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1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETiIM PROGRAMI

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMININ TEMEL YAKLASIMI VE OZEL
AMAGLARI

Turkiye YUzyil Maarif Modeli; bireyin battncul gelisiminiamagclayan, kdklU bir gegcmise sahip Turk Milli Egitim Sistemi'nin
dijital caga ve teknolojik gelismelere duyarliligini, yeri geldiginde bu gelismelere dnculik edebilme istek ve potansiyelini
yansitan bir anlayisla gelistiriimistir. Ortaokul Matematik dersi Ogretim Programinda, 6dretim programlarinin temel
ogeleri, Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin benimsedigiilke ve yaklasimlarlabu modelinbilesenlerine gore sekillendirilmistir.

Turkiye Yuzyil Maarif Modelinin becerilerle ilgili bilesenleri; kavramsal beceriler (temel beceriler, butiunlesik beceriler
ve Ust dizey distnme becerileri), sosyal-duygusal 6grenme becerileri (benlik becerileri, ortak/bilesik beceriler, sosyal
yasam becerileri), egilimler, okuryazarlik becerileri ve alan becerilerinden olusmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi 0g-
retim Programi, bilgi edinim sUrecine ek olarak bireylerin gagin gerektirdigi becerilerle donatiimasini hedeflemektedir.
Program, matematik 6grenme sureclerini destekleyen ve bu streclerle gelisen kavramsal beceriler ve matematik alan
becerileri odaga alinarak hazirlanmistir. Ayni zamanda bu becerilerin egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve
okuryazarlik becerileriile etkilesim iginde gelisimi hedeflenmistir. Ote yandan Turkiye Yzyil Maarif Modelinin bitinciil
egitim anlayisina uygun bicimde Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programiile birey, cevre ve toplumailiskin degerle-
rin desteklenmesi; matematik 6grenme-0gretme surecinin bu degerlerle zenginlestirilerek bireye, topluma ve gevreye
duyarl bir nitelige ulasmasi hedeflenmektedir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; benimsenen model ve yaklasim gergevesinde matematik 8gretme ve 64-
renme surecini ilgi cekici, etkilesimli hale getirerek 6grencilerin 6grenmeye olan ilgilerini artirmayi; birey ve toplumun
ihtiyaclarini karsilamayi ve matematigi gunlik hayat deneyimlerinin bir parcasi haline getirmeyi hedeflemektedir. Ayrica
programda bireylerin elestirel distinme, problem cozme ve karar verme gibi Ust dlzey becerilerinin gelisimine de 6nem
verilmektedir. Bu dogrultuda tretken, yenilikci ve rekabet glcu yuksek bireylerin yetistirilmesinde; Ulkemizin gelismis-
lik ve kalkinma hedeflerine ulasilmasinda matematik 6gretme ve 6grenme surecinden beklenen nitelik de goz éntnde
bulundurulmustur.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; matematiksel diisiinmenin sistematik, rasyonel, analitik, tutarli ve iliskisel
yapisi gbz dniinde bulundurularak hazirlanmistir. Ogrencilerin daha cok bilgi edinimi yerine matematiksel bilgiye ulas-
may! saglayan becerilere sahip olmalarini, edindikleri bilgiler arasindaki iliskileri sorgulayarak eski bilgileri ile yeni bilgi-
lerini bir bltun olarak yapilandirabilmelerini 6n planda tutan programda sadece islemsel bilgiyi ve performansi destek-
leyen icerikler mimkiin oldugunca sinirli tutulmustur. Ogrencilerin dil ve sembolleri etkin kullanarak problem ¢ézmesi,
varsayim, genelleme, dogrulama gibi matematiksel disinmenin énemli bilesenlerine, programin batincul yaklasimiile
uyumlu bir sekilde yer verilmistir. Bunun yani sira programda 6grencilerin bireysel ve grup ici sorumluluk almasi tesvik
edilerek 6grenmeye iliskin egilimlerinin ve sosyal-duygusal 8grenme becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir. icerik,
bu hedefler baglaminda hem disiplinler arasi hem de beceriler arasi iliskiler kurularak mimkin oldugunca gercek ya-
sam gereksinimleri cercevesinde yapilandiriimistir. 0grenme-8gretme uygulamalarinda 6grenme kanitlarini belirlemek
icin dlcme ve degerlendirme araglarinin sadece sonuc odakli degil strec odakli olarak da kullanildigi bir program yakla-
simi benimsenmistir.

1739 sayih Milll Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaclariile Tark Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programiyla égrencilerin;

1. Matematik alan becerileri olan matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢6zme, matematiksel temsil, veri
ile calisma ve veriye dayall karar verme, matematiksel ara¢ ve teknoloji ile galisma becerilerini etkin bir sekilde
kullanmalari,

2. Kavramsal, sosyal-duygusal 6grenme ve okuryazarlik becerilerini matematik alan becerileriile butincul bir sekilde
matematik dgrenmenin hem sirecine hem de sonuglarina yansitmalari,

3. Edindigi becerileri kullanarak matematiksel bilgiye ulasmalari, ayni zamanda bilgilerini beceriye dénustdrmeleri,

4. Matematik 6grenme ile ilgili egilimlerinin farkinda olmalari ve matematik 6grenme strecinde egilimlerini gelistir-
meleri,
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6. Edindigi matematiksel bilgi, beceri, egilim ve degerleri her tirli 6grenme slrecine, diger derslere ve yasamlarina
yansitmalariamaclanmaktadir.

1.2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA ILISKIN ESASLAR

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

5. Edindigi degerleri matematik 6grenme sidrecine yansitmalari, matematik 6grenirken degerlerini gelistirmeleri,

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi tematik bir yaklasimla hazirlanmistir. Programin uygulanmasina iliskin
esaslar temalarin temel bilesenleri baglaminda asagida aciklanmistir.

1.2.1. Alan Becerileri, Kavramsal Beceriler ve Egilimler

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik alan becerileri ve kavramsal becerilerle bu becerilerin énciisi
niteligindeki egilimler esas alinarak hazirlanmistir. Turkiye Ylzyili Maarif Modelinde matematik alan becerileri, nemli
oranda kavramsal beceriler Gzerine insa edilmistir. Kavramsal beceri setinin karsilayamadigi durum veya surecler igin
de matematige 6zgu alan becerileri tanimlanmistir. Bu anlamda kavramsal becerilerle matematik alan becerilerinin siki
bir etkilesimi s6z konusu olup bu iki beceri tardntn birbirinin gelisimini destekleyen yapisi 6n plandadir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temel unsurlari olan 6grenme-6gretme siirecleri ile dlgme ve deger-
lendirme faaliyetleri basta olmak Uzere her turlt hedef ve sure¢; kavramsal beceriler, alan becerileri ve egilimlerin bir
butun olarak degerlendirildigi bir anlayisla gerceklestirilmelidir.

1.2.2. Programlar Arasi Bilesenler

Benimsenen program modelinde programlar arasi bilesenler; sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okurya-
zarhk becerileri olarak siniflandiriimistir.

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; bireyin kendisi ve cevresiile olumlu iliskiler kurabilmesi, duygularini yonetebilme-
si, empati yapabilmesi ve saglikli bir benlik gelistirebilmesiicin gerekli becerilerdir. Matematigin soyut yapisi ve bireyin
zihinsel faaliyetlerini dne ¢ikaran boyutu, matematik 6grenme-0gretme surecinde sosyal-duygusal 6grenme beceri-
lerinin goz ardi edilmesine sebep olabilmektedir. Benimsenen butlncul egitim yaklasimi cercevesinde matematik 64-
renme-0gretme sUrecinin sosyal duygusal boyutu goz 6nidnde bulundurulmalidir. Bu strecin sosyal-duygusal 6grenme
becerilerini destekledigi ve sosyal-duygusal 6grenme becerileri olmadan gerceklesmesinin mimkidn olmadigi da dik-
kate alinmalidir.

Degerler; etkilesimde oldugu insanlari, yasadigi toplumun dinamiklerini, cevresindeki dogal guzelliklerin degerini
anlayan, cevresiyle dengeli ve dlzeyliiliskiler kuran, tarihi ve kiltdrel mirasi koruyan, dogaya saygili bireyler yetistirmeyi
amac edinmektedir. Turkiye YUzyill Maarif Modeli'nin bir bileseni olarak degerler; bireyin dengeli, 6lculu ve tutarli;
kendisine, ailesine, milletine ve dlnyaya faydali; Gretken, ahlakli ve caliskan bir sekilde yetismesiicin yuratdlen ¢abalarin
O0gretim programlarina yansimasi olarak degerlendirilmelidir. Matematik, bireye saglamis oldugu dusunsel araclarla
deger edinimini saglayan disiplinlerin basinda gelmektedir. Kendisini ve c¢evresini kusatan nesne, olay ve olgulari
anlamlandirmakta matematikten etkin sekilde yararlanabilen bireylerin s6z konusu degerleri daha kolay benimseyeced;,
koruyacad ve gelistirecedi géz éniinde bulundurulmalidir. Bu baglamda degerler, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinin hedefledigi beceriler ve icerik ¢ercevesiile uyumlu bir bicimde matematik 6grenme-06gretme slrecinin
dogal bir bileseni olarak degerlendirilmelidir.

Okuryazarlk becerileri, egitim sisteminin hedefledigi yeterliklerin kazandirilmasina aracilik eden énemli degisken-
lerdendir. Toplumsalyasamin basarilibir sekilde sirdurilmesinde bireylerinhaklarinikullanabilmelerive sorumluluklarini
yerine getirebilmeleri i¢in c¢agin gereklerinden olan dijital okuryazarlk, finansal okuryazarlk, surdurulebilirlik
okuryazarh@i gibi alanlarda bilgi, beceri ve yetkinlik dizeylerinde bireylerin egitimli olmalari gerekmektedir. Matematik;
sahip oldugu sembolik dil, gorsellestirme araclari, islem, akil yurttme ve cikarim surecleri ile farkl bilim dallari ve
teknoloji igin sunmus oldugu dusUnsel ve ydontemsel araclarla s6z konusu okuryazarlik becerilerini destekleyen
disiplinlerin basinda gelmektedir. Matematik 6gretme slreci ve 6grencilere sunulan matematik 6grenme ortam ve

firsatlari, okuryazarlk becerilerini destekleyecek bir yapida planlanmalidir.
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1.2.3. Disiplinler Arasi ve Beceriler Arasi iliskiler

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Programda disiplinler arasi iliskiler kurularak 6grencilerin farkli disiplinlerde edindikleri bilgi ve becerileri matematik
ogrenme slrecinde nasil kullanabilecekleri belirtilmistir. Bu baglamda hem “disiplinler arasi” hem de “beceriler arasl”
iliski kurulmasi 6nemsenmektedir.

Disiplinler arasi iliskiler basta fen bilimleri olmak UGzere farkli disiplin ve alanlarin matematigi kullandigi baglam ve prob-
lemlere vurgu yapmakta olup programin temalari bu baslik altinda farkli disiplinlerle iliskilendirilmistir. Boylelikle mate-
matik 6grenme ve 6gretme sUrecinin disiplinler arasi baglam, problem ve etkilesimle daha nitelikli, faydali ve ilgi cekici
bir hale getirilmesi amaclanmistir.

Beceriler arasi iliskiler ise 6grenme ciktilarinin odaginda olmadigi halde, temanin 6§renme ciktilarina ulasiimasi icin
gerekliolan ve ayni zamanda temanin destekledigi alan becerilerini ve kavramsal becerileri ifade etmektedir.

Ogrenme-ogretme siireclerinin disiplinler arasi ve beceriler arasi iliskilerin ise kosulmasini saglayacak sekilde planlan-
masinin programin batdncdl yaklasiminin basariya ulasmasticin 6nemi goz 6ndnde bulundurulmalidir.

1.2.4. Ogrenme Ciktilari

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalari belli bir bilgi ve beceri bitinligini yansitan “8grenme
ciktilarl” etrafinda organize edilmistir. Ogrenme ciktilari; temanin sonunda 8grencinin ulasmasi beklenen, alana iliskin
kavram, yontem ve islem bilgileri ile becerileri bir arada sunan 6§retim amaclari olarak distnilebilir. Ogrenme ciktilari
kavramsal beceriler ve matematik alan becerilerinin ortaya koydugu eylemlerin yani sira bu becerileri olusturan “streg
bilesenleri'nin de rehberliginde hazirlanmistir. Beceri edinimi streci; bazi eylemlerin sistematik, bilincli ve istekli bir
sekilde ise kosulmasini gerektirmektedir. Bubaglamda 6grenme ciktilarina ulasmakicin becerilerin sirec bilesenlerinin
titizlikle gerceklestiriimesi ve matematik 6grenme-0gretme ortamlarinin her bir 6grencinin ilgili streg bilesenlerini
deneyimlemesini saglayacak sekilde tasarlanmasi beklenmektedir.

1.2.5. igerik Cergevesi

Matematik dersi 6gretim programlari, ilkogretim ve ortadgretim dizeyinde bilgi ve beceriler baglaminda battncdl ve
tutarli bir yaklasimla olusturulmustur. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programrnin alana 6zqgii icerigi ve gelistirmeyi
hedefledigi beceriler, Okul Oncesi Egitim Programinin matematik 6grenme alanina dayanmaktadir. Benzer
sekilde Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Program, bilgi ve beceriler baglaminda ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programrna, Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ise Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programina
dayanmaktadir. Her bir dizeyde hangi bilgi ve becerilere ne sekilde yer verilmesi gerektigi belirlendikten sonra bu
bilgi ve becerilerin hem o6nceki yillarin programi hem de ilerleyen yillarin programlari ile iliskisinin acik ve tutarl bir
sekilde yapilandiriimasi amaclanmistir. Bu anlamda matematik dersi 6gretim programlarinin her birinin kendiicinde bir
bltln olarak degerlendiriimesi gerekir. Ayrica bu programlarin farkli dizeylerin matematik dersi 6gretim programlari
ile butinltgu de géz éniinde bulundurulmalidir. Ogretmenlerden égrenme-dgretme siireglerini tasarlarken sadece
kendi programinin bilgi ve becerileriyle ilgili amagc ve icerigi degil, diger dlzeylerin matematik programlarinin bilgi ve
becerileriyle ilgiliamac ve icerigi de incelemeleri, Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin batidncul hedeflerini gerceklestirmeyi
saglayacak bir matematik ogretimi anlayisiyla hareket etmeleri beklenmektedir.

Temalarin icerik cercevesindeki birinci bileseni icerikle ilgili “genellemeler"dir. Matematiksel kavramlarin, islemlerin
ve becerilerin matematik 6grenme-0gretme sdreclerine yansitilmasina rehberlik eden bu genellemeler; tema ile
ilgili ana fikirler olarak da dusUnulebilir. Bu ana fikirler, 6gretmenlerin temanin bilgi ve beceri hedefini etkin sekilde
cercevelemesini, 6grenme-0gretme sdrecini uygun pratik ve kararlarla ylritmesini desteklemektedir. Program
tasariminda her bir tema ile ilgili sinirli sayida ve tema c¢ergevesinde belli oranda gerceklestirilebilir genellemelere yer
verilmistir. Bazi genellemeler bir temanin kapsamiile sinirliyken bazilari ancak benzer temalar etrafinda 2-3 yil boyunca
sunulacak 6gretim faaliyetlerinin bir Grdnddur. Bu anlamda bu tarz genellemeler, “bUyUk fikirler” olarak distntlmeli ve
kisa vadede dlcme ve degerlendirmenin bir 6gesi olarak ele alinmamalidir.

Temalarin icerik cercevesindeki bir diger bileseni “anahtar kavramlar'dir. Her bir temada ayri ayri listelenen anahtar
kavramlar temanin kapsami hakkinda bilgi vermektedir. Temalarin iliskisel yapisina bagli olarak bazi anahtar kavramlar
farkll sinif seviyelerinde birden cok temada yer alabilmektedir. icerik cercevesinin son bileseni olan “sembol ve
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gosterimler” hem ogretmenler hem de kitap yazarlari ve farkli icerik gelistiriciler icin ortak bir dil olusturmaktadir.
Anahtar kavramlar ile sembol ve gosterimler 6grenme ciktilarinda belirtilen bilgi ve beceri batinliginun bir parcasi
olarak dusunulmelidir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.2.6. 0grenme Kanitlari (Olgme ve Degerlendirme)

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda, 8grencilerin égrenmelerini destekleyecek ve sistematik olarak
ogrencilere geribildirim verilebilmesini saglayacak bir 6lgme ve degerlendirme yaklasimibenimsenmistir. Buyaklasimda
ogrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini izleme ve degerlendirmenin yani sira matematige yonelik egilimlerinin,
sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin, okuryazarlik becerilerinin ve degerlerinin gelisiminin gozlenmesi de programin
butuncul yaklagsimi agisindan énemlidir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda tamamlayici 6lgme araglari kullanilarak égrencilere bilgi diizeyleri,
eksiklikleri veya kavram yanilgilari hakkinda donutler saglanmasi hedeflenmektedir. Bu slrecte kullanilan élgcme
araclari geri bildirim esasina dayall olarak 6grenme-0gretme slrecine yukarida belirtilen farkli boyutlarda katkida
bulunacak sekilde tercih edilmelidir.

1.2.7. 0grenme-Ogretme Yasantilari

Yeni 6gretim programlarinin énemli bilesenlerinden birisi “6grenme-6gretme yasantilar’dir. Ogrenme-6gretme
yasantilari baglaminda ilk olarak “temel kabuller"e yer veriimektedir. Matematiksel bilgiler kendi icinde belli bir
hiyerarsiye veya ardillik-oncullUk iliskisine sahiptir. Matematik 6grenme-dgretme sdrecinin de matematigin bu kendine
6zgli yapisini dikkate almasi beklenir. Ornedin tam sayilarin anlamlandirilabilmesiicin dogdal sayilarin anlamlandirimasi,
carpma isleminin anlamlandirilabilmesi icin dncelikle toplama isleminin anlamlandiriimasi gerekir. Bu noktada temel
kabuller baglaminda her bir temaileilgili 6gretme ve 6grenme faaliyetleriplanlanirken 6grencilerin sahip olmasi gereken
on bilgilerin ve becerilerin neler oldugu belirlenmeli, 6grencilerin bu bilgi ve beceriler baglamindaki hazir bulunusluklari
degerlendirilmeli, varsa eksik veya hatall 6grenmelerinin giderilmesi icin uygun ¢alismalar planlanmalidir. Bu strec,
ayni zamanda dgrencilerin temaya sosyal ve duygusal acidan da hazir olmalarini saglamak icin bir gereklilik olarak
gorulmelidir.

Programda 6grencilerin hazir bulunusluklarinin dikkate alinarak hareket edilmesi, 6grenme-6gretme slrecinin basinda
‘0n degerlendirme” yapilmasl 6nemsenmektedir. Ayrica hem o6g@rencilerin on bilgileriyle yeni dgrenmeleri arasinda
baglanti kurulmasi hem de &6grenilenlerin gunlik hayatla iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda “kopru
kurulmasi” beklenmektedir.

Ogrenme ciktilarinin, ilgili becerinin sireg bilesenlerine dayali olarak nasil ise kosulacadini agiklayan ‘6grenme-
ogretme uygulamalari” bilgi, beceri, egilim ve degerler batinligu icinde disindlmelidir. Programda 6grenme-6gretme
uygulamalari, 6grenme ciktilari; alana 6zgu beceriler, kavramsal beceriler ve egilimlerin yani sira sosyal-duygusal
6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri bitinlestirilerek yapilandinimistir. Ogrenme-égretme
uygulamalarinda ilgili baglam temelinde alan becerileri ve kavramsal becerilerin tim bilesenlerinin ardisik bir sekilde
uygulanmasina dikkat edilmelidir. Becerilerin strec bilesenleri; ayni zamanda bir veya birden fazla beceriyi, egilim veya
degeri destekler niteliktedir. Temalarin 6grenme-ogretme uygulamalari planlanirken becerilerin strec¢ bilesenlerini
zenginlestiren, 6grenme-0gretme faaliyetlerinin anlam ve kaliciligini destekleyen, konuya 6zqgu beceriler, egilimler ve
degerler belirlenerek 6gretmenlere bunlarin uygun sekilde kullanilmasi ile ilgili gostergeler sunulmustur. Becerilerin
slrec bilesenlerine eslik eden sdz konusu farkli beceri, egilim ve degerler, ayri veya bagimsiz bir 6grenme-0gretme
sUreci gibi dustnulmemeli; matematik dersinin dogal bir bileseni olarak ele alinmalidir.

1.2.8. Farkhlastirma

Ogrenme ciktilari baglaminda dgrencilerin ulasmasi beklenen bilgi ve beceriler ayni olsa da her 6grencinin ilerleme hizi
ve siirecte ihtiyac duydugu bilgi ve beceriler bir digerine gore farkli olabilmektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programrnda bu durum “farklilastirma” baglaminda ele alinmaktadir. Farklilastirmanin bir boyutu olan “zenginlestirme”;
dahakarmasik ve soyut bilgileri daha hizli sekilde anlamlandirabilen, programda hedeflenen bilgi ve becerileri daha etkin
sekilde kullanabilen 6grencilere yonelik olarak tasarlanmistir. Zenginlestirme faaliyetleri ile s6z konusu 6grencilerin
icerik cercevesinden kopmadan 6grenmelerini derinlestirmelerine imkan verecek icerik, yéntem ve sureclerle ilgili
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aciklamalara yer verilmistir. Bu anlamda, zenginlestirme faaliyetlerinde disiplinigiiliskilendirmelerin yani sira disiplinler
arasl iliskilendirmeler ve giinlik hayat/gergek yasam uygulamalari én plandadir. Ogrencilerin performans gorevleri

dogrultusunda teknolojiyi ve dijital platformlari etkin bir sekilde kullanarak dijital icerikler Uretebilecekleri 6grenme
firsatlarinin olusturulmasinailiskin dneriler de zenginlestirme baglaminda sunulmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Farklilastirmanin diger boyutu olan “destekleme” programin hedefledigi bilgi ve becerilere ulasmada daha fazla somut
ornek, gunlik hayat baglami, somut materyal destedi ve gdrsellestirmeye ihtiyac duyan dgrencilere yonelik olarak
tasarlanmistir. Destekleme faaliyetleri ile programin hedefledigi bilgi ve becerilerden 6din vermeden sdz konusu
ogrencilerin ihtiyac duyduklari uygulamalara, kullanilabilecek arag, gerec ve teknolojiye, sinif icinde yuritulecek
grup calismalari ile saglanacak akran 6grenmelerine ve 6gretmenlerin stregteki roltine vurgu yapilmaktadir. Ayrica
destekleme basliginda 6grencilerin dijital platformlardan da etkin bir sekilde yararlanmalarini saglayacak oneriler

sunulmaktadir.

Ogretmenlerden hem zenginlestirme hem de destekleme faaliyetlerini bireysel farkliliklara duyarli bir bigimde, kapsayici
bir anlayisla gerceklestirmesi beklenmektedir. Bu faaliyetlerin uygun sartlar saglandiginda “her 6grencinin matematigi
ogrenebilecedi” prensibini acik ve kararli bir sekilde ortaya koymasinin programin hedeflerine ulasmasindaki rolt goz
onunde bulundurulmalidir.

Turkiye Yizyill Maarif Modelinde benimsenen yaklasim ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin yukarida
aciklanan bilesen ve esaslarina ek olarak asagidaki uygulama esaslari g6z dninde bulundurulmaldir.

1. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, Tirkiye Yizyili Maarif Modeli Ortak Metni temel alinarak yapilan-
dirilmistir. Ortak Metin dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, 6lgme degerlendirme sdreclerinin planlanmasi,
ders kitaplarinin ve diger materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Butdn egitim 6gretim faaliyetleri, Tdrkiye
Ylzyill Maarif Modeli Ortak Metni'nde yer alan 6grenci profiline ulasiimasini saglayacak bicimde planlanmali ve
yaratulmelidir.

2. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi kademeli olarak uygulanacagindan, bir 6nceki kademe ile ilgili 6n 6¢-
renme eksiklikleri zimre 6gretmenlerince tespit edilir, ilgili konu ve icerige iliskin 6n 6grenme eksikliklerini gider-
meye yonelik icerik egitim 6gretim yili basinda zimre toplantilarinda karara baglanir ve egitim 6gretim strecinde
uygulanir.

3. Programda yer alan 6grenme-6gretme yasantilari; 6grencilere bituncdl bir bakis acisi kazandiran, kalici 6gren-
menin gergeklesmesine hizmet eden, farkl 6gretim yontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arastiliskileri gor-
meyi kolaylastiran, kapsamli bir cergevede sunulmustur. Ogrenme-dgretme yasantilarinda; 6grenme ciktilari ve
slrec bilesenlerine yonelik yazilan tUim slreclerin ylrittlmesi esastir. Bununla birlikte dneri niteliginde olan uy-
gulamalardaise ilgilitemanin 6grenme ciktilari ve surec bilesenleri basta olmak Uzere iliskilendirilen tim egilimler
ve programlar arasi bilesenler dikkate alinarak planlamalar yapilir ve bu dogrultuda uygulamalar farklilastirilabilir.

4. EQitimve 6gretim sUreclerinde Turkcemizin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin soz varliginin ve dil becerileri-
nin gelistirilmesine 6zen gosterilmelidir.

5. Ogrencilerin aktif katiiminin saglandigi, bir 6grenme ortami ve disincelerin ézqglrce paylasilabildigi, sosyal ve
duygusal becerilerin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmahdir.

6. Arastirma ve sorgulama, deney, gozlem gibi bilimsel faaliyetler, disiplinler arasi ve baglam temelli bir yaklasimla
zUmre 6gretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

7. Bilgivebecerilericerikgercevesiyleyenianlamlibitinlerolustururkenprogramlararasibilesenler(Sosyal Duygu-sal
Ogrenme Becerileri, Dederlerimiz, Okuryazarlik Becerileri), 6grenmenin anlamli bir parcasi haline getiriimelidir.
Deger, eqgilim, okuryazarlik ve sosyal duygusal 6grenme becerilerinin notla degerlendirilmesiyerine birlikte gelisi-
midegerlendirmekamaciyla performans gorevleri, 0dev gibi 0lgcme araclarinda ve dereceli puanlamaanahtarlarin-
da dikkate alinan 6l¢Utler arasinda bu program bilesenlerine de yer verilmelidir.

8. Programda yer alan 6grenme-0gretme yasantilari; 6grencilere buttncul bir bakis a¢isi kazandiran, kalici 6gren-
menin gerceklesmesine hizmet eden, farkl 6gretim yontem ve tekniklerini ise kosan, disiplinler arasi iliskile-
ri gérmeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmustur. Kitap yazim strecinde, 6grenme-06gretme yasanti-
larinda verilenicerikler dogrultusunda ginceliceriklere ve farkliiliskilendirmelere de yer verilebilir.
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Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri ve 6grenme profilleri gdz éniinde bulundurularak 6grenme ciktilariyla tu-
tarli olan farkl 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, galisma kagitlari, okuma pargalari gibi) yapilandiril-
mali ve kullanilmalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken zimre 8gretmenleriyle ve diger branslarda calisan 6gret-
menlerle is birligi yapiimaldir.

—

0. Olcme ve degerlendirme yéntemleri dgrencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve 6zel durumlarina gére gesitlendiril-
melidir. Bilgi ve becerilerin dlctiimesi ve degerlendiriimesinde ilgi cekici, glnlik hayatla ilgili, uzak ya da yakin ¢cev-
rede karsilasilabilecek problemlere dair gérevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tasimayan ve motive

eden geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojilerden yararlaniimalidir.

—

1. Farkllastirma kapsaminda zenginlestirme ve destekleme bolimlerinde yer verilen uygulamalara ders kitaplarinda
yer verilmez. Ancak materyal hazirlayicilar tarafindan her temaya yonelik e- icerik hazirlanir. Farklilastirma kapsa-
mindaki tum uygulamalar; dgrencilerin ilgi, ihtiyac ve istekleri goz dntnde bulundurularak 6gretmenler tarafindan
planlanir ve uygulanir.

—

2. Ogretim programinda matematidin gelisimine katki saglamis kisilere ve galismalara yer verilmektedir. Bu kisilerin
biyografi ve calismalarinin bilgi notu ve ezbere bilinmesi gereken bilgiler olarak sunulmasindan kacginiimali; mate-
matige katkilari ve ortaya koyduklari eserlerin 6zellikleri gercekgive programin hedefledigi bilgi, beceri ve degerleri
destekleyecek sekilde ele alinmalidir.

1.3. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI TEMALARI, 0GRENME GIKTILARI SAYISI VE SURE TABLOSU

Tema temelli yaklasimla hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 5. 6. 7. ve 8. siniflarda 5 ders saati
uygulanacak sekilde planlanmistir. Programda her sinif diizeyi icin tema isimleri “Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi Siniflara Gére Temalar” tablosu ile gosterilmistir. Ardindan 5. 6. 7. ve 8. siniflarda temalarin islenis sirasi,
icerdigi 6grenme cikti sayilari ve temalarin sUreleriise ayri tablolar ile sunulmustur.

Asagidaki tabloda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programrnin temalara gére dagilimi verilmistir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi 6GRETIM PROGRAMI SINIFLARA GORE TEMALAR

B. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. Sinif

MAT.5.2. Islemlerle MAT.6.2. islemlerle MAT.7.2. islemlerle MAT.8.2. Cebirsel
Cebirsel Disinme Cebirsel Distinme ve Cebirsel Disinme ve Diistinme ve
Degisimler Degisimler Degisimler

MAT.5.4. Geometrik MAT.6.4. Geometrik MAT.7.4. Geometrik MAT.8.4. Geometrik
Nicelikler Nicelikler Nicelikler Nicelikler

MAT.5.6. Veriden MAT.6.6. Veriden MAT.7.6. Istatistiksel MAT.8.6. Istatistiksel
Olasiliga Olasiliga Arastirma Sureci Arastirma Sureci
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Asagidaki tablolarda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalarinin islenis sirasi sinif seviyelerine gére
sunulmustur. Ayrica bu tablolarda temalara ait 6grenme c¢iktisi sayilari, ders saatleri ve ylzdeleri verilmistir.

5. SINIF MATEMATIK DERSI

iISLENiS Ogrenme Sire
SIRASI TEMA Ciktilan ~ Yiizde Orani
Sayisi Ders Saati (%)

MAT.5.1. SAYILAR VE NIiCELIKLER (1)

MAT.5.1. SAYILAR VE NiCELIKLER(2)

MAT.5.2.iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

6. SINIF MATEMATIK DERSI

iSLENiS Ogrenme Stire
SIRASI TEMA Giktilar Yiizde Orani
Sayisi Ders Saati (%)

MAT.6.5. ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

MAT.6.6.VERIDEN OLASILIGA

MAT.6.2.ISLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME
VE DEGISIMLER

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

«  Zimre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 5grenme etkinlikleri,
arastirma ve goézlem, sosyal etkinlikler, proje ¢alismalari, yerel calismalar, okuma calismalari vb. calismalar icin
ayrilan suredir. Calismalar icin ayrilan sure egitim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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7. SINIF MATEMATIK DERSI

iSLENiS Ogrenme Siire
SIRASI TEMA Ciktilari Yiizde Orani
Sayisi Ders Saati (%)

MAT.7.4.GEOMETRIK NICELIKLER(1)

MAT.7.3.DONUSUM

MAT.7.1.SAYILAR VE NICELIKLER(2)

MAT.7.2.ISLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME
VE DEGISIMLER

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

8. SINIF MATEMATIK DERSI

iSLENiS Ogrenme Stire
TEMA iktilari Yiizde O
SIRASI cSaws' e | e/ rant

MAT.8.3.GEOMETRIK SEKILLER

MAT.8.2.CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

MAT.8.6.ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

«  Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi dgrenme etkinlikleri,
arastirma ve g6zlem, sosyal etkinlikler, proje ¢alismalari, yerel calismalar, okuma calismalari vb. calismalar icin
ayrilan suredir. Calismalar icgin ayrilan stre egitim 6gretim yiliiginde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

n
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1.4. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi DERS KiTABI FORMA SAYILARI VE EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYILARI KiTAP EBADI
Matematik Dersi 5.Sinif 22-24 19,5cmx 27,5 cm
Matematik Dersi 7.Sinif 22-24 19,5cmx275cm

12
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1.5. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalarinin yapisi asagidaki infografikte verilmistir.

Temanin adini ifade eder.

Temada 6grenilmesi amaglanan
bilgi ve becerilere yonelik
aclklamayi ifade eder.

Disipline 6zqgu sekilde yapilandi-
rilan becerileri ifade eder.

Sahip olunan becerilerin

niyet, duyarhlik, isteklilik

ve degerlendirme dégeleri
dogrultusunda gerekli
durumlarda nasil kullanildig
ile ilgili zihinsel 6runtdleri ifade
eder.

Duygulari yonetmek, empati
yapmak, destekleyiciiliskiler
kurmak ve saglikli bir benlik
gelistirmek icin gerekli bilgi,
beceri ve egilimler batinunu
ifade eder.

Yeni durumlara uyum saglamayi,
degisimi fark etmeyi ve
teknolojik yenilikleri ginlik
hayatta uygulamayi saglayan
becerileriifade eder.

Ogrenme ciktilarinda dogrudan
yer verilmeyen ancak 6grenme
ciktilarinda yer verilen
becerilerle iliskilendirilerek
6grenme-ogretme
yasantilarinda yer verilen alan ve
kavramsal becerileriifade eder.

v

v

DERS SAATI

ALAN

) BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

+——— EGILIMLER

PROGRAMLAR
_ ARASI
BILESENLER

—> Sosyal Duygusal

Ogrenme
Becerileri

Degerler

+— Okuryazarlik

Becerileri

DiSIPLINLER

ARASI iLISKILER

+ BECERILER ARASI
LISKILER

1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER (1)

Bu temada 6grencilerin onluk sayi sistemine iliskin
on bilgilerini cok basamakli sayilara genelleyerek
kullanabilmeleri, dogal sayilarla ilgili gercek yasam
problemlerini ¢ozebilmeleri ve dort islem becerile-
rini cok basamakli igslemlere yansitabilmeleri amac-
lanmaktadir.

28

V' N

MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KB2.9.Genelleme ¢

E1.1. Merak, E3.6. Analitik Distinme, E3.10. Elestirel

Bakma

V' N

SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik

D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D7. Estetik,
D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

—

OBT1. Bilgi Okuryazarhg,

0B2. Dijital Okuryazarlik,

OB3. Finansal Okuryazarlik,

OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarligi

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri 4

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel
Arag ve Teknolojiile Calisma

Temanin islenecedi streyi
ifade eder.

Karmasik bir stirec
gerektirmeden edinilen
ve gozlenebilen temel
beceriler ile soyut fikirleri
ve karmaslk sirecleri
eyleme dondstirirken
zihinsel faaliyetlerin bir
Urtnd olarak ise kosulan
butlnlesik ve Ust dizey
didstnme becerilerini
ifade eder.

Ogrenme-6gretme
sUrecinde iliskilendirilen
sosyal-duygusal 6grenme
becerilerini, degerleri ve
okuryazarlik becerilerini
ifade eder.

insani degerlerle birlikte
milli ve manevi degerleri
ifade eder.

Birbirleriyle baglantil
farkl disiplinlere ait bilgi
ve becerilerin
iliskilendirilmesini ifade
eder.

13
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Ogrenme yasantilari
sonunda 6grenciye
kazandiriimasi amaglanan
bilgi, beceri ve becerilerin
sUrec bilesenlerini ifade
eder.

Disipline ait baslica
genelleme, ilke, anahtar
kavramlar, sembolleri vb.
ifade eder.

Ogrenme ciktilari, egilimler,
programlar arasi bilesenler
ve 6grenme kanitlari
arasinda kurulan ve anlamli
iliskilere dayanan 6grenme-
o0gretme surecini ifade
eder.

Yeni bilgi ve becerilerin
6grenilmesiigin sahip
olunmasi gereken én bilgi
ve becerilerin degerlendiril-
mesiile 6grenme sire-
cindekiilgi ve ihtiyaglarin
belirlenmesiniifade eder.

Hedeflenen égrenci
profili ve temel 6grenme
yaklasimlariile uyumlu
6grenme-6gretme
yasantilarinin hayata
gegirildigi uygulamalari
ifade eder.

Ogrenme profilleri baki-
mindan farklilik gosteren
ogrencilere yonelik cesitli
zenginlestirme ve destek-
lemeye iliskin 6grenme-0G-
retme yasantilariniifade
eder.

Ogretmenin ve programin
guclu ve iyilestiriimesi ge-
reken yonlerinin 6gretmen-
lerin kendileri tarafindan
dederlendirilmesini ifade
eder.

y OGRENME CIKTILARI
. . ’ VE
SUREG BILESENLERI

iCERIK GERGEVESI
Genellemeler/

. likeler/

Anahtar Kavramlar/
Semboller

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

+—p OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

—p  OnDegerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

—p  Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

>  FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

— OGRETMEN

YANSITMALARI

vVVVewV

In

MAT.5.1.1. Alti basamakli sayilari okuma ve yazmayi daha
ok basamakli sayilara genelleyebilme

a) Gunlik hayattaki farkl baglamlardan yola
¢lkarak altidan ¢ok basamakli sayilar hakkinda
bilgi toplar.

Dogal Sayilar ve islemler 4

Genellemeler

Sayilarin yazilisi ve okunusu basamak degeri ve bolik kav-
ramina dayali bir érintd icerir.

Anahtar Kavramlar

basamak degeri, bolme, bolik, garpma, ¢ikarma, dogal
sayilar, toplama

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari agik uclu sorulardan olusan galisma ka-
gidi, izleme testi ve performans gérevi ile degerlendirile-
bilir.

Ogrencilerin en fazla alti basamakli dogal sayilari ¢ézim-
leme, sayllarin blyUkliklerini karsilastirma, dogal sayilarla
dortislem yapma ve islemler arasiiliskiler kurma, islemle-
re iliskin tahmin, yuvarlama ve zihinden islem yapma, dort
islemle ilgili problem ¢6zme becerilerine sahip olduklari
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgileri dért, bes ve alti basamakl dogal
sayllari okuma ve yazmalarina, dogal sayilarin basamak
ve bolUklerini belirlemelerine yonelik bir calisma kadidi ile
degerlendirilir.

Toplumsal yasamda yardimseverlige iliskin farkindaligin
artmasina yonelik faaliyetlere (6rnegin kitap kampanya-
lari) ya da 6grencilerin glnlik hayatlarinda yakin gevre-
lerinde gozlemledikleri olaylara (bitge, elektrik-su gider-
leri, harcama, birikim gibi) érnekler verilerek en ¢cok on
iki basamakli dogal sayilari okuma yazma calismalarina
baslanir.

5.1.1.

Cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya gegmeden
once farkli derslerin galisma konulari matematik ile iliski-
lendirilerek sosyal bilgiler, fen bilimleri gibi derslerin ige-
riginde yer alan bazi konulardan (6rnegin sirasiyla nifus
ve bitge, Dinya'nin Gines'e uzakligl, glc, enerji) ve 6lgme
baglamlarindan (6rnegin uzunluk)ilgi gekici 6rnekler veri-
lebilir (E1.1) ya da hesap makinesi kullanilarak ¢ok basa-
makli sayilarin elde edildigi galismalar yapilabilir (MAB5).

Matematikte onluk sayi sistemine 0’ ekleyerek dogal sayi
sistemini tamamlayan kisinin Harizmi oldugu vurgulana-
rak 0'n basamak tutucu ozelliginin 6nemi ve Misirlilarin
0 kullanmadan sayilari nasil yazdiklari ya da Babilliler ile
Misirlilarin kullandiklari sayi sistemlerinin karsilastiriimasi
arastirma konulari olarak verilebilir.

Ogrenme-6gretme stireci etkilesimli gevrim igi uygula-
malar, oyunlar ve somut materyaller ile desteklenebilir.
Verilen etkinliklerin sayisi, 6grencilerin ihtiyaclari dogrul-
tusunda belirlenebilir. Ogrencilerin dogal sayilarla akici
islem yapma becerilerini desteklemek icin her gin kisa
sUreli uygulamalar yapmalari saglanabilir. Problemler 64-
rencilerin ilgi alanlari dogrultusunda kolaydan zora dogru
bir sira izlenerek segilebilir. Problemlerin ¢ézimlerinde is
birlikli 6grenme ortami olusturularak 6grencilerin 6z gu-
venlerini desteklemek icin grup tartismalarina katilimlari
tesvik edilebilir.

Programa yonelik gorts ve onerileriniz igin
karekodu akilli cihaziniza okutunuz.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Disiplin kodu

Sinif duizeyi

Programdaki tema sirasi
Temadaki 6grenme ciktisinin sirasi

Ogrenme siirecinde ele
alinan bilgi kimesini

: (boltim/konu/alt konuya

iliskin sinirlari)ifade
eder.

Ogrenme ciktilarinin
degerlendirilmesi

ile uygun élgcme ve
degerlendirme araglarini
ifade eder.

Onceki egitim-6gretim
slreglerinden getirildigi
kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve be-
ceriler arasinda baglanti
olusturma surecinin yani
sira edinilecek bilgi ve
becerilerile guinlik hayat
deneyimleriarasinda bag
kurmayi ifade eder.

Akranlarindan dahaiileri
dlzeydeki 6grencilere
genisletilmis ve
derinlemesine 6grenme
firsatlari sunan, onlarin
bilgi ve becerilerini
gelistiren egitim
yaklasimlarini ifade
eder.

Ogrenme siirecinde
daha fazla zaman ve
tekrara ihtiyag duyan
ogrencilere ortam,
icerik, streg ve Urn
baglaminda uyarlanmis
6grenme-6gretme
yasantilariniifade eder.
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igerik tasariminda kavramsal beceriler ile matematik alan becerilerini temel alan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinin gelistirmeyi amacladidi & alan becerisi sunlardir:

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.5.1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMININ iCERIK TASARIMI

«  Matematiksel muhakeme,

«  Matematiksel problem cozme,

«  Matematiksel temsil,

«  Veriile calisma ve veriye dayali karar verme,
«  Matematiksel arac ve teknolojiile calisma.

Bualanbecerilerindenherbiri, matematiksel disinmedenve matematik dgretiminden beklenen bireysel veya toplumsal
faydanin 6nemlibir boyutunu yansitmaktadir. Buanlamda 6gretim programlarinda veya alanyazinda tanimlanan pek cok
matematiksel beceri bu programda temel alinan alan becerilerinin bir bileseni olarak ise kosulmustur.

Matematiksel muhakeme becerisi; ¢ozimleme, yorumlama, cikarim yapma, matematiksel dogrulama ve/veya ispat
yapma seklinde dért ana beceriden ve bunlarin siirec bilesenlerinden olusmaktadir. Oriintii arama, genelleme, tahmin
etme, onerme sunma, farkl temsillerden yararlanma, iliskilendirme gibi pek ¢cok matematiksel beceriye muhakeme
becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel problem ¢dzme; ¢ozimleme, yorumlama, matematiksel cozumler gelistirme, yansitma seklinde dort ana
beceriden ve bunlarin slreg bilesenlerinden olusmaktadir. Sezgiye ve deneyime dayali olarak stratejiler gelistirerek bu
stratejileri kullanabilme, problemin ¢dzUmu ve kullanilan stratejiyi farkli acilardan degerlendirebilme ve matematiksel
modellemeyi kullanabilme gibi matematiksel becerilere problem ¢6zme becerisinin slrec bilesenleri altinda yer
verilmistir. Ayrica problem kurma becerisine temalarda vurgu yapilmamis olup bu beceri problem ¢cézme becerisinin
yansitma bileseni altinda ele alinmistir. Problem kurma becerisi; problem ¢6zme deneyiminin gozden geciriimesi,
deneyime dayali cikarimlar yapilmasi ve ulasilan gikarimlarin degerlendirilmesi ile iliskili olmasindan dolayl programda

ayri bir beceri olarak yer almamistir.

Matematiksel temsil becerisi; matematiksel temsillerden yararlanma, matematiksel temsilleri degerlendirme seklinde
iki ana beceriden ve bunlarin strec¢ bilesenlerinden olusmaktadir. Matematiksel temsilleri taniyip kullanabilme,
gorsellestirme, temsiller araciligrile matematiksel iletisim kurabilme gibi matematiksel becerilere matematiksel temsil
becerisinin sdre¢ bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Veriile calisma ve veriye dayall karar verme becerisi; istatistiksel problemi belirleme, verileri toplama ve dizenleme,
bulgulara ulasma, bulgulari yorumlama seklinde dort ana beceriden ve bunlarin slrec bilesenlerinden olusmaktadir.
Istatistiksel sorular olusturarak bu sorulara cevap bulmak amaciyla verileri toplayabilme, verileri analiz edebilme, verileri
gorsellestirebilme, verileriiliskilendirip yorumlamayabilme ve istatistiksel gikarim yapabilme gibi pek ¢ok beceriye veri
ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel arac ve teknoloji ile ¢alisma becerisi; matematiksel arac ve teknolojiden yararlanma, degerlendirme
seklinde iki ana beceriden ve bunlarin sireg bilesenlerinden olusmaktadir. Basta pergel, cetvel ve cizgeg (6lglsiz
cetvel) kullanarak ¢izim ve insa yapabilme becerisinden, matematik 6grenme slrecinde uygun teknolojik araclarin
ozelliklerini taniyip etkin sekilde kullanmaya ve kullanilan farkli araclari karsilastirip degerlendirebilmeye kadar pek ¢cok

beceriye matematiksel arac ve teknolojiile calisma becerisinin surec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Programin 6grenme ciktilari bu alan becerilerinin yani sira pek cok kavramsal becerinin sire¢ bilesenleri dikkate
alinarak belirlenmistir. Ogrenme ciktilari belirlenirken Tirkiye Yiizyil Maarif Modeli Ortak Metnininde yer alan kavramsal
beceriler veya alan becerilerinin strec bilesenleri, sirasi degistirilmeden ilgili kavram veya temaya uygun sekilde
ifade edilmistir. Beceri temelli program yaklasiminin bir gerekliligi olarak 6grenme ciktilarinin belirlenmesinde onceki
programlardabeceriler, matematikselicerigin altinda ele alinirken yeni baglamda matematikselicerigin belirlenmesinde
kullaniimistir. Yine bu yaklasimin bir gerekliligi olarak matematiksel bilgiler, kavramsal iliskililik, birey icin anlamlilik ve
matematik 6gretiminin amaclari acisindan faydalilik gibi 6l¢utler acisindan degerlendirilmis; bu ¢lcutleri saglamayan
matematiksel iceriklere programda yer verilmemistir. Bu anlamda daha yalin, tutarli ve beceri gelisimini destekleyen
bir icerik yapisi kurgulanmistir.
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Belirlenen iceriklerin becerilerle bulusturularak 6grenme ciktilarinin olusturulmasinda Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi'nin amaci ve tematik yapisinin yani sira ilkokul ve Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin
ogrenme ciktilari da dikkate alinmistir. Bu anlamda, s6z konusu programlarin matematiksel iceriginin yani sira
gelistirmeyi amacladigi becerilerin kapsami da g6z éniinde bulundurulmustur. Ornedin muhakeme becerisinin ilk iki
bileseninin daha ¢ok 6n planda oldugu ilkokul Matematik Dersi O(jretim Programina oranla Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programrnda daha fazla ¢ikarim yapma bilesenine yer verilmistir. Bu anlamda farkli diizeylerin programlari
arasinda yalnizca matematiksel icerikler baglaminda degil ayni zamanda beceriler baglaminda da kademeli bir gelisim
ve derinlesme amaci gozetilmistir.

1.5.2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMININ TEMA iCERIKLERI

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programrnda yer alan temalarin 6ne cikan ézellikleri, igerikleri ve 5grenme ciktilarina
iliskin bilgiler asagida verilmistir.

1.5.2.1. “Sayilar ve Nicelikler”, “islemlerle Cebirsel Diisiinme ve Degisimler” Temalar

Ogrencilerin “Sayilar ve Nicelikler” ile “islemlerle Cebirsel Distinme ve Degisimler” temalari 6grencilerin sayilarla ilgili
kavram ve islemlerde kazandiklari becerileri cebir ve fonksiyon kavramlarina genisletmelerine olanak saglayacak
sekilde birlikte ilerletilmistir. Bu temalardailgili kavram ve islemler, ilkokulda 4. siniftaki kavramlar Gzerine insa edilerek
dogal sayllardan gercek sayilara, islem ozelliklerinden cebirsel ifadelerle islemlere ve oruntilerden fonksiyonlara
dogru buatdncul sekilde genisletilerek ilgili iceriklerde ogrencilerin matematik alan becerilerinden problem ¢cozme,
matematiksel temsil ve matematiksel muhakeme becerilerinin gelistiriimesi 6n plana alinmistir. Bu surecte ayrica
kavramsal becerilerle ilgili olarak genelleme, cozimleme, yorumlama, cikarim yapma, yapilandirma, degerlendirme,
yansitma ve timevarimsal akil yaratme becerilerindeki gelisime de odaklaniimistir.

5. sinif dlzeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasi dogal sayilar ve islemler ile kesirler ele alinmakta ve bu iceriklerde
ogrencilerin problem cozme ve matematiksel temsil becerilerindeki gelisimleri 6n planda tutulmaktadir. 5. sinif dizeyi
6 basamakli sayilari okuma ve yazmanin ¢ok basamakli sayilara genellenmesi ile baslamakta, ardindan dogal sayilar ve
islemlerle ilgiliiceriklerde problem ¢6zme becerisinin gelisimi ele alinmaktadir. Kesirler ve kesirlerin farkli gosterimleri
olan ondalik ve ytzde kavramlarinin birlikte incelendigi bu temada, matematiksel temsil becerisinin gelisimi 6n plana
cikmaktadir. Bu sinif diizeyinde ayrica“islemlerle Cebirsel Diisiinme” temasi altinda esitligin korunumu, islem 6zellikleri,
islem dnceligi, sayi ve sekil érintdleriyer almaktadir. 5. sinifta yer alan esitligin korunumuna ve islem 6zelliklerine iliskin
muhakeme yapma becerisinin ele alinmasi ile sonraki sinif dizeylerinde cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikle ilgili
kavram ve islemlerin temelinin olusturulmasi beklenmektedir. Bu temada ayrica sayl ve sekil orintulerinin kuralina
yonelik muhakeme yapma becerisine yer verilmektedir. Boylece birbirine bagli degisen niceliklere iliskin muhakeme
yapma becerisinin gelisimiyle fonksiyonla ilgili kavramlarin 6n bilgisinin olusumu amaclanmaktadir. “islemlerle Cebirsel
Dusinme”temasi altinda programa yeni eklenen algoritmaya da yer verilmektedir. Ogrencilerin temel aritmetik islemler
iceren ve stzde kod, akis semasi ve dogal dil kullanilarak ifade edilen algoritmalari yorumlamalari hedeflenmektedir.

6. sinif duzeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasinda “carpanlar ve katlar” ile "kesirlerle islemler” yer almaktadir.
Carpanlar ve katlar temasinda ¢arpan ve kat iliskilerine yonelik muhakeme yapmaya, bolinebilme kriterlerine iliskin
ctkarim yapmaya, bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal carpanlari cozimlemeye ve ortak kat ile ortak boleni
yorumlamaya yer verilmektedir. Program boyunca sayilarla islemler tutarl olarak problem ¢dzme becerisi ile birlikte
verilmekte ve kesirlerle islemler temasi altinda da islemlerin bu beceriyle gelisimi beklenmektedir. Ayrica bu temada
ondalik gosterimlerin basamak degerlerini kesirlerden yararlanarak yorumlama, kesir ve bdlme islemi arasindaki iliskiye
yonelik timevarimsal akil yuritme kullanarak standart uzunluk 6l¢cme birimlerini degerlendirme ile kesir, ondalik ve
ylzdeyle ilgili dort islem gerektiren problemleri cézebilmeye de yer veriimektedir. “islemlerle Cebirsel Diisiinme ve
Degisimler” temasinda ise cebirsel ifadeler ve algoritma yer almaktadir. Onceki sinif diizeyinde islem ézelliklerine iliskin
ctkarimda bulunan 6grencilerin 6. sinifta bu cikarimlarina bagli cebirsel ifadelerle ilgili de muhakeme yapmalari ve
orantaleri yorumlamalari beklenmektedir. Bu tema altinda ayrica bir 6nceki sinifta ele alinan algoritmalari yorumlama
becerisinin gelisimine cebirsel ifadeler eklenerek devam edilmektedir.

7. sinif diizeyinde “Sayilar ve Nicelikler’ temasi altinda “Rasyonel Sayilar ve islemler” ile “Oran Orant!” yer almaktadir.
Bu sinif seviyesinde gercek yasam durumlari ya da matematiksel durumlarda dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayilari
yorumlama, gercek yasam durumlari ya da matematiksel durumlarda rasyonel sayilarin ondalik gdsterimlerini
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yansitma, rasyonel sayilari siralama ve karsilastirma iliskilerini yorumlama becerileri ele alinmaktadir. Ayrica gercek
yasam durumlari Uzerinden iki nicelik arasindaki oran iliskisine yonelik muhakeme yapma ile orantili durumlari
yorumlama, gercek yasam durumlari Gzerinden dogru orantili durumlarailiskin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine
de odaklanilmaktadir. Son olarak bu temada onceki sinif seviyelerine benzer yaklasimla birbiriyle iligkili kavramlarin
birlikte ele alinmasi sdz konusudur. Bu baglamda tamsayilar ile rasyonel sayilara birbiriyle iliskili sekilde problem ¢ozme
becerisi ile birlikte yer verilmektedir. 7. sinifta ayrica “islemlerle Cebirsel Diisinme ve Degisimler” temasinda cebirsel
ifadelerle islemler, denklem ve esitsizlikler, ispat yapma ve algoritma yer almaktadir. Cebirsel ifadelerle islemlerin
yorumlanmasinda tam sayilarlaislem ozelliklerine iliskin gikarimlardan yararlanilmasi s6z konusudur. Ayrica denklemler
ve esitsizliklerin 6gretiminde problem cézme becerisi 6n plana alinmakta ve bu beceriyle iliskili olarak matematiksel
temsil becerisi ile matematiksel muhakeme becerisi de kullaniimaktadir. Bu temada matematiksel muhakeme
becerisinde son slre¢ becerisi olan matematiksel ispat yapma becerilerinin gelisimi hedeflenmektedir. Matematiksel
ispat yapma becerisinin gelisiminde onceki siniflarda sayilar ve 6zelliklerine iliskin yapilan ¢ikarimlardan edinilen
deneyimler gelistiriimekte ve sayilarin dzellikleri ispat yapma becerisinin gelisiminde arac olarak kullaniimaktadir. Son
olarak bu tema algoritmanin yapilandiriimasiniicermektedir. Ortaokulda 5 ve 6. sinifta farkliifade yontemleriyle verilmis
algoritmalari yorumlayan 6grencilerin bu tema altinda cebirsel ifadelerle islemleri arac olarak kullanarak algoritmalari
yapllandirmalari amaclanmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

8. sinif duzeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasinin odaginda gercek sayilara dair anlayisin olusumunda matematiksel
muhakeme becerisi yer almaktadir. Bu sinif dizeyinde UslU ifadelere, dzelliklerine ve UslU ifadelerle yapilan islemlere
iliskin ¢cikarim yapma, karsilastigi problem durumlarinda karekokll ifadeler ile ilgili muhakeme yapma, sayilarin
ondalik gosterimlerinden yararlanarak rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirme, gercek sayilari ve araliklarini sayi
dogrusunda yorumlama becerilerine yer verilmektedir. Karekakll ifadeler 0zellikle gercek sayilari anlamlandirmak ve
ortadgretim programinin odagindaki konulardan biri olan gercek sayilarla tanimli fonksiyonlara alt yapi olusturmak
amacilyla kavramsal dlizeyde ele alinmaktadir. “Cebirsel Bistinme ve Degisimler” temasi kapsaminda ele alinan dogrusal
fonksiyonlarileilgili kavramlarin gelisiminde ise ¢c6zimleme, matematiksel temsil becerisiile matematiksel muhakeme
becerisinin kullaniimasi sdz konusudur. Dik koordinat sistemidogrusaliliskilerin dogrusal fonksiyonlarla temsil edilmesi,
iki dogrusal fonksiyonun grafiklerinin konumlari bu beceriler ile birlikte kullaniimaktadir. Onceki siniflarda degisimin
incelenmesi yaklasimiyla ilerleyen cebir kavramlari ve islemleri bu sinifta fonksiyon kavraminin temsil edilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica dogrusal fonksiyon problemleri ile iliskili olarak bu temada algoritmalarin yapilandiriimasi soz
konusudur.

1.56.2.2. “Geometrik Sekiller”, “Geometrik Nicelikler”, “Donlisiim” Temalari

Ogrencilerin geometrik kavramlari ve iliskileri beceri gelisimi odakli bir yaklasimla iliskili bir yapida 6grenmeleri 6n
plandadir. Ogrencilerin “Geometrik Sekiller’, “Geometrik Nicelikler” ve “Doniisim” temalari kapsamindaki 6grenme
slreclerinde matematiksel muhakeme, matematiksel arac ve teknolojiden yararlanma ve problem ¢ozme becerilerini
gerceklestirme 6n plana alinmaktadir. Ayrica gozimleme, yorumlama, degerlendirme, yansitma, siniflandirma, ¢ikarim
yapma, analojik akil yaratme ve timevarimsal akil yardtme becerilerinin gelisimlerine odaklaniimaktadir. "Geometrik
Sekiller"ve "Donlsim" temalarr kapsaminda kullanilan matematiksel arag ve teknolojilerde, 6grencilerin -uzunluk ve aci
6lgme araclarini kullanmadan- yalnizca pergel ve 6lclsiz cetvel (cizgeg) veya matematik yaziiminda gember ve dogru
araclari yardimiyla geometrik sekillerde es dogru parcalari, es acilar, diklik gibi 6zellikleri meydana getirme sudrecleri,
ozel olarak “insa etmek” adiyla ele alinmaktadir. insa etme strecleri, temel geometrik sekillerden cemberin 6zellikleri
temel alinarak yUrutulen cizim adimlari ile diger geometrik sekillerin 6zelliklerinin nasil meydana getirebilecegi Uzerine
akil yaritmeyiicermektedir.

5.sinif dizeyinde “Geometrik Sekiller"temasi kapsaminda; temel gizimler ve acidlgme, cokgenler ve cember konulariele
alinmaktadir. Temel cizimler ve aci dlcme iceriginde, temel geometrik cizimler icin matematiksel arac ve teknolojiden
yararlanmaya, dlcllen acilari dik aclyi referans alarak siniflandirmaya odaklaniimaktadir. Ayrica dogrularin birbirine gore
durumlarini goz ondne alarak olusan ¢okgenlerin yorumlanmasi hedeflenmektedir. Cokgenler ve ¢cember iceriginde
cokgenlerin 6zelliklerinin belirlenmesi ve Gcgen insalari Gzerinde muhakeme yapiimasi beklenmektedir. “Geometrik
Nicelikler” temasinda ise ¢evre ve alan konulari ele alinmaktadir. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdortgenin
cevre uzunlugu verildiginde kenar uzunluklariniyorumlama ve birim karelerden yola ¢ikarak bir seklin alaninin lcimanu
degerlendirme becerilerinin gelistiriimesi amaclanmaktadir. Kenar uzunluklari dogal sayilar olan dikdortgenin alani
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verildiginde gevre uzunlugunu; cevre uzunlugu verildiginde alanini yorumlama becerisi kullanilmakta, bunun yani sira
dikdartgenin ¢evre uzunlugu ve alantile ilgili problemleri ¢ézme becerisinin gelisimine de yer veriimektedir.

6. sinif dizeyinde “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari
siniflandirma, matematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak iki paralel dogru ve iki kesenin olusturacagi sekillere
dair cikarim yapma yer almaktadir. Ayrica birbirlerini ortalayan dogru parcasi ciftlerini kosegen kabul eden dértgenlere
yonelik cikarim yapma; dcgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikddrtgen ve karenin acilari ile ilgili problem
cozme becerilerine yer verilmektedir. “Geometrik Nicelikler” temasi kapsaminda ilkokulda ele alinan uzunluk 6lgme
birimleri genisletilerek uzunluk ¢lcme birimleri ve alan élcme birimleri arasindaki iliskilere dair analojik akil yardtme,
dikdartgenin alan bagintisina yonelik deneyimlerini paralelkenar ve Gc¢genin alan bagintilarina yansitma, geometrik
sekillerin alanlari ile modellenen gergek yasam durumlarina yonelik problem ¢dzme becerilerinin gelistiriimesi
hedeflenmektedir. Ayrica cemberin ve ¢apin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik ¢cikarim yapma, ¢ap veya yaricap
uzunlugu verilen bir cemberin uzunlugu ile ilgili problem ¢cdzme, cemberde merkez acilar ve gordukleri yay uzunluklari

arasindaki iliskiye dair timevarimsal akil yarttme becerilerine de yer verilmektedir.

7.sinif dizeyinde “Dontstm” temasi kapsaminda sekillerin yansima dontstmu altindaki gortntulerinin olusturulmasina
dair ¢cikarim yapma ve yansima dontisumundeki deneyimlerini orta dikme ve acglortay insasina yansitma becerilerine
yer verilmektedir. Ayrica “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda matematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak
Ucgende kenarortay ve acgiortayl cozimleme ve Ggcgende kenarortay insasini yansitma becerilerine odaklaniimaktadir.
“Geometrik Nicelikler” temasi kapsaminda ise geometrik cisimler ve gorinumleri arasindaki iliskiyi cozimleme,
dikdortgenler prizmasinin acinimini matematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak yorumlama becerilerine yer
verilmektedir. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini ve hacim élgme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirme,
gercek yasam durumlarinda dikdortgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin ylzey alani ve hacmine ydnelik problem
cozme becerilerinin kullaniimasi hedeflenmektedir. Dikdortgen ve paralelkenarin alanina ve ¢emberin uzunluguna
iliskin deneyimlerini dairenin alanina yansitma, cemberde merkez acliile gorddgu yay uzunlugu arasindaki iliskiden yola
cikarak daire ve daire diliminin alanina yonelik analojik akil yardtme becerileri kullaniimaktadir. Ayrica yamuk ve eskenar
dértgenin alan bagintilarina dair ¢ikarim yapma ve gercek yasam durumlarinda daire ve 6zel dortgenlerle modellenen
sekillerin alanlarina iliskin problem ¢cézme becerilerine yer veriimektedir.

8. sinif duzeyinde “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda matematiksel arac ve teknoloji kullanimi 6n plana alinarak
Ucgenin kenarlari ve agilari arasindaki iliskiyi yorumlama, Ucgenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiye ve bir d¢cgene
es lcgen ve benzer Ucggenler olusturma yollarina dair ¢ikarim yapma becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir.
Ayrica kenar uzunluklari a® + b? = c? esitligini saglayan (icgenlerin dik (icgen oldugunu yorumlama; aci-kenar iliskisi,
Ucgen esitsizligi ve Pisagor bagintisinticeren problemleri cozme becerilerine odaklaniimaktadir. “Geometrik Nicelikler”
temasl kapsaminda ise dik prizmalar, dikdértgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin ylzey
acinimlarini cozimleme; dik dairesel silindirin ylizey acinimina iliskin deneyimlerini dik dairesel silindirin ylzey alanina
yansitma; daire, daire dilimi, paralelkenar ve dikdortgenin alanlari arasindaki iliskiden hareketle dik dairesel silindirin
hacim bagintisina ydnelik analojik akil yartitme becerilerine yer verilmektedir. “Dontisim” temasi baglaminda geometrik
bir seklinyansima veya 6teleme donustmu altindaki gérintusutne iliskin gozimleme, dik koordinat sisteminde dontsim
altindaki goruntdlere yonelik cikarim yapma ve donusumleri iceren problemleri ¢ozme becerilerinin gelistiriimesi
amaclanmaktadir.

1.5.2.3. “istatistiksel Arastirma Siireci”, “Veriden Olasiliga” Temalari

Ortaokul matematik ogretim programinin tim seviyelerinde istatistiksel arastirma sdreci adimlarina buttncdl bir
yapida yaklasilmaktadir. Bu nedenle tim sinif seviyelerinde istatistiksel arastirma surecinin adimlarinin tamamina yer
verilmektedir. “istatistiksel Arastirma Sireci” temasi gercek yasamda karsilasilan ihtiyaclar icin bilimsel bir arastirma
srecinde elde edilen veriye dayall karar verme becerisinin gelistiriimesini hedeflemektedir. istatistiksel arastirma
sUrecinin odak noktasiverinin gorsellestiriimesidedil, veriye dayali karar verme becerisi, istatistikselarastirmastrecinin
odak noktasidir; gdrsellestirme ise sadece bir aractir. Istatistiksel arastirma sirecinde veri 6zetleme araglarinin
hesaplanmasi yerine gerekceleriyle secilmesi ve veri dagihmina etkisi 6n planda tutulmustur. Dagilim, degisebilirlik
ve merkez kavramlari ile birlikte ele alinmaktadir. Istatistiksel arastirma sirecine baskalari tarafindan elde edilen
verinin incelenmesi de bir yenilik olarak dahil edilmistir. Bu verilerin gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢cikarim ve tahminlerine
yonelik hata, yanlilik ve manipiilasyon olup olmadigi etik degerler cercevesinde incelenmektedir. Istatistiksel arastirma
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sirecinde elde edilen verinin Kisisel Verileri Koruma Kanunu (KVKK), verinin gizliligi, mahremiyet gibi boyutlar géz énine
alinarak toplanmasi, kaydedilmesive paylasiimasi, degerler ve sosyal duygusal beceriler cercevesinde ele alinmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

“Veriden Qlasiliga” temasinda olaylarin olasiligi sirasiyla 6znel olasilik, deneysel olasilik ve teorik olasilik odaginda ele
alinmakta ve 8. sinif dizeyinde bu U¢ yaklasima bagli olarak gercek yasamda karsilasilabilecek durumlarda farkli olasilik
yaklasimlarini kullanilarak karar verme hedeflenmektedir. Oznel olasilik ve deneysel olasilik iliskisi ile tahminlerine
bagli olarak veri toplama ve tahminlerini test etme ve yeniden tahmin etme istenmektedir. Deneysel olasilik ve teorik
olasilik iliskisine odaklanilarak deney simulasyonlari gerceklestiriimekte ve teorik olasilik degerine yaklastigi Gzerine
ogrenciden yorum yapmasi beklenmektedir. ilkokul seviyesinde sezgisel diizeyde deginilen olasilik, ortaokul diizeyinde
formal olarak ele alinmaktadir.

5. sinif diizeyinde “Istatistiksel Arastirma Siireci” temasinda kategorik veri dagilimlarina odaklaniimaktadir. Veri gor-
sellestirme ve 6zetleme icin ilk olarak siklik tablosu olusturulmaktadir. Nokta grafiginden sttun grafigine gecilmekte,
parca-butdn iliskisine yonelik daire grafigi ele alinmaktadir. Kategorik veri dagiimlarinda dagiimin sekli kavramlari ele
alinmaktadir. istatistiksel arastirma siirecinde ikinci bir boyut olarak baskalari tarafindan hazirlanmis kategorik veri set-
leri ve arastirma surecleri Uzerine hatali/yanli gorsel, dzet, sonuc, yorum, ¢ikarim ve tahminlere yonelik tartismalara
yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda ise 6znel olasiliga odaklanilarak olaylarin olasiligi Gzerine tahmin yapma
ve bu tahminlerin gerekcelendiriimeleri beklenmektedir. Bir olayin olasiliginin O, 1veya bu iki deder arasinda oldugunu

yorumlama ve olaylari az ya da ¢ok olasilikli olarak yapilandirma hedeflenmektedir.

6. sinif dlizeyinde “Istatistiksel Arastirma Siireci’ temasinda veri cesidine nicel (kesikli) veri dagilimlari, veri gérselles-tir-
me araclarinaise kok-yaprak gasterimi eklenmistir. Veri 6zetleme araclariicin merkezi eg@ilim olculeri olan aritmetik or-
talama, ortanca ve tepe deder ele alinmaktadir. Nicel (kesikli) veri dagilimlarinda degisebilirlik, dagilimin sekli ve merkez
kavramlarina odaklaniimaktadir. istatistiksel arastirma siirecinde ikinci bir boyut olarak baskalari tarafindan hazirlan-
mis nicel (kesikli)veri setlerive arastirma siregleri Gzerine hatali/yanl gorsel, 6zet, sonug, yorum, gikarim ve tahminlere
yonelik tartismalara yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda 6znel olasilik ve deneysel olasilik arasindaki iliski
ele alinmaktadir. Bir olayin olasiligini tahmin etme ve deney yoluyla toplanan veriyi kullanarak tahminlerin test edilmesi
beklenmektedir.

7. sinif diizeyinde “Istatistiksel Arastirma Sireci” temasinda veri cesidine nicel (stirekli) veri dagilimlari, veri gorsellestir-
me araclarinaise ¢izgi grafigi eklenmistir. Veri 6zetleme araclariigin merkezi egilim dlculerine ek olarak yayihm olculeri
olan aciklik ve ortalama mutlak sapma ele alinmaktadir. Nicel (strekli) veri dagiimlarinda degisebilirlik, dagiimin sekli
ve merkez kavramlarina odaklaniimaktadir. istatistiksel arastirma siirecinde ikinci bir boyut olarak baskalari tarafindan
hazirlanmis nicel (slrekli) veri setleri ve arastirma sirecleri Gzerine hatali/yanli gérsel, 6zet, sonug, yorum, gikarim ve
tahminlere yonelik tartismalara yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda teorik olasilik ele alinmaktadir. Ayni
deneye ait olaylarin esit olasilikli olma durumlarini degerlendirmeye, bir olayin ve timleyeninin olasiligina iliskin time-
varimsal akil yiritmeye ve olaylari ayrik ve ayrik olmayan olaylar seklinde siniflandirmaya odaklaniimaktadir. Bir olayin
olasi tim giktilarina (6rnek uzay) ve bir olayin olasiliginin teorik olarak hesaplanmasina yer verilmektedir.

8. sinif dlizeyinde ele alinan istatistiksel arastirma sureci adimlari ve araclarinin kullanilabilecegi toplumsal durumla-
ra yonelik bilimsel arastirma sdrecleri gerceklestiriimesi ve bu arastirmalarin paylasiimasi hedeflenmektedir. 8. sinifta
kullanilan veri analizi araclari 9. sinifta kullanilacak araclara temel olusturmaktadir. “istatistiksel Arastirma Siireci” te-
masinda veri ¢gesitlerine yonelik dagiimlar birlikte ele alinmaktadir. Veri gérsellestirme ve/veya 6zetleme araclarindan
uygun olanin secilmesi ve gerekcelendirilmesi Uzerinde durulmaktadir. Veri dagilimlarinda degisebilirlik, dagihmin sekli
ve merkez kavramlarina odaklaniimaktadir. istatistiksel arastirma siirecinde ikinci bir boyut olarak baskalari tarafindan
hazirlanmis kategorik ve nicel (kesikli-strekli) veri setleri ve arastirma slregleri Gzerine hatali/yanl gorsel, 6zet, sonug,
yorum, cikarim ve tahminlere yonelik tartismalara yer verilmektedir. Ayrica, kisisel verilerin korunmasi, verinin gizliligi
ve mahremiyet gibi istatistiksel arastirma strecinin farkli boyutlari ele alinmaktadir. “Veriden Olasilida” temasinda ise
simulasyon kullanilarak elde edilen ¢ok sayida ¢ikti Uzerinden deneysel olasilik ve teorik olasilik degerleri arasindaki
iliski ele alinmaktadir. Gergek yasamda karsilasilan herhangi bir olayin olasiligina iliskin farkli olasilik yaklasimlari (6znel/
deneysel/teorik) kullanilarak karar vermeleri beklenmektedir.
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2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI SINIF DUZEYLERINE AiT TEMALAR

5. SINIF

20

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER (1)

Bu temada 6grencilerin onluk sayi sistemine iliskin 6n bilgilerini cok basamakli sayilara
genelleyerek kullanabilmeleri, dogal sayilarlailgiligercek yasam problemlerini ¢ozebilme-
leri ve dort islem becerilerini cok basamakli islemlere yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

28
MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E3.6. Analitik Didsinme, E3.10. Elestirel Bakma

SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik
D3. Caliskanlik, D7 Estetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik,
0OB8. Surdurtlebilirlik Okuryazarhgi

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

MAT.5.1.1.

MAT.5.1.2.

Alti basamakli sayilari okuma ve yazmayi ¢ok basamakli sayilara genelleye-
bilme

a) Glnlik hayattaki farkl baglamlardan yola cikarak altidan gok basamakli sa-
yilar hakkinda bilgi toplar.

b) Sayilarin bélikleriile okunuslari arasindaki ortak ézellikleri belirler.

c) Sayilarin béliikleri ile okunuslari arasindaki 6rintiler (izerinden basamak
sayisi altidan ¢ok olan sayilarin okunus ve yazilislari hakkinda énermelerde
bulunur.

Dogal sayilar ve islemler iceren gergek yasam problemlerini ¢dzebilme
a) Problemin icerdigi sayi ve islem bilesenlerini belirler.

b) Problemde verilenler ile istenenlerin gerektirdigi islemler arasindaki iliskiyi
belirler.

c¢) Problem baglamiyla iligkili verilenleri uygun matematiksel temsillere déniis-
tardr.

¢) Problemi matematiksel temsiller kullanarak kendi ifadeleriile aciklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen strateji veya stratejileri ¢ézim igin uygular.

f) C6zim yollarini kontrol eder ve ¢6ziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢ézimd igin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek kisa yollari dederlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Dogal Sayilar ve islemler:
Cok Basamakli Sayilarit Okuma ve Yazma
Cozimleme

Dogal Sayilarla Dort islem igeren Problem Cozme

Genellemeler

- Sayilarin yazilisi ve okunusu, basamak dederi ve béllik kavramina dayali bir
ortntd icerir.

Anahtar Kavramlar
basamak degeri, bolme, bollk, carpma, cikarma, dogal sayilar, toplama

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi, izleme testi ve performans
gareviile degerlendirilebilir.

Performansgoreviolarak dgrencilere gergekyasamdurumlarindakarsilastiklariproblemler
verilerekcozimeyonelik farklistratejilergelistirmelerive gelistirdikleriproblem ¢ozimlerini
dijitalbirsunumaraciyardimiylaarkadaslarinasunmalariistenebilir. Bugorev, sire¢ bilesen-
lerinidikkatealarak performanskriterlerinibarindiranbutinculveyaanalitikderecelipuanla-
ma anahtariyardimiyla degerlendirilebilir. Ogrenme-8gretme uygulamalarindayapilan grup
calismalarinda, dgrenciler tarafindan 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

ile kendi ve arkadaslarinin sdrecleri; 6gretmen tarafindan da grup degerlendirme formu
kullanilarak gruplar degerlendirilebilir.

Performans urunleri, calisma kagitlari ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Ogrencilerin en fazla alti basamakli dogal sayilari ¢éziimleme, sayilarin biyukliklerini
karsilastirma, dogal sayilarla dort islem yapma ve islemler arasi iliskiler kurma, islemlere
iliskin tahmin, yuvarlama ve zihindenislem yapma, dort islemle ilgili problem ¢cozme bece-
rilerine sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ogrencilerin &n bilgileri dort, bes ve alti basamakli dogal sayilari okuma ve yazmalarina,
dogal sayilarin basamak ve boluklerini belirlemelerine yanelik bir calisma kagidi ile de-
gerlendirilebilir. Zihinden islem yapma, islem sonuclarina yonelik tahminde bulunma ve
problem ¢6zme becerilerini sorgulama amaciyla acik uclu sorular kullanilabilir.

Toplumsal yasamda yardimseverlige iliskin farkindaligin artmasina yonelik faaliyetlere
(6rnegin kitap kampanyalari) ya da 6grencilerin ginlik hayatlarinda yakin cevrelerinde
gozlemledikleri olaylara (bitge, elektrik-su giderleri, harcama, birikim gibi) 6rnekler veri-
lerek cok basamakli dogal sayilari okuma yazma calismalarina baslanir. Bu kapsamda ve-
rilen ornekler Gzerinden sayilar ve buyukltUklerini karsilastirma ile ilgili tahmin calismalari
yapilir. Basamak tablosu Uzerinde dort, bes, alti basamakli dogal sayilarin baltklerini ve
basamak degerlerini gostermeleri ve okumalari istenir. Ayrica okunuslari verilen sayilari
yazmalari beklenir. Bu etkinliklerde ara basamaklarinda veya bir boltigin tamaminda “0"
olan sayilara da yer verilmesine dikkat edilir.

MAT.5.1.1

Cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya gecmeden once farkli derslerin ¢calisma konu-
lari matematik ile iliskilendirilerek sosyal bilgiler, fen bilimleri gibi derslerin iceriginde yer
alan bazi konulardan (6rnegin sirasiyla niifus ve bitge, Dinyanin Glnese uzakhdl, gicg,
enerji) ve 6lgme baglamlarindan (érnegdin uzunluk) ilgi gekici érnekler verilebilir (E1.1) ya
da hesap makinesi kullanilarak cok basamakli sayilarin elde edildigi calismalar yapilabilir
(MABS). Ornegin Tirkiye istatistik Kurumunun niifus gibi veri setlerinin arastiriimasi iste-
nerek égrencilerin dijital bilgiye ulasmalari saglanabilir (0B2). Ogrencilerin yaptidi aras-
tirmalar incelenirken, dogru ve glvenilir bilimsel bilgiye ulasmanin 6nemi vurgulanarak,
ogrencilerin gesitli fikir ve argimanlara acik olmalari tesvik edilerek caliskanlik degerini
kazanmalari desteklenir (D3.3). Ayni zamanda 6grencilerin glinlik hayatlarinda karsilas-
tiklari en fazla on iki basamakli sayilara iliskin 6rnekler vermeleri, tahminde bulunmalari,
grup calismalari esliginde bu tahminlerine iliskin veri toplamalarini gerektirecek cesitli
arastirmalar yapmalari saglanir. Bu slrecte 6grencilerden elde edilen drneklerdeki sayi-
larrincelemeleri ve bolUkleriile okunuslari arasinda ortak ozellikleri tartismalari beklenir.
Bu tartismalardan hareketle cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya yonelik genelle-
melere ulasmalari saglanir (E3.8). Ogrencilerden basamak sayisi altidan gok olan sayilari
okuma ve yazmaya iliskin sayilarin G¢ basamagindaki s6zIU ve yazili érintintn sola dogru
her Gc basamakta boluk isminin kullanilarak devam ettigine yonelik bir 6nermeye ulas-
malari beklenir. Bu slrecte 6grencilerin sayilarin basamak degerlerini belirleyerek ¢o-
zUmleme yapmalari saglanir. Ayrica 6grencilerin okuyup yazdiklari sayilarin bdytkltklerini
karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin gok basamakli sayilari okuma ve yazma yeterligini
degerlendirebilmek icin izleme testi kullanilabilir.
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MAT.5.1.2

Dogal sayilarla dartislem 6gretimi problemler Gzerinden gercgeklestirilir ve bu problemle-
rin seciminde gercek yasam durumlarindan yararlanilir. Ornegin siirdirtlebilirligi anlama
amaciyla “Kiresel isinma nedeniyle kutup foklarinin yasam alanlari azalmaktadir. Son 10
yilda yaklasik 45 485 futbol sahasi kadar ve sadece bu yil 51 373 futbol sahasi kadar bu-
zul erimistir.” gibi bir baglamda yazilabilecek dort islem iceren bir problem kurgulanabi-
lir (OB8). Matematiksel hesaplamalarla 6grencilerin buzul sisteminin bozulmasina iligkin
farkindalik gelistirmeleri ve bu bozulmaya etki eden nedenlere iliskin tartisma yapmalari
saglanir (SDB2.2). Ogrenme-dgretme uygulamalarina toplama ve cikarma islemleri ile
baslanir ve problemlerdeki islemler en fazla bes basamak ile sinirli tutulur. Carpma prob-
lemleri en fazla G¢ basamakli iki sayinin carpimi, bolme islemine yonelik problemlerise en
fazla dort basamakli sayinin iki basamakli saylya bolinmesi ile sinirlandirilir.

Ogrencilerin islemler konusunda ilgisini artirmak amaciyla aritmetik islemlerin tarih-
sel gelisimine yanelik sorular sorulabilir. Bu strecte dgrencilerin Misir, Yunan veya Hint
aritmetigi gibi konular hakkinda bilgi toplamalari ve topladiklari bilgileri bir pano Uzerinde
sunmalari istenebilir. Bu etkinlik farkli kalttrlerin matematige katkilarini kesfetmelerini
ve kultdrel zenginliklerin farkina varmalarini saglar. Ayrica bu etkinlikle 6grencilerin es-
tetik agidan 6zgin eserler ortaya koymalari (D7.2) desteklenir (OB1). Toplama ve gikar-
ma islemlerine yonelik problemlerde en fazla bes basamakli sayilari iceren ginlik hayat
baglamlarindan ya da 6@rencilerin yakin ¢cevrelerinden birikim hesaplarindaki para miktari
(D17.2), ucaklarin ucus mesafesini dlgme sayaglari, sehirlerin nifuslari, dinyanin ya da
tarihi eserlerin yasl, gezegenler arasindaki mesafeler gibi 6rnekler kullanilabilir. Carpma
ve bolme problemlerinde ise benzer sekilde daha kuc¢uk sayilarin kullanildigi kittphane-
ye bagislanan kitap sayisi (D16.2), agac dikme kampanyalari, adil paylasim gibi baglamlar
kullanilarak sorumluluk degerinin kazanilmasi desteklenir. Bu 6grenme ciktisinda ayrica
zaman Olgmeyi iceren problemler de (giin, ay ve yil olarak verilen iki tarih arasindaki za-
mani ve iki saat arasindaki slreyi hesaplama gibi) ele alinir. Alisverislerde birim fiyatina
gore Urunlerikarsilastirmayi gerektiren ve 6grencilerin bilingli tiketici aliskanliklarini des-
tekleyen problem baglamlarindan da (Urtin seciminde birim fiyat kriterini dikkate alma)
yararlanilir (OB3).

Dogal sayilarla dort islem iceren problemlerin ¢cozUminde o6grencilerin problemi anla-
yarak verilenleri ve istenenleri, verilenlerin ve istenenlerin gerektirdigi islemler arasin-
daki iliskiyi belirlemeleri beklenir. Bu strecte dgrencilerin problemdeki iliskilere yonelik
basit sekil ya da diyagram cizmeleri istenerek problemi anlamalari saglanir. Ogrencilerin
problem baglamlarini yorumlarken problemle iliskili verilenleri belirleyerek uygun mate-
matiksel temsillere donUsturebilmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklayabilmele-
ri beklenir. Problemlere yonelik ¢cozimlere gecmeden once 6grencilerin sonuca iliskin
tahminde bulunmalari, zihinden islem yapmalari ve toplama, ¢ikarma, carpma, bolme
islemlerini gerceklestirmek icin stratejiler gelistirmeleri istenir. Ogrenciler, bu stratejileri
gelistirirken farkl temsillerden (somut ya da sanal manipllatifler, tablo ve sayl dogrusu
gibi) yararlanmalari igin tesvik edilir (MAB3, MAB5). Ayrica 6grencilerin carpma ve bolme
isleminin bilesenleri arasindaki iliskilere yonelik ¢ikarimlar yapmalarini ve kalani yorum-
lamalarini saglayacak problemler ele alinir. Ornegin zaman élcme problemlerinde birbi-
rine tam bélinemeyen zaman birimleri var ise kalan birim yorumlanir. Ogrencilerin stra-
teji gelistirmelerini desteklemek ve gelistirdikleri stratejileri kullanmalarini saglamak icin
problem ¢cézme sirecinde grup calismalari yapmalari saglanabilir. Gruplar 6grencilerin
akademik basarilari ve sosyal dinamikleri dikkate alinarak olusturulur (SDB2.2). Gruplar
stratejilerini kullanarak problemleri cozmeye ve ¢6zime ulasamadiklari durumlarda farkli
stratejiler kullanmaya tesvik edilir (SDB3.2).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Problem ¢o6zimlerinin ardindan 6grenciler ¢cozim yollarini kontrol etmeleri igin tesvik
edilir. Grup dyelerinin problem cozimlerindeki islemlere yonelik tahmin ve stratejilerini
gbzden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari beklenir.
Ornegin tahminlerinde sayilari yuvarlarken kullandiklari stratejilerin nedenleri ve kulla-
nilan stratejilerin toplama ve ¢ikarmada sagladigi kolayliklar Gzerine tartisarak 6grenci-
lerin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki ¢ikarimlarini degerlendirmeleri saglanir (E3.10).
Benzer sekilde 6grencilerin carpma ve badlme islemlerine yonelik problem ¢coztimlerinin
ardindan 10, 100 ve 1000 ile yaptiklari carpma islemlerinde neler gozlemledikleri ve kisa
yoldan ¢arpma islemi ozelligini nasil kesfettikleri sorulur. Ayrica garpma ve bdlme islemi
yaparken ne gibi stratejiler gelistirdikleri ve gelistirilen stratejilerin islem yapmalarini na-
sil kolaylastirdigi, carpma ve bolme yaparken islem bilesenleri arasindaki iliskilerin neler
oldugu ve bolme islemiiceren problemlerde kalanin nasil yorumlanabilecedi gibi konular
Uzerine problem baglamlari da g6z dntinde bulundurularak égrencilerin ¢ikarimlari Uze-
rine degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ogrencilerden ¢ozim siirecinde kullandiklari
stratejilerin hangi tur problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, bu ge-
nellemelerin gecerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirmeleri beklenir. Bu deger-
lendirmelerde 6grencilerin farkli stratejileri kullanabilecekleri problem kurma calismalari
yapmalari saglanabilir. Ogrencilerin dogal sayilarla dért islem becerilerini degerlendirmek
amaciyla strecte ve 6grenme c¢iktisinin sonunda acik uclu sorulardan olusan calisma ka-
gidi kullanilabilir. Ogretim siireclerinde 8grencilerin farkli akademik basariya sahip 6¢gren-
ciler ile eslestiriimesiyle akran 6grenmeleri desteklenebilir (SDB2.2). Performans gorevi
olarak 6grencilere gercek yasam durumlarinda karsilastiklari problemler verilerek ¢6zu-
me yonelik farkli stratejiler gelistirmeleri, gelistirdikleri problem ¢dztumlerini dijital araglar
kullanarak bir sunum hazirlamalari ve arkadaslarina sunmalari istenebilir (OB2). Bu gérev,
slrec bilesenlerini dikkate alarak performans kriterlerini barindiran analitik dereceli pu-
anlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. 0grenme-6gretme uygulamalarinda yapi-
lan grup calismalarinda, dgrenciler tarafindan 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlariile kendive arkadaslarinin sirecleri; gretmen tarafindan da grup degerlendirme

formu kullanilarak gruplar degerlendirilebilir.

Matematikte onluk sayi sistemine O'I ekleyerek dogal sayi sistemini tamamlayan kisinin
Harizmi oldugu; antik medeniyetlerde (Babil ve Misir gibi) sayilarin nasil yazildigi (Q'in ba-
samak tutucu 6zelliginin 6nemi gibi) ya da bu medeniyetlere ait sayi sistemlerinin kar-
silastirimasi arastirma konulari olarak verilebilir. Antik medeniyetlerin kullandiklari sayi
sistemleri Uzerine arastirma yaparak, farkli sayi sistemleriniincelemeleri ve bu sistemleri
onluk sistem ile karsilastirarak avantaj ve dezavantajlarini aciklamalari istenebilir. Sayi
sistemlerinin ve islemlerin tarihi gelisimini anlatan 6zgln bir materyal (afis, tarih seridi,
dijital materyal gibi) tasarlamalari saglanabilir.

Problem ¢6zme calismalarinda birden fazla ¢6zdm yolunun oldugu durumlarda farkli ¢o-
zum yollarini kesfetmeleri veya eksik veri ya da hatali islem iceren problemleri inceleme-
leriistenebilir. Ayrica problem kurma ¢alismalarinda 6grencilerin istedikleri metin trdnd
kullanarak (hikaye, bir masal kahramaninin farkli bir macerasi, problemin amacina uygun
mektup yazma gibi) farkli anlamsal yapida (gikarma icin ayirmanin yani sira karsilastirma
gibi) problem senaryolari olusturmalari istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrenme-dgretme slreci etkilesimli cevrim ici uygulamalar, oyunlar ve somut materyal-
ler ile desteklenebilir. Verilen etkinliklerin sayisi, 6grencilerin ihtiyaclar dogrultusunda
belirlenebilir. Ogrencilerin dogal sayilarla akicl islem yapma becerilerini desteklemek icin
belirli araliklarla kisa sureli uygulamalar yapmalari saglanabilir. Problemler 6grencilerin
ilgi alanlari dogrultusunda kolaydan zora dogru bir sira izlenerek secilebilir. Problemlerin
¢ozdmlerinde is birlikli 6grenme ortami olusturularak 6grencilerin 6z guvenlerini destek-
lemekicin grup tartismalarina katilimlari tesvik edilebilir.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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1.TEMA: SAYILAR VE NICELIKLER (2)

Bu temada 6grencilerin kesirlerin farkli gésterimlerini temsiller kullanarak yorumlayabil-
meleri ve kullanilan temsilleri degerlendirebilmeleri, kesirlerin farkli gosterimlerinin kar-
silastiriimasina yonelik cikarim yapabilmeleri amaclanmaktadir.

33

MAB3. Matematiksel Temsil

KB2.10. Cikarim Yapma

E1.1. Merak, E3.4. Gergedi Arama

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Ver-
me

D1. Adalet, B5. Duyarhlik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

0OB3. Finansal Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlgi
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.5.1.3. Gergek yasam durumlarina karsilik gelen kesirleri farkli bigimlerde temsil ede-
bilme

a) Kesirlerin farkli gésterimlerinin (bilesik, tam sayili, ondalik, yiizde) gercek ya-
sam durumu icerisindeki kullanimini anlar.

b) Gercek yasam durumlarinda karsilasilan kesirlerin farkli gésterimlerini ilis-
kilendirmek icin farkl modelleri (y(izlik kart, somut modeller, sayi dogrusu
gibi) secer.

c¢) Secilen modelleri kullanir.

¢) Kullanilan modelleri kesirlerin farkl gésterimleriile yorumlar.

d) Benzer durumlarda kullanilabilecek farkli modelleri kullanishiik agisindan
karsilastirir.

e) Karsilastirdigr modellerin kullanislihgina iliskin karar verir.
MAT.5.1.4. Farkli gésterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastiriimasina yonelik ¢ikarim
yapabilme
a) Farkli gésterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastiriimasina yonelik varsa-
yimda bulunur.

b) Varsayimindaki iliskileri inceleyerek kesirlerin karsilastirimasina yénelik ge-
nellemeleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini sayi dogru-
su, sekil gibi temsiller Uzerinde gdsterir.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca y6nelik matematiksel énermeleri s6zel
ya da sembolik temsil ile sunar.

d) Sundugu énermelerin tahmin etme becerisine katkisini gerekgelerle aciklar.

ICERIK CERGEVESI Kesirler:
Kesirlerin Farkli Gosterimleri

Kesirlerin Karsilastiriimasi

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gdsterimler - Kesirlerin farkli gésterimleri birim kesirden taretilir.

- Bir kesrin pay ve paydasini O (sifir) hari¢ ayni dogal sayi ile ¢arparak veya bé-
lerek denk kesirler elde edilir.

Anahtar Kavramlar

bilesik kesir, birim kesir, denklik, ondalik gosterim, tam sayili kesir, yuzde
Sembol ve Gosterimler

%

OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu ve kisa cevapli sorulardan olusan izleme testi, agik uclu soru-
(Olgme ve lardan olusan calisma k&gidi, 6z ve akran degerlendirme formlari ve performans géreviile
Degerlendirme) degerlendirilebilir.

Ogrencilere kesirlerin farkli gdsterimlerini ve bu gdsterimlerin karsilastiriimasina yénelik
kullanilacak stratejiler ve temsilleri iceren bir performans gorevi verilebilir. Verilen perfor-
mans gorevinde 6grencilerden afis veya pano hazirlamalariistenebilir. Hazirlanan Grdn, st-
rec bilesenleriyle olusturulmus kriterleri iceren battncdl veya analitik dereceli puanlama

anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.



28

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Turkiye Istatistik Kurumu raporlarindaki farkli konulardan birinin (Tarkiyedeki girisimlerde
yapay zeka kullanimi, yillik agilan mize sayisi, yillik satilan gazete sayisi, 6grencilerin yasa-
digiilde kisi basl giinlik atik su miktari gibi) arastiriimasini gerektiren performans gorevi ve-
rilebilir. Ogrencilerden elde ettikleri verileri kesir, ondalik ve yiizdelik gésterimler kullanarak
karsilastirmalari, arastirma sonuclarini cesitli temsiller ile gostermeleri ve bir sunum hazir-
lamalari istenebilir. Sunumlar sdrec bilesenleri ile olusturulmus kriterleri iceren battncul
veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Sinif icinde ve di-
sindayapilan grup calismalarinin ve performans gorevlerinin ardindan 6z degerlendirme ve
akran degerlendirme formlari doldurulabilir.

Performans Urlnleri, calisma kagitlari ve izleme testleri sonu¢ degerlendirme olarak kulla-
nilabilir.

Ogrencilerin kesir cesitleri ve denk kesirleri temsil edebildikleri; birim kesirleri ve paydala-
riesit olan kesirleri karsilastirabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerinden yola ¢ikilarak bir kesrin parga-biitiin anlamindan ziyade &lg-
me anlami sorgulanir. Bu sorgulamada 6grencilerin birim kesirlerin ve paydalari esit olan
kesirlerin buyukltkleri hakkinda tahminde bulunmalarini ve karsilastirma yapmalarini ge-
rektiren acik uclu sorulardan olusan bir ¢calisma kagidi kullanilabilir. Kesir takimlari, kagit
katlamaya da alan modeli Gzerinde; batunu belirleme, parganin blyukligund battne gore
ifade etme ve batdnd gerekli sayida es parcaya ayirarak denk kesirleri elde etmeye yone-
lik sorular ile 6grencilerin denk kesirlerle ilgili bilgileri degerlendirilebilir.

Denk kesirlerin elde edilmesine sadelestirme ve genisletme calismalariile baslanir. Basit,
bilesik ve tam sayili kesirlere iliskin 6n bilgiye sahip olan dgrenciler kesirlerin ondalik ve
yuzde gosterimleriile ilk kez karsilasmaktadir. Bu gdsterimleri birim kesirlerden tiretme-
leri beklenir. Yapilacak sinif ici uygulamalara oncelikle birim kesirlere ve kesirlerin karsi-
lastiriimasina iliskin calismalar ile baslanir. Bu galismalarda farkli kesir modellerini (alan
modeli, uzunluk modeli, sayl dogrusu gibi) kullanmalari saglanir. Bu modeller ile deneyim
kazanan ogrencilerden gercek yasam durumlari Uzerinden farkl kesir gosterimlerinin
yaklasik degerleri hakkinda tahminde bulunmalari ve cesitli stratejiler (0'a,]_ye ya da Te
yakinligini distinme gibi) gelistirmeleri beklenir. 2

MAT.5.1.3

Basit bir kesrin ka¢ tane birim kesirden olustugunu belirleyen 6grenciler birim ke-
sirleri yineleyerek bilesik bir kesri gosterebilirler. Buradan tam sayili kesre ve benzer
sekilde paydasi sadece 10 ve 100 olan kesirlerden baslayarak ondalik ve ylzde gos-
terimlerine esnek ve akici bir sekilde gecis yapabilirler. Kesirlerin ondalik ve ylUzde
gosterimlerine iliskin gercek yasamdan ornekler Gzerinden bu temsiller ile karsilasabi-
lecekleri durumlara dikkat cekilir (E1.1). Gergek yasam durumlarina karsilik gelen kesir-
lerin farkl gasterimlerinin iliskilendirilmesinde cesitli modellerin kullanimina asina olan
6grencilerden bu modellerden birini (sayl dogrusu, alan modeli, kesir takimlari gibi) seg-
meleri istenir. Ogrenciler érnegin sayl dogrusu Uzerinde birim kesirleri yineleyerek bi-
lesik ve tam sayili kesirleri, bir yizlUk kart Uzerinde ise ondalik ve ylizde gdsterimlerini
ifade edebilirler. Gercek yasam durumlarinda kesirlerin farkli gosterimlerinin yer aldigi
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baglamlar kullanilabilir. Alisveris fisleri Gzerinden trUnlerin fiyati ve Katma Deg@er Vergisi
(KDV) gibi durumlar incelenerek, bilingli harcama yapmanin ve vergi 6demenin toplumsal
sorumluluk (D19.1) ve vatandaslik gérevi oldugu ifade edilerek sorumluluk ve vatansever-
lik degerinin kazaniimasi desteklenir (SDB2.3, D16.2, 0B3). Ogrencilere gercek yasam
durumlarina karsilik gelen kesirlerin farkli gosterimlerle temsil edilmesine yonelik per-
formans gorevi verilebilir. Bu gorev kapsaminda 6grencilerden bir hafta boyunca evde
yapilan market harcamasina iliskin alisveris fislerini toplamalari istenebilir. Topladiklari
ornekleri derse getiren 6grencilerden kesirlerin farkli gosterimlerini modellemeleri bek-
lenebilir. Bu slirecte grup calismasi yaptirilabilir (SDB2.2). Ogrencilerin grup olarak yaptigi
calismalar kendileri ve arkadaslari tarafindan 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlariile degerlendirilebilir.

Gergeklestirilecek etkinliklerde sanal manipulatiflerden yararlanilabilir. Kullanilan model-
leri kesirlerin farkli gosterimleri baglaminda yorumlayan 6grencilerin bilesik ve tam sa-
yili kesir ile bunlarin ondalik ve ylzde gdsterimleri arasindaki iliskileri kurmalari ve kesir
gosterimlerini birbirlerine dondstirmeleri istenir. Sinif ici uygulamalarda bir bUayaklGgun
bltinden fazla, az veya butune esit olmasi durumlarina iliskin grup tartismalari ya da si-
nif ici tartismalar yapilabilir (SDB2.1). Bu tartismalarda 6grencilerin disincelerini agikca
ifade etmelerine, soru sormalarina ve birbirlerini saygl cercevesinde dinlemelerine firsat
taninir (SDB2.1), bu da onlarin sosyal ve iletisim becerilerini gelistirir (D14.1). Benzer sekil-
de bu galismalarda bir kesri onda birlik ve yizde birlik kesirler kullanarak ifade etme (6r-

<. B85 _ 6 5 B0, 5 _o o o .
nedin 155 =30” * 700" 100 * 100 =%60+%5=0,65) gibi etkinliklere yer verilir. Bu siirecte

ogrencilerden kesirlerle toplama islemi yapmasi beklenmez. Bu tur etkinliklerde amag
kesrin ondalik ve yuzde temsilleriniiliskilendiren 6grencilerin bu temsiller arasinda esnek
gecisler yapabilmesi olmalidir. Biger yandan dgrencilerden kesir gosterimleri arasindaki
déntsumlerde bir butindeki birim kesirleri saymadan zihinden islem yapmaya gegis yap-
malari da beklenir. Son olarak ¢grencilerden kullandiklari sayi dogrusu, sekil ya da somut
materyalleri kullanishlik acisindan karsilastirmalari ve hangisinin kesirlerin anlamini daha
iyi yansittigina ve daha kullanisli olduguna iliskin karar vermeleri istenir. Kesirlerin farkli
temsillerini birbirine donusttrmeyi gerektiren acik uclu ve kisa cevapli sorulardan olusan
izleme testi kullanilabilir.

MAT.5.1.4

Ogrencilerin farkli gésterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastirimasina ydnelik gikarim-
da bulunmasinda gercek yasam durumlari ve kesir modelleri kullanilir. Sayi dogrusu kesir-
lerin karsilastirimasinda etkili bir model oldugundan kullanilmasi énemlidir. Ogrencilerin
kesirleri karsilastirmada denk kesirler yerine O’a,]?’ ye ve Te yakinhgini yorumlayarak ge-
sitli stratejiler gelistirmeleri tesvik edilir. Baslangicta 6grencilerden sinif icinde uygulan-
mak (izere herhangi bir konuda(6rnegin sevilen spor dallarina yonelik sorularinin yer aldig
anket calismasinda)veritoplamalari(OB7) ve sonuglariifade etmeleriistenir (E3.4). Anket
sonucunda verilere ait siklik degerleri Uzerinden - 6rnegin 20 kisilik bir sinifta &'i basket-
bolu, 10°'u voleybolu, 5 tenisi seviyorsa sinifin cogunlugunun hangi sporu sevdigi - kesirleri
belirlemelerive karsilastirmalariistenir. Ayrica 6gretmen, “iki kardes arasinda paylastirilan
arazilerin adil olup olmadigi” gibi (D1.2) baglamlardan hareketle kesirlerin karsilastiriima-
sina iliskin 6grencilerin varsayimda bulunmalarini isteyebilir. Daha sonra veri setinde yer
alan érneklerden dgrencilerin farkl gosterimleri verilen kesirleriincelemeleri beklenir. Bu
sUrecteikiserkisilik gruplar olusturularak 6grencilere kesirlerin karsilastiriimasina yonelik
acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi verilebilir. Ogrencilerden nasil karar verdikle-
rini eslestikleri arkadaslarina gerekgeleriyle agiklamalari istenir (SDB2.1). Daha sonra 6§-
rencilerden “ifade ettiginiz gerekce hangi durumlarda gecerlidir?” sorusunu yanitlamalari
(SDB3.3) ve cesitlistratejiler gelistirerek kesirlerin karsilastirilmasinailiskin genellemeleri
ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin yapmis olduklari genellemelerinin varsayimini karsi-
layip karsilamadigini gérmeleriicin gesitli temsilleri(sayr dogrusu gibi)(MAB3) kullanmalari
saglanir.

29
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden sayi dogrusunda Tden kiigiik ve den bily(k kesirlerin (ondalik gdsterim-
leri de dahil) siralamasi istenir. Bu sinif diizeyinde ondalik gosterimlerin basamak degeri
verilmediginden siralamalarda kesirlerle iliskilendirilmesi dnemlidir. Siralama yaparken
ondalik gdsterimlerin yogunlugu tartisilarak (2,3; 2,30; 2,32; 2,36; 2,4 gibi ondalik gdste-
rimlerin sayl dogrusundaki yerleri ya da 0,2 ve 0,21 gibi iki ondalik gdsterimden hangisinin
0,19 daha yakin oldugu gibi) 6grencilerin ondalik gésterimleri karsilastirmasi saglanir.
Ondalik gdsterimlerin karsilastiriimasinda cesitli arastirma sorulari kullanilabilir. Ornegin
farklimarkalara ait ayni Gruntn birim fiyatlari karsilastirilarak, daha ekonomik olani segcme
(D17.1), bilingli harcama yapma ya da uygun olana karar verme gibi tartismalar gergekles-
tirilerek tasarruf degerinin kazaniimasi desteklenir (OB3, SDB3.3). Ogrencilerin kesirlerin
karsilastiriimasina iliskin ulastiklari sonuclara dayali olarak ornegin “Paydalari esit iki ke-
sirden payi blytk olan daha buyuktur.” gibi dnermelerde bulunarak kesirlerin farkli gos-
terimlerini <", ">" seklinde sembollerle ifade etmeleri saglanir. Kesirlerin farkli gdsterim-
lerinin karsilastiriilmasini gerektiren acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilarak
degerlendirme yapilabilir. Ogretmen degerlendirme sonuglarina iliskin dgrencilere geri
bildirim verebilir. Ogrencilerin kesir gdsterimlerinin karsilastirimasina iliskin ulastiklari
onermelerin islem sonuclarini tahmin etmeye yonelik katkisini gerekcelerle aciklamalari
beklenir.

Tirkiye Istatistik Kurumu raporlarindaki farkli konulardan birinin (Tirkiye'deki girisimlerde
yapay zeka kullanimi, yillik acilan mize sayisl, yillik satilan gazete sayisi, 6grencilerin yasa-
digi ilde kisi basi gtinlik atik su miktari gibi) arastiriimasini gerektiren performans gorevi
verilebilir (SDB2.3). Ogrencilerden elde ettikleri verileri kesir, ondalik ve yiizde gdsterim-
leri kullanarak karsilastirmalari, arastirma sonuclarini gesitli temsiller ile gostermeleri ve
bir sunum hazirlamalariistenebilir. Ayrica cevre ile ilgili bir arastirma sorusu belirlenerek,
ogrencilerin gevreyle ilgili duyarlilik kazanmalarina ve toplumsal sorunlara ¢ozum Uret-
me becerilerini gelistirmelerine yardimei olunabilir (D5.1). Sunumlar slreg bilesenleri ile
olusturulmus kriterleri iceren analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlen-
dirilebilir.

Ogrenciler icin kesirlerin farkli gdsterimlerini iliskilendirmede yazilimlar ve dijital araglar
kullanilabilir. Ogrencilerin verilen kesirlerin temsil edilmesinde ve karsilastirimasinda
farkli stratejiler kullanabileceklerini fark etmeleri ve hangi kesir gosteriminin hangi ger-
cek yasam durumunda tercih edilecegine iliskin tartismalari saglanabilir. Birim kesirlerin
farkli kullanimini iceren cesitli etkinlikler sunulabilir. Ornegin Eski Misirlilarda “Horus'un
gozu'ndeki kesirlere yonelik iliski gosterilebilir. Kare tangram parcalariyla yeni sekiller
olusturularak parcalarin buyuklUkleri arasindaki iliskiler kesir olarak ifade edilebilir.

Kesirler problem baglamlarina uygun hem somut materyallerle hem de alan modelleri
kullanilarak tekrar edilebilir. Ogrencilerle bireysel galismalar yapilabilir ya da isbirlikli 6¢-
renme firsatlar sunulabilir. Bu strecte kolaydan zora ilerleyen ¢esitli sorulardan olusan
calisma kagidi kullanilabilir. Kesirleri karsilastirmada paydalari esit olan kesirlerden bas-
lanabilir ve paydalari farkli kesirlere gecis yapmalari saglanabilir. Buradan 6grencilerin ke-
sirlerin ondalik gosterimine gecmeleri ve sayl dogrusu Uzerinde karsilastirmalari istene-
bilir. Sayr dogrusu Uzerinde yapilacak karsilastirmalarin yani sira yUzlUk kartlar veya alan
modelleri Gzerinde calismalar yapilabilir.

of; lel

rnl,'
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza !'4
okutunuz. _.
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2 TEMA: iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME

Butemada dgrencilerin esitligin korunumuna ve islem 6zelliklerine yonelik muhakeme ya-
pabilmeleri, karsilastigi durumlarda islem onceligini yorumlayabilmeleri, verilen bir rin-
tindnistenen adimlariniolusturabilmeleri, s6zel ve sembolik temsiller araciligiyla érinta-
nun kuralinailiskin ¢cikarim yapabilmeleriamaclanmaktadir.Ayrica temada temel aritmetik
islemlericeren durumlardaki algoritmalari yorumlayabilmeleri de beklenmektedir.

20

MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MAB1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya Ispat Yapma)

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama

E3.3. Yaraticilik, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik,
SDB3.3. Sorumlu Karar verme

D3. Caliskanlik, D11. Ozgtirlik, D17. Tasarruf

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.2.1. Esitligin korunumuna ve islem ézelliklerine yonelik cikarim yapabilme

a) Esitligin korunumuna, dogal sayilarla toplama ve ¢arpma islemlerinin de-
disme, birlesme; carpmanin toplama ve cikarma islemleri Gzerine dagilma
ozelliklerine yénelik varsayimlarda bulunur.

b) inceledigi 6rnekler (izerinden varsayimina yénelik genellemeleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini gesitli ér-
nekler lizerinden sinar.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yonelik dogrulayabilecedi matematiksel
bir 6nermeyi sézel ve sembolik temsil ile sunar.

d) Sundugu énermenin katkisina yénelik gerekce sunar.

MAT.5.2.2. Karsilastidi glinlik hayat ya da matematiksel durumlarda islem 6nceligini yo-
rumlayabilme

a) Dogal sayilarla dért islem iceren problemlerde ve say climlelerinde islem
dnceliginiinceler.
b) Karsilastigi dogal sayilarla dért islem iceren problemlerde ve sayi climlele-
rinde islem dnceligini uygular.
c) Karsilastigi durumlarda islem énceligini aciklar.
MAT.5.2.3. Sayi ve sekil orintdlerinin kuralina iliskin muhakeme yapabilme
a) Oriintilerdekiiliskilere yénelik varsayimda bulunur.

b) Varsayima yénelik 6riintideki terimleri inceleyerek 6rintinin kuralina ilis-
kin genellemeleri belirler.

c) Genelledigiiliskilerin varsayimini karsilayip karsilamadigini sinar.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yénelik dogrulayabilecedi énermeyi sé-
zel ve sembolik temsiller kullanarak sunar.

d) Sundugu énermenin kullanislihidina yénelik gerekgeler sunar.

e) Sundugu énermenin gecerliligini destekleyen kapsayici 6rnekler verir.

f) Ise kostugu dogrulamanin benzer énermelere uygulanip uygulanamayaca-
gini degerlendirir.

MAT.5.2.4. Temel aritmetik islem iceren durumlardaki algoritmalari yorumlayabilme
a) Temel aritmetik islem iceren durumlardaki algoritmik yapiyi inceler.

b) inceledigi durumlardaki algoritmik yapiyi tablo temsiline veya aritmetik is-
lemlere déntsturdr.

c¢) Déndstirdigd algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iliskileri sézI( olarak
ifade eder.

ICERIK CERCEVESI Cebirsel Disiinme:

Esitligin Korunumu, Degisme-Birlesme ve Dagilma Ozellikleri, islem Onceligi, Ortintiler,
Temel Aritmetik Islemler ve Algoritma

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya her iki tarafindan ayni

sayinin ¢ikarilmasi ve iki tarafin ayni sayiyla carpilmasi veya bélinmesi duru-
munda esitlik korunur.

Anahtar Kavramlar

algoritma, birlesme 6zelligi, dagiima ozelligi, degisme ozelligi, esitlik, orantuler, Uslt ifade

Sembol ve Gosterimler
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme ciktilart; izleme testi, calisma kagidi, gézlem formu, 6z dederlendirme ve akran
degerlendirme formu, grup degerlendirme formu, performans gorevi ve poster kullanila-
rak degerlendirilebilir.

Performans gorevi kapsaminda islem énceligi ile ilgili 6grencilerden verilen matematiksel
ifadeye uygun bir hikaye yazmalari istenebilir. Performans gorevinin degerlendiriimesinde
slrec bilesenleriyle olusturulmus kriterleri iceren bittncul veya analitik dereceli puanla-
ma anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin kendi sekil érintdlerini olusturmalari ve olusturduklari kurali say temsilleriile
ifade etmelerini gerektiren bir poster hazirlamalari istenebilir. Ogrenciler bu siirecte grup
calismasi yapabilir. Calismalarinin sonunda 6drencilerin kendilerini ve akranlarini deger-
lendirmeleriicin 6z degerlendirme ve akran de@erlendirme formu doldurmasi saglanabi-
lir. Posterin degerlendiriimesinde érintd olusturma stratejileri ve olusturulan 6rdntindn
kuralina yonelik matematiksel islemleri ifade etme gibi kriterleri barindiran butincul veya

analitik dereceli puanlama anahtari kullanilanilabilir.

Performans Urlnd, izleme testi, calisma kagidi (acik uglu, dogru/yanhis ve eslestirme gibi
sorulardan olusan)ve gézlem formu sonug dederlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarla dért islem yapabildikleri ve bu sirecte zihinden islem yapma

stratejilerini aktif olarak kullanabildikleri, toplama ve carpma islemlerine iliskin ozellikleri
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin bu sinif diizeyinde sayi ve sekil drintdlerini taniyabildikleri, drintinin artisini
ya da azalisini agiklayabildikleri ve verilen yakin adimlardan yola gikarak (6rnegin ilk dort
adimi verilen 6rintinin) devam eden adimlari olusturabildikleri, geometrik sekillere ilis-
kin kodlama stratejileri gelistirebildikleri kabul edilmektedir.

On degerlendirme siirecinde égrencilere verilen bir toplama isleminde toplananlar ile
toplam, verilen bir carpma isleminde ise carpanlar ile garpim arasindaki iliskilerin analiz
edilmesine yonelik sorular sorulabilir. Esit isaretinin anlamina ve verilen problem duru-
munda islemlere uygun sayi cimlesi yazmaya yonelik acik uclu sorulardan olusan bir ¢ca-
lisma ké&gidi kullanilabilir.

Ortintiler konusuna baslarken 8grencilerden artan ve azalan érintilerin terimleri ara-
sindaki sabit farki belirlemelerini ve yakin bir adima devam ettirmelerini gerektiren agik
uclu sorulardan olusan bir calisma kagidindan yararlanilabilir. Ayrica 6grencilerin uygun
kodlama stratejilerini yapilandirma durumlari sorgulanir.

Ogrenciler ile esitligin korunumuna yénelik uygulamalar (&rnegin toplamlari 30 olan sayi
ikililerini tablo Uzerinde gosterme ve iki toplanan arasindaki artis ve azalis miktarlarinin
esit oldugunu fark etmeye yonelik uygulama) yapilir. Toplamanin degisme ve birlesme
ozelliklerini birlikte ele alarak bu ozellikleri iceren cesitli sayl cimlelerini incelemeleri is-
tenir. Toplamanin degisme 6zelligi ele alinirken 6grencilerden sayi cimlelerinin (6rnegin
25+48=48+25 ve 25+48=45+28 gibi sayl cimleleri) es deder olup olmadigini incelemeleri
saglanabilir.

Algoritmaileilgili6grenme ciktisina baslarken bilim insani Harizmiden bahsedilerek “algo-
ritma” sézcigiinin “El-Harizmi” isminin okunusundan ortaya giktig vurgulanabilir. Ogren-
cilerle ikikisilik gruplar olusturularak bir 6grencinin verilen resmi ¢cizmek icin yonerge ver-
digi, digerinin gozU kapali sekilde yonergeyi uygulayarak cizim yaptigi bir oyun oynanabilir.
Bu oyunun ardindan cizimlerin daha iyi olmasi icin neler yapilabilecegi, yonergelerin nasil
soylenmesi ve adimlarin hangi sirada ilerlemesi gerektigi gibi konular hakkinda tartisarak
algoritma konusuna giris yapilabilir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.5.2.1

Ogrencilerin -hesaplama yapmaksizin- verilen esitliklerin iki tarafindaki sayi ciimlelerini
karsilastirmalari, esitliklerdeki sayi ve islemler hakkinda tartismalari saglanir. Tartisma
sonucunda agrencilerin esitligin korunumuna iliskin varsayimda bulunmalari istenir. Bu
slrecgte 6grencilerin glinliik hayatta asina olduklari durumlardan (kefeli terazi, tahterevalli
gibi)ya da gesitli arac ve teknolojilerden (sanal manipdlatifier gibi) yararlanilir. Varsayimla-
rina dayali olarak cift tarafli sayl cimleleri Gzerinde islem yapan 6grencilerin esitligin ko-
runumuna yonelik "Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya her iki tarafindan
ayni sayinin ¢ikarilmasi ve iki tarafin ayni saylyla ¢carpilmasi veya bélinmesi durumunda
esitlik korunur.” gibi bir genellemede bulunmasi beklenir. Diger yandan islem &zellikleri
kapsaminda o6g@rencilerden drnegin toplama islemine iliskin olarak “sayilarin yerinin de-
gismesinin sonucu degistirmedigi” varsayiminda bulunmalari beklenir. Ardindan toplama
ve carpma islemlerinde degisme ve birlesme ozelliginiiceren gesitli drnekleri -dogru veya
yanls sayl cumleleri gibi- incelemeleri istenebilir. Bu sltrecte dgrencilerin gunlik hayat
durumlarinda karsilasabilecekleri problemler Gzerinden degisme ve birlesme 6zellikle-
rini kullanabilmelerine yénelik gérevler verilebilir. Ornegin (20x10)x25=20x(10x25) igin
“Bir bisklvi paketinde 10 adet biskdvi vardir. 20 paket biskuvi bir kutuya yerlestirilir. Bir
koliye ise 25 kutu sigmaktadir. Buna gore bir kolideki biskdvi sayisini gosterecek ifadeyi
yaziniz." seklinde bir problem ele alinabilir. Ornekler ya da modeller (izerinde acik uclu so-
rular [Ayritlari 20,10 ve 25 olan prizma bigiminde bir kutunun igine yerlestirilebilecek birim
kiip sayisi nasil gruplanabilir? (20x 10)x 25) gibi] sorulur. Bu 6rneklerde prizmalar, eleman-
lari ya da prizmalarin hacmi vurgulanmadan icindeki nesnelerin nasil gruplanabilecedi ve
sayilabilecegi Uzerinde durulur. Baylece ogrencilerin islem ozelliklerine ait genellemeleri
kesfetmeleri saglanir. Carpmanin birlesme 6zelliginde gunltk hayat durumlarindan hare-
ketle yazilan sayi ctimlelerinin aciklanmasinda 6grencilerin sayl ctimlesini ¢ozimlemeleri
ve sonucun neden degismedigine yonelik genellemelerde bulunmalari beklenir. Carpanla-
rin farkli gruplandiriimasinin garpimi degistirmedigi fikri Gzerinde durulur [6rnegin (2x9)
x30=2x(9x30)isleminin ayni zamanda 18x 30, 4x9x15, 4x27x5, 20x27 islemleriile ifade
edilmesi]. Ogrencilerden esitligin korunumu, degisme ve birlesme ézellikleri icin elde et-
tikleri genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini cesitli gift tarafli sayr cimle-
leri Gzerinden gostermeleri istenir. Strec¢ sonunda dgrencilerden esitligin korunumu icin
"2+3=7-2 ise 2+3+4=T7-2+4" ve islem Ozellikleri icin “Toplama isleminde toplananlar ya da
carpma isleminde carpanlar yer degistirirse esitlik bozulmaz.” gibi sembolik ya da s6zlU
temsiller kullanarak dogrulayabilecekleri nermeler sunmalari beklenir.

Carpma isleminin toplama ve cikarma islemleri Uzerine dagiima 6zelliginde ise 6grenci-
lerden bir carpma isleminde iki carpandan birinin iki veya daha fazla parcaya ayrilabilecegi ve
boylelikle her parcanin ayri ayri carpilarak sonuclarin toplanabilecedi ya da cikarilabilecegi
yonunde bir varsayim gelistirmeleri beklenir. Bu strecte dgrenciler carpma isleminde fark-
Ii stratejileri kullanabilir. Ogrencilerin toplama ve carpma islemi gerektiren problem durum-
larinda degisme ve birlesme 6zelliklerinin birim kiplerle modellenmesinden yararlanarak
carpmanin toplama islemi Uzerine dagiima 6zelligini genellemeleri beklenir. Dagilma 6zelli-
gine yonelik ulasilan genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini sinamalari igin
ogrencilerin farkli renklerde kullanilan birim kdpler ile bir prizmanin icini doldurmalari ve
toplam birim kiip sayisini hesaplamalari istenebilir. Ornegin ayritlari 20, 10 ve 25 birim olan
prizma igine yerlestirilecek birim kip sayisi icin (20x10)x25=(25x100)+(25x100)=2
5x(100+100) islemleri ifade edilebilir. Bu siirecte “islem yapmadan nasil bulurdun? Dii-
sinceni aciklar misin? Farkli bir distncesi olan var mi?” gibi sorular ile 6grenciler fark-
Il ¢cozUm yollarini bulma konusunda cesaretlendirilerek galiskanlik degerini kazanmalari
desteklenir (D3.3, SDB3.3). Ayrica dagilma 6zelligi ile ilgili 6grenciler kareli kagit Gzerine
gizilmis bir dikdortgenin genisligini (5 birim) ya da uzunlugunu (9 birim) parcalara ayirabi-
lir ve her bir pargadaki birim kareleri toplayarak alani [(5x3)+(5x6) gibi] hesaplayabilir.
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Bu sUrecte 6grencilerin dagiima 6zelligine yonelik cesitli dnermeler sunmalari beklenir.
Ogrencilerden sunduklari 5nermelerin akici islem yapmaya katkisini ifade etmeleriistenir.
Ogrencilere esitligin korunumunu ve islem 6zelliklerini iceren gercek yasam problemle-
ri kurmalarini ve cozmelerini gerektiren bir calisma kagidi verilebilir. Bu gorevde kurulan
problemlerin cozimuinun degerlendiriimesinde problem ¢ozme sureg bilesenleriniiceren
bltUncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin prob-
lemlerin ¢6zim surecindeki islemlerde sayr cimlelerini incelemeleri, islem yapmadan
hangi stratejileri kullandiklarini sinifta arkadaslarina sunmalari istenebilir (SDB2.1).

MAT.5.2.2

Islem 6nceliginde birden fazla islemi icinde barindiran matematiksel hesaplamalarin
dogru sekilde gerceklestirilmesiicin gerekli kriterler tanimlanir. Bu strecte 6grencilerin
verilen sayi cUimlelerinde parantezli ifadelerden baslanarak parantez yoksa soldan saga
UslU ifadeler, carpma veya bdlme ve toplama veya cikarma seklinde bir sira takip edildigini
incelemeleri istenir (E3.7). Bir dogal sayinin karesi ve kiipinu Usli olarak ifade etme ve
degerini hesaplama calismalari bu siirece dahil edilir. islemlerde sadece bir dogal sayi-
nin karesi ve kiipU ile sinirl kalinir. Ogrencilerin islem énceligi kriterlerini uygulamalari icin
ezberden ziyade problem ¢6zme ve kendi problemlerini kurma (E3.3) calismalari yapilir.
So6zel problemlerin gozUmunun sayl cimlesine donustirilmesi ya da verilen sayl cimle-
sine uygun problem yazma (izerinden islem énceligi tartisilir. Ogrencilerin verilen prob-
lemlerde ve sayl cumlelerinde islem onceligini uygulamalarina yonelik calismalar yapilir.
Islem 6nceligi icin gruplar olusturularak 6grencilerden verilen sayi ciimlelerinin dogrulu-
gu hakkinda gerekgeler sunmalari istenir (SDB2.2). Gruplarin galismalari grup degerlen-
dirme formu kullanilarak degerlendirilebilir. Hatali sonuclarin ya da islem 6nceliginde ka-
risiklik yaratan hatali durumlarin sunuldugu calisma kagitlari sinif icinde tartisilir. Boylece
ogrencilerin benzer hatalara dismesi engellenebilir. Sayl cimlesinin ne anlama geldigi
sinif iginde tartisilir ve dgrencilerin kendi ifadeleri ile islem dnceligini agiklamalari bekle-
nir. Slreg icerisinde islem onceligine iliskin 6grencilerin verilen matematiksel ifadelere
uygun hikaye yazmalari bir performans gaorevi olarak verilebilir. Bu performans gorevinin
degerlendiriimesinde sireg bilesenleriyle olusturulmus kriterleri(giris, gelisme ve sonug
bolumlerinin oldugu verilen matematiksel ifadeye uygun bir hikaye yazma, islem once-
ligini uygulama, hikayesini sinif iginde etkili sunma ve degerlendirme) iceren bitincl
veya analitik dereceli puanlama anahtar kullanilabilir. Ogretmenden bu temada gézlem
yapmasl ve bunlara ydnelik bir gézlem formu olusturmasi istenebilir. Gozlem sonuglarina
dayali olarak dgrencilere geri bildirim verilir. Ogrencilerin de bu geri bildirimler dogrultu-
sunda gelisimlerine yonelik planlama yapmalari saglanir (SDB1.2).

MAT.5.2.3

Ogrencilerden giinliik hayatta karsilasabilecedi -birikim yapmak icin her giin kumbaraya
ayni miktar para atma gibi- durumlari gdsteren bir 6rintu olusturmalari istenerek tasar-
ruf degerini kazanmalari desteklenir (D17.2). Oriintli calismalarinda ilk olarak kurali tek
islemigeren(2x2, 2x3, 2x4 gibi) sayi ve sekil orintileri ele alinir. Ardindan kurali iki islem
iceren(2x3+1, 2x4+1, 2x5+1 gibi) 6riintlere yer verilir. Orlintiler, sabit artis miktarina sahip
orintuler arasindan secilir. Ogrencilerin sayi ve sekil 6rintilerinin kurallarina iliskin var-
sayimlarda bulunmalari istenir. Ornedin 6grenciler “4,7,10,13,... seklindeki bir érintinin
ellinci adimindaki terimin 3x50 ile hesaplanabilecedine (sonuca ulastirmayan varsayim)’
yada“2,4,6,8,10,... seklindeki bir 6rintinun ellinci adimindaki terimin 2x50 ile hesaplana-
bilecegine (sonuca ulastiran varsayim) yonelik varsayimlar olusturabilir. Sonuca ulastir-
mayan varsayimlar olusturulmussa bu varsayimlar farkli érnekler Gzerinde uygulanarak
cratdlar. Oruntdlerin kurallarina yonelik varsayimlar olusturmalarinin ardindan égrenci-
lerden cesitli genellemeler yapmasi beklenir. Bu surecte, 6grencilerin bagimsiz distinme
ve kendi kararlarini alma yetenedi géstermeleri tesvik edilir (D11.2). Ogrenciler sayi ve se-
kil orantaleri Gzerinde calisirken grup calismasi yapilabilir. Grup ¢calismalarinda égrenciler
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kendi distnme yollarini diger gruplardaki 6grencilerle paylasabilir (SDB2.1). Bu sayede
ogrenciler, farkli genellemeler Gzerine tartisarak yenive farkli didsinme yollarina ulasabi-
lir (SDB3.2). Genellemeler yapilirken farkli somut veya sanal manipdlatifler ya da gizim ve
tablo gibi gérsel temsiller (MAB3) kullanilir.

Adim Sayisi Terim 1iliski 2.1liski

50

Ornedgin tablo temsili kullanan égrencilerin “4,7,10,13, ..." seklinde devam eden bir say
ordntdsu ya da sayl oruntistne dondsen sekil orantidsunde farkli iliskiler bulmalari ve
tablo temsili izerinden liskileriyorumlamalari saglanir (OB4). Bu siiregte 6grenciler 6rne-
gin “verilmeyen terimin bir dnceki terime 3 eklenerek bulunabilecedi” veya "adim sayisinin
3 katinin 1 fazlasi ile adima karsilik gelen terimin hesaplanabilecegi” seklinde genelleme-
lere ulasabilir. Ogrencilerin 6rintiniin kuralina yonelik genelledigi iliskilerin varsayimini
karsilayip karsilamadigini test etmeleri amaciyla 6rantinin yakin ve uzak bir adimina
karsilik gelen terimlerini bulmalari istenir. Bu noktada dgrencilerin uzak bir adima karsilik
gelen terimin bulunabilmesi icin adim sayisi ile terim arasindaki iliskiye dayanan bir ku-
ralin bulunmas! gerektigini fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden daha sonra ériintiinin
kuralina iliskin olarak drnegin “4,7,10,13,..." érintUstnde “Adim sayisinin 3 katinin 1 fazlasi
o adima karsilik gelen terimi verir.” ya da “Terim = 3 x (adim sayisi - 1) + 4" seklinde éner-
meler sunmalariistenir. Ardindan égrencilerin bu énermelerin herhangi bir adim sayisina
karsilik gelen terimi ya da herhangi bir terime karsilik gelen adim sayisini kisa yoldan he-
saplamak icin kullanisli oldugunu ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin driintilerde bas-
langic terimi ya da artis miktari degistirildiginde adim sayisiile terim arasindaki iliskide ne
gibi degisiklikler olduguna yonelik arastirmalar yaparak cnermelerin gecerliligini destek-
leyen kapsayici 6rnekler vermeleri saglanir. Bu strecte ayrica 6grencilerden sunduklari
dnermenin gecerli oldugu farkli sekil drintileri olusturmalari da beklenir. Ogrencilerden
bulduklari genellemelerin sabit artan orintdlerle calisirken gecerli oldugunu ancak diger
orintllerde (6rnegin artis miktari sabit olmayan) yeni genellemelerin ve kurallarin belir-
lenmesi gerektigini degerlendirmeleri beklenir. Ogrencilere ériintiiyii devam ettirmesi,
orantdndn terim ve adim sayisi arasindaki iliski hakkinda ¢ikarim yapmasi ve uzak adim-
lardaki terimin bulunmasina yonelik ordntd problemlerini iceren izleme testi verilebilir.
Grup calismalari sonunda 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri
icin 6z degerlendirme (SDB1.1) ve akran degerlendirme (SDB2.3) formlari kullanilabilir.

5.2.4

Algoritmanin ne olduguna ydnelik tartismalarin ardindan temel aritmetik islemlere ait
algoritmalarin yorumlanmasina baslanir. Verilen algoritmalar dogal dil, sozde kod ve akis
semasiile gosterilir. S6zde kod yaziminda “basla, bitir, yazdir, hesapla, gir” gibiifadelere yer
verilir. Akis semasindaise algoritmadaki eylemlere karsilik gelen geometrik sekillerin neler
oldugu, karar ve dongu yapilarinin nasil gosterildigi incelenir. Bu stregte algoritmalarin ve
algoritmaifadeyontemlerininbilgisayar bilimindekikodlamave programlamaileiliskisinden
bahsedilebilir. Sonrasinda ise 6drencilerin ginlik hayat ya da matematiksel durumlar
iceren algoritmalari incelemeleri saglanir. Ornegin marketteki bir Grintin 700 gramlik
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paket fiyati girildiginde 1kilogramlik fiyatini veren algoritmalar secilebilir. Bu incelemeler-
de 6grencilerin hem matematiksel yaplyl hem de algoritmalarin ifade edilme yontemlerini
aciklamalari beklenir. Ornegdin bdimenin tekrarli cikarma anlaminin kullanildigi bir akis se-
masinda, verilen algoritmanin bir bélme islemine ait oldugu, “basla” eyleminin hangi geo-
metrik sekil ile ifade edildigi, algoritma icerisindeki tekrarli olayin ne oldugu incelenebilir.
Bu sinif seviyesinde temel aritmetik islemlere ait algoritmalar ele alindigindan, algoritma-
larin ifade edilisinde degisken kavramina ve algoritmalardaki degisken turlerine giriimez.
Secilen baglamlarda incelenen sinif dlzeyine uygun algoritmalarin tablo temsiline ya da
aritmetik islemlere donUsturalmesi ve algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iliskilerin
sézel olarak yeniden ifade edilmesi saglanir. Ogrenciler farkli sekillerde ifade edilen algo-
ritmalarin okunmasini gerektiren izleme testiya da galisma kadidi(acik uglu, dogru/yanlis
ve eslestirme gibi sorulardan olusan) kullanilarak degerlendirilebilir. Degerlendirme so-
nuclarina dayali olarak 8grencilere geri bildirim verilebilir. Ogrencilerin bu tema kapsamin-
daki kavramlara, yasadigi gucliklere, kendini basarili buldugu konularailiskin bir 6grenme
glinligu tutmalari saglanabilir. Ogrencilerin 6grenme giinliikleri iriin dosyasina eklenebi-
lir (SDB2.1).

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme Ogrencilere bir tarlada sadece bir ¢izgi cekerek iki farkli Griin dikmek icin gerekli alanin
nasil bulunabilecegine ydnelik esitligin korunumunu esas alan bir problem durumu sunu-
labilir. Bu gercek yasam problemiile 6grencilerden ¢rnegin 10x8'lik bir dikdértgenin olasi
tum parcalanmalarinin listelenmesi ve bu parcalari temsil eden esitliklerin yazilmasi bek-
lenebilir. Ogrencilere “Bir carpma isleminde bir garpanin yarisini alip diger garpani iki ka-
tina ¢cikardiginizda sonug degismez.” gibi bir varsayim sunularak bu varsayimin her zaman
dogru olup olmadigini 6nce orneklerle sinamalarinin ardindan disutncelerini gerekceleriy-
le savunmalari ve modellemeleri istenebilir.

Uc dogal sayi kullanarak dort islemle sonucun ayni oldugu sayi ciimleleri olusturmalari
istenebilir. Bu sayi cimlelerinde bazi bélimleri bos birakarak 6zgin zekéa sorulari tasarla-
malari saglanabilir.

Bir adimi ya da iki adimi verilmis sekil orintulerini olusturmalari ve olusturduklari 6rintu-
nun kuralina iliskin ¢ikarim yapmalari saglanabilir.

Ogrencilerden gercek yasam problemlerinin farkli stratejilerle ¢ézimlerine ve standart
yollardan farkl sekilde gerceklestirilen aritmetik islemlere yonelik algoritmalari incele-
meleri istenebilir. Ogrencilerin bu algoritmalari tablo temsiline ve aritmetik islemlere dé-
ndsturmeleri beklenebilir.

Destekleme Carpma isleminin degisme ve birlesme ozellikleri icin somut materyallerden ya da alan
modellerinden yararlanilabilir. Sayi értntllerinde kurali basitten karmasiga ya da kolay-
dan zora giden oruntdler ile calisilarak pratik yapmalari saglanabilir. Sekil érintulerinde
ise oruntd bloklarindan yararlanilabilir, 6grencilerin basit artislari kendi ctimleleriile ifade
etmeleri ve verilmeyen adimlari devam ettirmeleri istenebilir.

Ogrencilerin algoritmalari ¢dziimlemelerini desteklemek icin akis semalari adimlara ay-
rilarak incelenebilir. Bu incelemelerde dgrencilerin yeni sembollere gecis yapmalari icin
kendi hizlarinda ilerlemelerine firsat verilebilir. Ogrencilerin algoritma okuma siireclerini
desteklemede gorsel 6gelerden ve dijital araglardan yardim alinabilir.

OGRETMEN Elﬁ-‘FE'...
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Bu temada 6grencilerin temel geometrik cizimleri yapabilmeleri, acilari 6lcme ve cokge-
nin ozelliklerini incelemede matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanabilmeleri, diz-
lemde kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim noktalarindan biriile insa edilen Gggen-
lere yonelik muhakeme yapabilmeleri amaclanmaktadir.

38
MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MAB1.1. Matematiksel Dogrula-

ma veya Ispat Yapma)

MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolojiile Calisma (MABG.1. Matematiksel Arag ve Tekno-

lojiden Yararlanma)

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma

E1.2. Bagimsizlik, E3.3. Yaraticilik

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D7. Estetik, D19. Vatanseverlik

0OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk

Gorsel Sanatlar

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.3.1. Temel geometrik gizimler icin matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlana-
bilme

a) Nokta, dogru, dogru pargasi, isin, agl, gember ve dikme giziminde gerekli
arag ve teknolojileri tanir.

b) Nokta, dogru, dogru parcasi, isin, acl, cember ve dikmeyi olusturmak igin uy-
gun olan arag ve teknolojileri belirler.

c) Nokta, dogru, dogru parcasi, isin, agi, gember ve dikmeyi olusturmak igin uy-
gun arag ve teknolojileri kullanir.

MAT.5.3.2. Temel geometrik gizimlere dayali deneyimlerini yansitabilme
a) Temel geometrik cizimlere dayali deneyimlerini gézden gegirir.
b) Temel geometrik gizimlerin ézelliklerine yénelik ¢ikarim yapar.
c) Cikarimini farkl 6rnekler Gizerinden degerlendirir.
MAT.5.3.3. Acilan dlgcmek icin matematiksel arag ve teknolojiden yararlanabilme
a) Aci 6lgmek icin gerekli arac ve teknolojiyi tanir.
b) Acgi6lgmek icin uygun arac ve teknolojiyi belirler.
c) Agidlemek icin uygun arag ve teknolojiyi kullanir.

MAT.5.3.4. Dizlemde iki veya G¢ dogrunun birbirine gore durumuna bagli olarak olusabi-
lecek acilara dair ¢ikarim yapabilme

a) Dizlemde ikiveya (i¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusabi-
lecek acilara dair varsayimlarda bulunur.

b) Dizlemde iki veya (i¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusan
acilari belirleyerek listeler.

c) Belirledigi acilari varsayimlariyla karsilastirir.

¢) Dilzlemde iki veya (¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusan
acilara dair 6Gnerme sunar.

d) Sundugu énermelerin, dogrularin olusturdugu acilarin incelenmesine yénelik
katkisina dair gerekge sunar.

MAT.5.3.5. Cokgenleri dizlemde ardisik olarak kesisen dogrularin olusturdugu kapali se-
killer olarak yorumlayabilme

a) Dizlemde en az (i¢ dogrunun -son dogru ilk dogruyla kesisecek bicimde- ar-
disik kesiserek olusturduklari durumlariinceler.

b) Diizlemde en az (i¢ dogrunun - son dogru ilk dogruyla kesisecek bigimde - ar-
disik kesisimleriile cesitli cokgenler olusturur.

c¢) Cokgenlerin diizlemde en az (¢ dogrunun -son dogru ilk dogruyla kesisecek
bicimde- ardisik kesisimleriile meydana geldigini ifade eder.
MAT.5.3.6. Cokgenlerin 6zellikleriile ilgili edindigi deneyimleri yansitabilme
a) Cokgenlerin 6zellikleriile ilgili edindigi deneyimleri gézden gegirir.
b) Cokgenlerin kenar ve aci ézelliklerine dair cikarim yapar.
c¢) Cikarimini farkli 6rnekler Uzerinden degerlendirir.
MAT.5.3.7. Matematiksel ara¢ ve teknoloji yardimiyla diizlemde iki noktada kesisen gem-

ber ¢iftinin merkezleri ve kesisim noktalarindan biri ile insa edilen tGiggenlerin
kenar 6zelliklerine yonelik muhakeme yapabilme

a) iki noktada kesisen gember ciftinin merkezleri ve kesisim noktalarindan biri

ile insa edilebilecek Ucgenlerin kenar ézelliklerine yonelik varsayimlarda bu-
lunur.
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ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Dederlendirme)

b) Ornek gizimler (izerinden, kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim nokta-
larindan biriile insa edilen cesitkenar, ikizkenar ve eskenar tcgenleri belirler.

c) Belirledigi icgenlerin ézelliklerini varsayimlariile karsilastirir.

¢) Varsayimlarini, insa ettigi Gggenler ile karsilastirarak dogrulayabilecedi
onermeler seklinde ifade eder.

d) Sundugu 6nermelerin katkisini degerlendirir.

e) Cemberin 6zelliklerini kullanarak 6nermelerini dogrulamaya yénelik mate-
matiksel gerekgeler sunar.

f) Cemberin 6zelliklerinin benzer insa siireclerindeki rollin{ degerlendirir.

Temel Geometrik Cizimler ve insalar, Aci Olgcme, Cokgenler ve Cember

Genellemeler
- Ucgende ic acilarin élcleri toplami 180°dir.

- Kenarlarina gére Gggen cesitlerinin insa edilmesinde ¢cemberin dzelliklerin-
den yararlanmak etkin bir yéntemdir.

Anahtar Kavramlar

acl, butunler acilar, cakisik dogrular, cap, cember, cokgen, daire, dar acili iggen, derece,
disaci, dik a¢l, dik Gcgen, dikme, dogru, dogru aci, dogru parcasi, dizgun cokgen, dtzlem,
es acl, genis acili iggen, I1SIn, i¢ acl, kesen, komsu aci, merkez, nokta, paralellik, tam acl,
ters aci, tumler acilar, yaricap

Sembol ve Gosterimler
~ o~ N
1.,//,AB,[AB] |IABl, [AB, m(A), m(ABC), ABC,r, R,”°

Ogrenme ciktilari; gézlem formu, calisma kagidi, kontrol listesi, performans gorevi, 6z de-
gerlendirme ve akran degerlendirme formlari, 6grenme gunligu ve zihin haritasiile deger-
lendirilebilir.

Cember, dogru, dogru parcasi ve isinlardan olusan 6zgun ve estetik tasarim ¢alismalari
(logo, kitap kapadl, hali veya kilim deseni tasarimi, ¢ini gibi) performans gérevi olarak ve-
rilebilir. Ogrencilerden bu gdreve iliskin pano hazirlamalari istenebilir. Bu gérev uygun ma-
tematiksel ara¢ ve teknolojiyi kullanma, hedefledigi geometrik sekilleri olusturma, amag-
ladigi tasarimi uygulama gibi kriterleri barindiran butincul veya analitik dereceli puanlama

anahtariile degerlendirilebilir.

Temel geometrik kavramlarin Turkgelestiriimesine iliskin Atatlrk'iin “Geometri” kitabi kila-
vuz alinarak grup calismasi ile bir arastirma yapilmasi istenebilir. Yapilan ¢alisma icin 6g-
rencilerin performans garevi kapsaminda dijital sunum hazirlamalari saglanabilir. Perfor-
mans gorevinin degerlendirilmesinde butuncul veya analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Ogrenme-dgretme uygulamalarinda yapilan grup calismalarinda, dgrencilerin 6z deger-
lendirme ve akran degerlendirme formlarini kullanarak kendilerini ve arkadaslarini deger-
lendirmeleriistenebilir.

Tema boyuncaislenen 6grenme ciktilari/strec bilesenleri hakkinda 6grencilerin eksik 6g-
renmelerini belirlemek ve tamamlamak amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans Urunleri, calisma kaditlari ve izleme testi sonug degerlendirme olarak kullani-
labilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilerin cetvelle uzunluk élcebildikleri, kagit katlama calismalariyla kare ve dikdért-
genin kdésegenlerini olusturabildikleri, dik aclyi referans alarak acilari dar, dik ve genis acl
olarak siniflandirabildikleri, belirledikleri standart olmayan agi 6lcme birimleri ile aci 6l-
cebildikleri, sayisal nicelikler arasinda karsilastirma yapabildikleri, G¢cgenleri kenarlarina
gore siniflandirabildikleri kabul edilmektedir.

On degerlendirme siirecinde dgrencilerin cetvel yardimiyla cevrelerindeki nesnelerin (ka-
lem, silgi gibi) uzunluklarini 6lgtikleri calismalar yapilabilir. Cevrelerindeki nesnelerde var
olan acilari -dlgcme yapmaksizin- dar, dik, genis acl olarak belirleme calismalarina yer ve-
rilebilir. Agi cesitleriile ilgili zihin haritalarinin yapiimasi saglanabilir.

Ogrencilerin sinifta mimari eserlere yénelik gesitli fotograflarda yer alan geometrik sekil-
leri incelemeleri istenebilir. Eserlerdeki geometrik sekillerin olusturulmasi icin gereken
araclar hakkinda yorum yapmalari ve bu araclar yardimiyla cizilen geometrik sekillerin
neler oldugunu incelemeleri beklenebilir. Ogrencilerin geometrinin giinlik hayattaki uy-
gulama alanlari hakkinda fikir sahibi olmalari ve geometri 6grenmeye yonelik motivasyon-
larinin artiriimasi saglanabilir.

Ogrencilere 6nceki yillarda kullandiklari matematiksel arac ve teknolojiler sorularak giris
yapilir. Bu arac ve teknolojilerle gizebildikleri sekiller sorgulanir. Ogrencilerin séz konusu
sekillerin ¢iziminde farkl araglarin kullanilip kullanilamayacagini merak etmeleri saglanir.
Verilen bir acinin ¢esidinin ne oldugunun belirlenmesinde kullanilabilecek araclar sorgu-
lanir. Daha once temel dzellikleri dgrenilen cokgenlerin ve 6zel olarak Gcgenlerin olustu-
rulmasinda farkli araclarin ve yontemlerin kullanilip kullanilamayacagi tartisilir.

Tarkiye haritasi Uzerinde daha once seyahat edilmis sehirler hakkinda konusulabilir.
Sehirlerin kllturel benzerlikleri ve farkliliklari aciklanarak Turkiye'nin kilttrel zenginligi-
ne vurgu yapilabilir. Tekirdag'dan Hatay'a, Mugladan Agri'ya ucak ile seyahat edildiginde
Uzerinden gecilecek sehir merkezlerinin 6grenciler tarafindan Turkiye haritasinda gos-
terildigi bir calisma yuratdlebilir. Bu calisma kapsaminda ugus takip sisteminde ucagin
ucus sirasindaki konumlarinin cesitlisembollerile gorsellestirilebildiginin ve bu semboller
arasinda nokta temsilinin de kullanilabileceginin fark edilmesi saglanir. iki ugusta da tze-
rinden gecilen sehrin 6drenciler tarafindan harita Gzerinde gosterilmesi beklenir.

MAT.5.3.1

Ogrencilerle birlikte ncelikle nokta ve nokta temsiline yonelik calismalar ve aciklamalar
yapilir. Ogrencilerin, kagit tzerinde verilmis iki nokta arasinda ayni hizada isaretlenen tim
noktalarin meydana getirecegi sekli(dogru pargasini) sorgulamalari saglanir. S6z konusu
seklin olusturulmasi icin hangi aracin kullanilabilecegini tartismalarina olanak verilir. Bu
esnadamatematik yazilimindaki uygun arac daincelenebilir(0B2). Ogrencilerinbuaraclar-
dan 6lcusiz cetveli(gizgeg)segerek (matematik yaziliminda “dogru pargasi” aracini tanima
(0B2)) kullanmalari beklenir. Ortaya cikan sekil dogru parcasi olarak tanitilir. Ogrenciler-
den dogru parcasinin u¢ noktalarindan baslayarak ayni hizada noktalar isaretlemeye de-
vam ettiklerinde, isaretlenen noktalarin meydana getirecedgi sekilleri sorgulamalari sagla-
nir. isaretlenmekte olan noktalarin bir sinira ulasip ulasmayacad tartisilir. Olcistz cetvel
kullanimiyla (matematik yaziliminda “isin” ve “dogru” araglarini tanima (0B2)) ortaya ¢ikan
sekiller 1sin ve dogru olarak tanitilir. Ogrencilerin matematik yazilimi yardimiyla dogrunun
uc noktalara sahip olmadigini ve 1sinda baslangic noktasi haricinde bir u¢ noktanin bulun-
madigini gozlemlemeleri saglanabilir. Daha sonra 6grencilerin dlgustz cetvel yardimiyla

4]



42

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

bir noktadan iki farkl noktaya isinlar ¢cizmeleri saglanir ve meydana gelen sekil aci olarak
tanitilir. Agiyi bir isinin dénme miktari olarak acgiklayan tanim da ele alinir. Bir noktaya esit
uzakliktaki noktalarin, cetvelle uzaklik 8lglimi yapilarak isaretlenmesi istenir. Ogrencile-
rin bir noktaya esit uzakliktaki noktalarin timunin meydana getirdigi sekli sorgulamalari
saglanir. Ardindan s6z konusu sekli olusturmak igin pergel (matematik yaziiminda “iz bi-
rakma" 6zelligini ve “cember” aracini tanima (0B2)) kullanilabilecegini fark etmeleri bek-
lenir. Ogrencilerin pergel yardimiyla cemberi cizmeleri saglanir. Ogrencilerden cemberin
tanimina yonelik “bir noktaya esit uzakliktaki tim noktalarin olusturdugu sekil” biciminde
aciklamalar beklenir. Cemberin elemanlari (merkez, cap, yarigap) tanitilir. Ayrica daire de
tanitilarak 6grencilerin cemberle iliski kurmasina firsat verilir. Ogrencilerin pergel acikligi-
ni degistirmeden cemberler cizmelerine (matematik yaziliminda bu isleme karsilik gelen
cember aracini tanima (0B2)) firsat verilir. Cizilen cemberlerin yarigap uzunluklarinin 6g-
renciler tarafindan karsilastiriimasi beklenir. Ogrencilerin bir dogruya disindaki noktadan
cesitli dogru parcalari cizmeleri saglanir. Ardindan 6grencilerin noktadan dogruya cizile-
bilecek en kisa dogru parcasinin 6zelligini sorgulamalari istenir. Ogrencilerin s6z konusu
dogru pargasinin gizilebilmesiicin hangi aracin kullanilabilecegini tartismalari saglanarak
génye (matematik yazihminda "dik dogru" aracini tanima (0B2)) yardimiyla istenen gizimi
yapmalari beklenir. Dikme tanimi yapilir. Strecteki tim cizim islemlerinin yapildigi ylzey
dizlem olarak adlandirilir. Ogretmen tarafindan égrencilerin bagimsiz olarak hareket et-
mesine dikkat edilerek onlarin arag ve teknolojileri bireysel olarak kullanmalari destekle-
nebilir (E1.2). Stre¢ boyunca nokta, dogru, dogru pargasi, dogru parcasininin uzunlugu,
Isin, acl, dikme ve dik aginin sembolle gosterimlerine yer verilir(MAB3). Nokta, dogru, dog-
ru parcgasl, I1sin, a¢l, cember ve dikme giziminde gerekli olan ara¢ ve teknolojileri tanima,
belirleme ve kullanmaya yonelik ¢calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru
tdrleri(agik uglu, kisa cevaplisorular, dogru yanls, eslestirme sorular) kullanilabilir. Gorsel
sanatlar dersi ile iliskilendirilerek cember, dogru, dogru parcasl ve gcokgenlerden olusan
6zglin ve estetik tasarim galismalari(logo, kitap kapadi, hali veya kilim deseni tasarimi, gini
gibi) performans goérevi olarak verilebilir ve pano hazirlanarak estetik degerini kazanmalari
desteklenebilir (D7.1). Hazirlanan panonun degerlendiriimesinde 6grencilerin kendi galis-
malari hakkinda yargida bulunabilecekleri (SDB1.3) 6z degerlendirme formu ile arkadas-
larinin galismalari hakkinda gorislerini belirtebilecekleri (SDB2.2) akran dederlendirme
formu kullanilabilir.

MAT.5.3.2

Ogrencilerin dogru, dogru pargas, 1sin, acl, cember ve dikmeye dair deneyimlerini gézden
gecirmeleri saglanir. Bu surecte dgrencilerden temel gizimleri yaparken olctsiz cetvel,
gonye ve pergelinasil kullandiklarinailiskin aciklama yapmalariistenir. Agiklamalar dogrul-
tusunda temel geometrik gizimlerin 6zelliklerine dair gikarimda (6rnedin iki noktadan ge-
cen yalniz bir dogru cizilebildigi, cemberin merkezinden Uzerindeki noktalara cizilen dogru
parcalarinin esit uzunlukta oldugu, yaricap uzunluklari esit olan gcemberler cizilebildigi,
bir dogruya disindaki bir noktadan yalniz bir dikme ¢izilebildigi, bir dogruya disindaki fark-
Il noktalardan esit veya farkl uzunluklarda dikmelerin cizilebildigi) bulunmalari beklenir.
Pergel ve dl¢lslz cetvel yardimiyla bir 1sinin baslangic noktasindan itibaren yan yana esit
uzunlukta dogru parcalari kesme ve bir acinin kollarindan esit uzunlukta dogru parcalari
kesme islemlerini kapsayan insa galismalarina yer verilir.

(T LC%L
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Ogrencilerin génye yardimiyla bir dogruya esit uzakliktaki noktalari belirleyerek bu dog-
runun bir tarafinda yer alan tim noktalarin olusturdugu dogruyu cizmelerine firsat veri-
lir. Olusturduklari dogrunun ilk dogruyla iliskisini tartismalari beklenir. GUnluk hayattan
orneklerle (6rnegin tren raylar) iliski kurmalari saglanir. Paralel dogrular tanitilir. Streg-
te 0grencilerin matematik yazihmindaki uzaklik 6lgcme ve nokta strtkleme islemlerinden
yararlanmalari saglanabilir (0B2). Geometrik insa calismalari ve paralel dogru olusturma
calismasi ile birlikte 6grencilerin geometrik gizimlere dair gikarimlarini (6rnedin yaricap
uzunluklari esit olan cemberlerin cizilebildigi, bir dogruya disindaki noktalardan esit veya
farkl uzunlukta dikmelerin cizilebildigine yonelik gikarimlarini) farkli érnekler Gzerinden
degerlendirmelerine firsat verilir. Temel geometrik cizimlere ve bu ¢izimlerden yararla-
narak farkli geometrik sekillerin olusturulmasina yonelik kisa cevapli sorular sorulabilir.

MAT.5.3.3

Ogrencilerin agidlceri (matematik yaziliminda aci élgme aracini tanima (0B2)) incelemele-
ri ve icerdigi acl 6lgme birimini yorumlamalari beklenir. Acinin bir isinin donme miktarina
dayall tanimi hatirlatilarak bir tam dénmenin meydana getirdigi aci “tam ac!”, tam agmnin
yarisi da “dogru acl” olarak tanitilir ve 6@rencilerin inceledikleri agi 6lcme biriminin tam
acinin 360 es diliminden biri oldugunu aciklamalari saglanir. Standart ac¢i 6lgcme birimle-
rinden derece tanitilir. Ogrencilerin acilarin lciisiint derece cinsinden belirlemek igin
uygun arag ve teknolojiyi secmeleri ve acilari 6lgmeleri saglanir. Stregte 6grencilerin dik
acinin 6lglstini 90°, dogru acinin 6lglsini 180°, tam acinin 6lgUsiind 360 ° olarak ifade et-
meleri beklenir. Olgiileri esit olan acilar es acilar olarak tanitilir. Ayrica 6grencilerin 6lcme
yaparak verilen bir aglya es bir agi olusturmalari (matematik yaziiminda belirli 6lgilerde
acl olusturmaya iliskin araci tanima (0B2)) ve glinlik hayatta karsilasilan gesitli nesneler
tizerinde aci lcme islemlerini gerceklestirmeleri saglanir. Ogrencilerin acidlcer kullana-
rak yaratttkleri uygulamalar 6gretmen tarafindan kontrol listesi ile degerlendirilebilir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

MAT.5.3.4

Ogrencilerin diizlemde iki veya (¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusabi-
lecek acilarin dzelliklerine dair varsayimlarda bulunmalari sagdlanir. Ogrencilerin aciélcer
(veya matematik yazilimindaki aci 6lcme araci (0B2)) yardimiyla 6lcme yaparak dogrularin
olusturdugu acllari gesitlerine ve aralarindaki iliskilere (6rnegin "es olanlar’, “6lgUleri top-
lami 180° olanlar” gibi) gore tablo temsili Gzerinde (MAB3) listelemeleri istenir. Dogrularin
olusturdugu acilara yonelik varsayimlarini, 6lcme sonuclariyla karsilastirmalari beklenir.
Ogrencilerin karsilastirmalar sonucu dogruladiklari varsayimlara yénelik 6nermeler (or-
nedin “iki dogrunun kesisiminde iki dar ve iki genis agi veya dért dik agi meydana geliyor.”,
“Iki dogrunun kesisiminde dlgileri toplami 180° olan acilar olusuyor.”, “iki dogru, aci olus-
turmayabiliyor.”, “iki dogrunun kesisiminde es acilar meydana geliyor.”, “Uc dogrunun ayni
noktada kesistigi durumda iki genis ve dort dar aci olusabiliyor, iki dik ve dort dar aci olu-
sabiliyor, 6 dar aci olusabiliyor.” gibi) sunmalari saglanir. Sirecte égrencilerin agi olustur-
mayan dogrularin paralel oldugunu ifade etmeleri beklenir. Sunduklari 6Gnermelerin, Ggten
fazla dogrunun birbirine gore durumuna bagli olarak olusabilecek acilarin incelenmesine
yonelik katkisini degerlendirmeleri saglanir. Dizlemde yalniz bir ortak noktasi bulunan
dogrular “kesisen dogrular” olarak tanitilir. iki dogruyu farkli birer noktada kesen tclnci
bir dogru bu iki dogrunun “keseni” olarak ifade edilir. Dik aci olusturacak bicimde kesisen
dogrular “dik dogrular”, ortak noktasi bulunmayan ve dolayisiyla agi olusturmayan dogrular
“paralel dog@rular”, tim noktalari ortak olan dogrular ise “cakisik dogrular” olarak tanitilir.
Ayrica ters, komsu, tUmler, buttnler, komsu timler ve komsu butlnler acilarin tanimlari
yapilir. Ogrencilerin dogrularin durumlarina bagl olarak olusan acilarda ters, komsu, tim-
ler, batdnler, komsu tumler, komsu butunler acilari belirlemelerine ve ters acilarin olcutle-
rinin esit oldugunu ifade etmelerine firsat verilir. iki veya (i¢ dogrunun birbirine gore farkli
durumlari icerisinde olusabilecek acilarin dzelliklerine dair ¢ikarimlarin degerlendiriime-
sinde zihin haritasi kullanilabilir. Ogrencilerin dik acinin 8lgiisini referans alarak 8lctiik-
leri acilara yonelik siniflandirmalarinin ve iki veya G¢ dogrunun birbirine gore durumuyla
olusabilecek acilarin ozelliklerine dair cikarimlarinin degerlendiriimesinde ¢alisma kagidi
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uygulanabilir. Calisma kagidinda farkl soru tirleri (agik uglu, kisa cevapl sorular, dogru
yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.5.3.5

Ogrencilerin cetvel (veya matematik yaziimindaki dogru araci (0B2)) yardimiyla diizlemde
enaz g dogrunun-ilk dogrunun son dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisimiile olu-
sabilecek sekilleri cizmeleri istenir. Olusan kapall sekilleri incelemeleri saglanir. Strecte
dcgen, dortgen, besgen ve altigenin olustugunu acgiklamalari beklenir. Cokgen tanitilir. Dis
biikey cokgenlere odaklanilir. Ogrencilerin farkli sayida dogru kullanarak gesitli cokgenler
olusturmalarina firsat verilir.

Strecte cokgenin temel elemanlari tanitilir. Ogrencilerin kullanilan dogru sayisina bag-
li olarak cokgenlerde elde edilebilecek kenar sayilarina yonelik degerlendirme yapmalari
beklenir. Belirli kenar sayisina sahip bir cokgenin ayni sayidaki dogrunun -ilk dogrunun son
dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisimiile meydana geldiginiifade etmelerine firsat
verilir. Enaz G¢ dogrunun -ilk dogrunun son dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisim-
lerisonucunda olusan gokgenlere yonelik ¢cikarimlarin degerlendirilmesiicin gozlem formu
olusturulabilir.

MAT.5.3.6

Ogrencilerin dogrularin kesisimlerinden meydana gelen gokgenlere ait deneyimlerini, gok-
genlerin kenar ve acl ozelliklerine dair gikarim yapmak Uzere gozden gegirmeleri beklenir.
Buna ek olarak cokgenlerde acilarinic aci ve dis aci olarak siniflandirildigi calismalara yer
verilir. Ogrencilerin 6gretmen tarafindan verilen kenar uzunluklari ve i¢ acilarinin élcileri
esit olan cokgen modellerini cetvel ve aciélcer yardimiyla incelemeleri saglanir. incelenen
cokgenlerin diizgiin cokgenler olarak isimlendirildigi dgretmen tarafindan aciklanir. 0g-
rencilerin dizgUn ¢okgenlerin kenar uzunluklarinin ve i¢ acilarinin 6l¢ulerinin esit oldugu-
na dair cikarimda bulunmalariicin uygun 6grenme ortami olusturulur. Strecte matematik
yazilimindaki dizgudn ¢okgen olusturma, uzunluk olcme ve aci dlgcme araclarindan yarar-
lanmalarina firsat verilebilir. Dizgun ¢okgenlerin olusturulmasinda yaraticiligin ve estetik
degerin kazaniimasini destekleyen kagit katlama gibi 6zgin galismalar yapilir (D7.1). Ata-
tark'lin “Geometri” kitabinda cokgenlerin isimlendiriimesine yonelik ornekler incelenerek
ogrencilerin kaltdrel mirasa deger vermeleri saglanir ve duyarllik degerini kazanmalari
desteklenir (D19.1). Cokgenlerde ardisik olmayan koseleri birlestiren dogru parcgalarinin
ogrenciler tarafindan cizildigi ve késegenlerin belirlendigi calismalar yapilir. Cokgenler-
de késegen sayisina deginilmez. Ogrencilerin ézel olarak ticgenlerde acilari incelemeleri
ve dar, dik ve genis acl olma durumlarini ele alarak tGc¢genleri siniflandirmalari beklenir.
Bir Gcgenin iki dik veya iki genis aciya sahip olup olamayacagini inceleyerek tartismalari
saglanir. Agi 6lgme ve kagit kesme calismalari yardimiyla d¢genin ic aci olculeri toplami-
nin 180° oldugunu belirlemelerine firsat verilir. Ucgen disindaki cokgenlerin ic agilarinin
dlcileri toplamina deginilmez. Ogrencilerin acilarina ve kenarlarina gére Gcgen cesitleri
arasinda iliski kurabilmeleri icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Ornek olarak, ikizke-
nar dcgenin ve eskenar Ucgenin dik veya genis aclya sahip olup olamayacadiniinceleyerek
tartismalarina firsat verilebilir. Stregte gonye veya agidlgerden (matematik yazilimindaki
dik dogru veya belirli 8lgiide agi olusturma araclarindan) yararlanmalari saglanabilir. 0g-
rencilerin matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla inceleme yaparken ikizkenar d¢cgende
esit uzunluktaki kenarlari garen ic acilarin dlgulerinin esit oldugunu ve eskenar Ugcgende
tim ic acilarinin élcllerinin 60° oldugunu fark etmeleri saglanir. Ogrencilerin ¢ikarimlari-
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ni farkli érnekler Gzerinden degerlendirmelerine firsat verilir. Ogrencilerden gokgenler ve
temel ozellikleri Uzerine yaptiklari ¢cikarimlarin degerlendiriimesine ydnelik zihin haritasi
hazirlamalari istenebilir. Hazirlanan zihin haritasi, kontrol listesi kullanilarak degerlendi-
rilebilir. Zihin haritalarinin incelenmesi sonucunda ¢okgenlerin isimlendirilmesi, kenar ve
kose sayilari, acilari, dizgun cokgenler, kenarlarina ve acilarina gore Gc¢gen cesitleri gibi
baglamlarda dgrencilerin yasadiklari kavram yanilgilari ortaya cikarilarak 6gretmen tara-
findan gerekli dénttler verilebilir. Ogretmenin ydnlendirmesiyle grencilerin akran deger-
lendirme formu kullanarak birbirlerinin zihin haritalarina geri bildirimler vermeleri (SDB2.3)
ve yanilgilarini fark etmeleri saglanabilir. Bu strecte 6gretmen tarafindan yanilgilarin gide-
rilmesine yonelik tartismalara ve aciklamalara olanak verilebilir (SDB2.2).

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

MAT.5.3.7

Ogrencilerin kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim noktalarindan biriile insa edebile-
cekleriGicgenlerin kenar 6zelliklerine dair varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ogrencilerin
yaratici ddsdnme yollarinin tesvik edilmesiicin gunlik hayatta kesisen cemberleriiceren
logo ve sisleme drneklerini(6rnedin yasam gicedi) dikkate almalari ve farkli logolarin veya
sUslemelerin yer aldigi estetik tasarimlar Gzerine dusinmeleri saglanarak estetik degerini
kazanmalari desteklenir (D7.1, E3.3, 0B4). Olgiisiiz cetvel ve pergel yardimiyla(matematik
yaziiminda dogru ve ¢ember araglarindan yararlanma (0B2)) kesisen iki gemberin mer-
kezlerini ve kesisim noktalarindan birini birlestirerek insa ettikleri Gggenleri belirlemeleri
ve listelemeleri istenir. Bu slrecte 6rnek olarak 6grencilerin matematik yazihminda cem-
berlerin dzelliklerini maniputle ederek dcgenlerin degisimini dinamik olarak incelemeleri
saglanabilir (OB2, OB4).

CACINCGINE

Ogrencilerin kesisen cemberler araciligiyla insa ettikleri (iggenlerin kenar zelliklerini &n-
cekibilgileriaraciligiyla fark etmeleri saglanir (SDB1.1). Varsayimlarini, olusturduklari cesit-
kenar, ikizkenar ve eskenar Ucggenlerin dzellikleriyle karsilastirmalari beklenir. Cesitkenar
Ucgen, ikizkenar Gcgen ve eskenar Uc¢gen insa edilebilmesi igin ¢izilen gemberlerin hangi
sartlari saglamasi gerektigine yonelik 6nermeler sunmalari saglanir. Ogrencilerin -her-
hangi bir dlgme araci kullanmaksizin yalnizca cemberin dzelliklerini kullanarak cesitkenar
Ucgen, ikizkenar U¢gen ve eskenar Gg¢gen olusturabileceklerini fark etmeleri beklenir. Bu
yontemin, Gggenlerin 6zelliklerinin gesitli Gggen temsilleri Gzerinde incelenmesine (6rne-
gin eskenar t¢genin 6zelliklerinin incelenmesi igin eskenar tiggen temsilleri olusturmaya)
sunacag! katkilariifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin insa edilen iggenlerin neden gesit-
kenar, ikizkenar veya eskenar U¢gen olduguna dair gerekceleri, farkli drnekler Gzerinden
tartisabilmeleri beklenir. Bu baglamda Oklid'in "Elemanlar" kitabi tanitilarak dgrencilerin
Oklid'in birinci nermesini incelemeleri saglanabilir. Ogrencilerin iki veya daha fazla sayida
cember araciliiyla farkli cokgenlerin insa edilebilecedi sonucuna ulasmalari saglanir. insa
edilen Gcgenlere yonelik cikarimlarin degerlendirilmesiicin kontrol listesi olusturulabilir.

Temasonundaislenentemel geometrik kavramlarin Turkcelestiriimesineiliskin Atatirk'dn
“Geometri” kitabi kilavuz alinarak grup calismasi ile bir arastirma yapiimasi istenebilir. Ya-
pilan calisma igin 6grencilerin performans gorevi kapsaminda dijital sunum hazirlamalari
saglanabilir. Performans gorevinin degerlendirilmesinde butincdl veya analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir. Hazirlanan sunumlara iliskin, dgrencilerin kendilerini ve
arkadaslarini 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlariile degerlendirmeleri is-
tenebilir (SDB1.2, SDB2.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin temaya yénelik 6grenme giinligi yazmalari saglanabilir. Bu sekilde 6gren-
cilerin hem gorev bilincine sahip olmasina hem de temayla ilgili kavram yanilgilari, ilgi
ve ihtiyaglari ortaya gikarilarak kendi 6grenme sireclerine yonelik farkindalik (SDB1.1)
kazanmalarina firsat verilebilir.

Ogrencilerden somut matematiksel araclar ile dijital araclarin avantaj ve dezavantajlarini
kiyaslayarak karsilastirmalari istenebilir.

Tarihi mekanlardaki geometrik sslemelerde kullanilan cokgenler Uzerine arastirmalar
yaparak cektikleri fotograflari ve tespit ettikleri cokgenlerin isimlerini iceren portfolyolar
hazirlamalari beklenebilir.

Yaraticl ve bagimsiz distinme sureglerini gerceklestirerek standart aci 6l¢me birimlerinin
disinda 6zgun ve farkl bir 6lcme birimi olusturmalari istenebilir.

Farkl malzemelerden yararlanarak 6zgin bir aciolcer materyali gelistirmeleri beklenir.
Materyali gelistirirken geri donusturuilen malzemelerin kullanilmasi 6nerilebilir.

Eskenar Gcgen veya ikizkenar Gcgenin insa adimlarinin tekrarlanmasiyla stsleme ¢alis-
malarinin yapiimasi saglanabilir.

Ogrencilerin geometri seritleri yardimiyla agi gesitlerini temsil ettikleri calismalar yiirit-
meleri saglanabilir.

Ogrencilerin iki veya (ic dogrunun birbirine gére durumlarini olusturabilmeleri igin kagit
katlama ve geometri seritleri gibi araclarin kullanildigi uygulamalara yer verilebilir.

Ogrencilerin cesitli cokgenleri olusturabilmeleri igin geometri seritleri gibi araclarin kulla-
nildigi calismalar yapilabilir.

Ogrencilerin ip ve kalemlerle cember olusturma calismalarini yiriterek pergel kullanimi-
na hazirlik yapmalari saglanabilir.

Uzerlerinde cember ve dogru cizimleri bulunan asetat kagitlarinin st Uste getirildigi ve
olusan sekillerin ozelliklerinin incelendigi calismalar araciligiyla 6grencilerin geometrik
insa calismalarina hazirlik yapmalari saglanabilir.
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin dikdértgenin cevre uzunlugunu, alanini yorumlayabilmeleri ve ilgili
problemleri cozebilmeleri amaclanmaktadir.

20

MABZ. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E3.6. Analitik Ddsinme

SDB2.1. ileti$im, SDB2.2.1s Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D7. Estetik, D14.Sayq!

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar

MAB3. Matematiksel Temsil, MABb. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.4.1. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdértgenin gevre uzunlugu verildiginde
kenar uzunluklarini yorumlayabilme

a) Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdértgenin cevre uzunlugu verildigin-
de olasi kenar uzunluklariniinceler.

b) Verilen gevre uzunluguna sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan dikdért-
gen olusturur.

c¢) Kenar uzunluklari dogal sayi olan farkl dikdértgenlerin ayni cevre uzunlugu-
na sahip olabilecedini agiklar.

MAT.5.4.2. Birim karelerden yola ¢ikarak dikdortgenin alanini degerlendirebilme
a) Dikdértgenin alanini lgmede, sectidi birim kareleri él¢lit olarak belirler.
b) Dikdértgenin alanini secilen birim karelerle 6lcer.
¢) Birim kare sayisinin dikdértgenin iki ardisik kenar uzunlugu ile iliskisini inceler.

¢) Dikdértgenin alan badintisina (iki ardisik kenarin uzunluklari ¢arpimi) iliskin
yargida bulunur.

MAT.5.4.3. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdértgenin alaninin 6lgisu verildiginde
cevre uzunlugunu, gevre uzunlugu verildiginde alanini yorumlayabilme

a) Alaninin 6l¢lsi verilen bir dikd6rtgenin cevre uzunlugunu, cevre uzunlugu
verilen bir dikdértgenin alaniniinceler.

b) Ayni alana sahip farkl dikdértgenlerin ¢evre uzunluklarini ve ayni gevre
uzunluguna sahip farkli dikdértgenlerin alanlarini belirler.

c¢) Aynicevre uzunluguna sahip dikdértgenlerin farkli alanlara ve ayni alana sa-
hip dikdortgenlerin farkli cevre uzunluklarina sahip olabilecegini ifade eder.

MAT.5.4.4. Dikdortgenin gevre uzunlugu ve alaniile ilgili problemleri gozebilme

a) Dikdértgenin ¢cevre uzunlugu ve alantile ilgili problemlerde ilgili matematiksel
bilesenleri(sekil, uzunluk, alan élcdleri gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.
c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere dénistir(r.
¢) Matematiksel temsillere dén(istiird(igi problemi kendi ifadeleriile acikiar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢6zim icin uygular.
f) C6zim yollarini kontrol eder ve ¢c6zime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zimd icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.
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Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Dikdartgenin Cevre Uzunlugu ve Alani

Genellemeler
« Bir cokgenin alani birim alanlar ile él¢alar.

- Dikdértgenin alani, iki ardisik kenarin uzunluklari carpimiile hesaplanir.

- Aynialana veya ¢evre uzunluguna sahip birden cok dikdértgen bulunur.

Anahtar Kavramlar

alan, cevre, dikdortgen

Sembol ve Gosterimler

cm? m? br?, C(ABCD), A(ABCD)

Ogrenme ciktilari;izleme testi, agik uglu sorular, yapilandiriimis grid, galisma kagidi ve per-
formans goreviile degerlendirilebilir.

Dikdortgenin gevre uzunlugu ve alaniile ilgili problemlerin ¢o6zimu calisma kagidi ve dere-
celi puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Aynicevre uzunluguna ya da ayni alana sahip farkli dikdértgenler ile hazirlanan piksel sana-
titasarimlariniigceren performans gorevi; anlama, icerik, dogruluk, gérsel materyal gibi kri-
terlerden olusan butuncul veya analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Tema boyunca islenen 6grenme ciktilari/sireg bilesenleri hakkinda dgrencilerin eksik 6g-
renmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans Urund, izleme testi, yapilandiriimis grid ve calisma kagidi sonu¢ degerlendir-
me olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin uzunluk dlciimiine iliskin standart élcme birimlerini tanidigi ve kullandigl,
standart uzunluk dlcme birimlerini birbirine déndstirdigld, geometrik sekillerin cevre

uzunlugunun dlcimuinde matematiksel arac ve teknolojiden yararlandigi ve sekillerin
alanlarini standart olmayan 6l¢cme birimleriyle 6lctigu kabul edilmektedir.

On degerlendirme siirecinde 8grencilere uzunluk ve alan dlgme ile ilgili sorular sorulabi-
lir. Standart uzunluk 6lcme birimleri, birimler arasi dontstumler, ¢cevre uzunlugu ve alana
iliskin bilgi, beceri ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla 6grencilere acik uclu
sorular kullanilabilir.

Ogrencilerin geometri tahtasi, noktall kagit, ériintl bloklari gibi materyaller ile cesitli
boyutlarda dikdortgenler olusturmalari ve cevre uzunluklarini standart dlgcme birimleri-
ni kullanarak dlcmeleriistenir. Ardindan defter kapagi ve siranin Ust yUzU gibi nesnelerin
alanlarini nasil olcebilecekleri sorularak 6grencilerin standart olmayan dlgme birimleriile
alanlari 6lgmeleri saglanir. Standart birimlerle uzunluk 6lgcmeye iliskin deneyimlerinden
yola cikarak alan 6lcmede kullanilabilecek standart dlgme birimleri Gzerine tartisma or-
tami olusturulabilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.5.4.1
Uygulamalari - grencilerden belirli gevre uzunluklarina sahip dikddrtgenleri gizmeleriistenir. Ogrencile-

rin dikdortgenlerin kenar uzunluklarinin ne olabilecedi hakkinda etkili iletisim becerilerini
kullanarak saygi cergevesinde tartisabilecekleriuygun 6grenme ortamiolusturulur (D14.1,
SDB2.1). Ozel bir dikdértgen olarak kare de ele alinir. Ogrencilerden ayni cevre uzunlugu-
na sahip farkli dikdartgenlerin kenar uzunluklarini incelemeleri ve ayni cevre uzunluguna
sahip farkl dikdortgenler olusturabileceklerini agiklamalari beklenir. Dikdortgenin kenar
uzunluklarrile cevre uzunlugu arasindaki iliskiyi incelemeye, verilen ¢evre uzunluklarina
uygun dikdartgen olusturmaya ve kenar uzunluklari farkli olan dikdértgenlerin ayni cevre
uzunluguna sahip olabileceklerini aciklamaya yonelik calisma kagidi uygulanabilir. Calis-
ma kagidinda farkli soru tirleri (agik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme
sorulari) kullanilabilir.

MAT.5.4.2

Ogrencilerin cevrelerindeki nesnelerin (kitap, defter gibi) dikdértgen seklindeki yizlerinin
alanlarini 6lcmek icin Olcut olarak kullanilabilecek farkl birimler Gzerine tartismalari ve
birim kareyi 6lgit olarak belirlemeleri saglanir (SDB2.1). Birim kare yardimiyla dikdortgen-
lerin alanlarini édlgmeleriicin uygun 6grenme ortami olusturulur. GUnlik hayat durumlari
veya problemlerinde (masa, yazi tahtasi, pano yizlerinin alanlarinin élgilmesi gibi) daha
buylk alanlar s6z konusu oldugunda birim kare saymanin fazla zaman alacagini fark et-
meleri ve “Toplam birim kare sayisina nasil ulasabilirsiniz?” sorusuyla birim kare sayisini
merak etmeleri saglanir (E1.1). Ardindan 6grencilerin dikdértgen igerisindeki birim kare
sayisinin dikdartgenin iki ardisik kenarinin uzunluklariile nasililiskili oldugunu incelemele-
riistenir. Buradan 6grencilerin dikdértgenin alan bagintisina(iki ardisik kenarin uzunlukla-
ri carpimi) ulasmalari beklenir. Alan 6lgme birimlerini birbirine dénlstirme calismalarina
yer vermeksizin -kenar uzunluklari dogal sayl olmak kosuluyla- dikdértgenlerin alanlari-
nin hesaplanmasinda m? ve cm? birimlerinin kullanildigi calismalarin 6grenciler tarafin-
dan ydratdlmesi saglanir. Dikdortgenin alan bagintisi géz éntne alinarak bir dikdortgenin
parcalariyla yeni bir dikdortgen olusturuldugunda alanin korunup korunmadigina yonelik
tartisma ortami olusturulabilir. Dikdortgenin alanina yonelik agik u¢lu sorular 6grencilere
sorulabilir.

MAT.5.4.3

Ogrencilerin alaninin 8lgiisi verilen bir dikdértgenin gevre uzunlugunu, gevre uzunlugu
verilen bir dikdortgenin alanini incelemeleri saglanir. Strecte kareli kagit veya geomet-
ri tahtas! kullanilabilir. Ogrencilerin ayni alana sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan
farkli dikdortgenler olusturmalari ve ¢evre uzunluklarini hesaplamalari igin uygun 6gren-
me ortamiolusturulur. Dikdértgenlerin gcevre uzunluklarive alanlarini karsilastirmalariicin
6grencilerin tablo temsili kullanmalari saglanir (MAB3). Tabloyu inceleyen 6grencilerin
“Dikdortgenlerin alanlarini ve cevre uzunluklarini karsilastirdiginizda ne fark ediyorsunuz?”
gibi sorular tzerinde distnmeleri beklenir (E3.8). Ayrica 6¢rencilerin, ayni gevre uzunlu-
guna sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan farkl dikdartgenler olusturarak alanlarini
incelemeleriicin uygun 6grenme ortami olusturulur. Kenar uzunluklariile alan arasindaki
iliskinin 6grenciler tarafindan tartisiimasi saglanir. Tartisma sonunda 6grencilerin cevre
uzunluklari esit olan dikdortgenlerin farkli alanlara; alan ol¢uleri esit olan dikdortgenlerin
farkl cevre uzunluklarina sahip olabileceklerini ifade etmeleri beklenir. Kenar uzunluk-
lari dogal sayi olan bir dikddrtgenin alaninin 6l¢usu verildiginde ¢evre uzunlugunu, gevre
uzunlugu verildiginde alanini yorumlayabilmelerine yonelik yapilandiriimis grid hazirlana-
bilir. Dijital araclarla is gérme amaciyla 6grencilerin performans gorevi kapsaminda ayni
cevre uzunluguna ya da ayni alana sahip farkl dikdértgenleri kullanarak piksel sanatina
yonelik galismalar yapmalariistenebilir (0B2). Gérsel sanatlar dersiileiliskilendirilerek es-
tetik bakis acisiyla olusturulan 6zgln tasarim calismalariicin sanal bir sergi dizenlenebi-
lir. Boylece 6@rencilerin yaraticiliklariniifade etmelerine olanak taninir ve estetik degerini
kazanmalari desteklenmis olur (OB4, D7.1).
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MAT.5.4.4

Dikdartgenin cevre uzunlugu ve alanina yanelik gunlik hayatla iliskili problemlerin ¢6zUu-
munde once 6grencilerden probleme iliskin sekil, uzunluk, alan 6lcUleri gibi matematik-
sel bilesenleri belirlemeleri beklenir. Bu strecte problemden ne tar bilgiler elde edilece-
ginin ifade edilmesi, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil ya da diyagram cizilmesi gibi
bilgiler, problemin anlasilmasina yonelik gostergeler olarak ele alinir. Ogrencilerin mate-
matiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip problem baglamindaki temsillerini farkl
temsillere dondstidrmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir. Problem-
lere yonelik matematiksel ¢ozamler gelistirilirken dgrencilerin sonuca iliskin tahminde
bulunmalari, dikdortgenin gevre uzunlugu ve alanini bulmak icin stratejiler gelistirmeleri
saglanir. Stratejiler gelistirilirken 6grencilerin farkli temsillerden (birim kareler, geometri
tahtasl, geometri seritleri, tablo gibi) (MAB3) ve teknolojilerden (sanal manipdlatifler gibi)
(MAB5) yararlanmalariistenir. Ogrenciler sectikleri stratejiler ile problem ¢cézmeye, ¢ozii-
me ulasamadiklari durumlarda farkli stratejiler kullanmaya tesvik edilir. C6zim strateji-
leri gelistirme ve uygulama sureclerinde d6grencilerin grup calismalari yapmalari saglanir
(SDB2.2). Problem ¢ézimlerinin ardindan égrenciler ¢ozdm yollarini kontrol etmeleriigin
tesvik edilir. Stratejilerini ve bulduklari yollari gozden gecirmeleri, alternatif yollara iliskin
cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ogrencilerin gevre ve alan arasindaki
iliskilere yonelik ¢cikarimlar yapmalarini ve yorumlamalarini saglayacak problem durumlari
ele alinir. Ogrencilerin ¢dziim slrecinde kullandiklari stratejileri hangi tir problemlerde
kullanabileceklerine dair genellemeler yapmalari, bu genellemelerin gecerliligini mate-
matiksel orneklerle degerlendirebilmeleri beklenir (SDB3.1, SDB3.2). Bu amagla benzer
problemler kurmalari saglanabilir. Kurduklari problem baglamlarina yonelik yansitmalar
yapilarak égrencilerin ¢ikarimlarini degerlendirmeleri ve karar verme sureclerine ait dav-
ranislarinin sorumlulugunu kabul etmeleri saglanir (SDB3.3). Sireg boyunca alan 6lgme
birimlerini birbirine ddnistiirme galismalarina yer vermeksizin m? ve cm? birimlerinin kul-
lanildigi problemler ele alinir. Gergcek yasam durumlarina yonelik problemlericerenizleme
testi uygulanabilir. Puanlama anahtari kullanilarak 6grencilere donut verilebilir.

Ogrencilerin kenar uzunluklari dogal sayi olan ve ayni cevre uzunluguna sahip dikdértgen-
lerden en kicUk ve en buyuk alana sahip olanlari belirlemelerine yonelik calismalar yap-
malari saglanabilir.

Ogrencilerin kenar uzunluklari dogal sayi olan ve ayni alana sahip dikddrtgenlerden en kii-
cUk ve en blyuk gevre uzunluguna sahip olanlari belirlemeye yonelik galismalar yapmalari
beklenebilir.

Estetik olgulari, sanat ve simetri 6gelerini iceren piksel sanatiyla olusturulan 6zgun ta-
sarim calismalarinda farkli alan hesaplama stratejilerine yonelik Pick (Pik) Teoremi gibi
uygulamalara yer verilebilir.

Dikdortgenin ¢evre uzunlugu ve alanini hesaplamayi gerektiren egitsel oyunlara yer ve-
rilebilir. Ornegin, 6grencilere bir zemin ddseme ustasi rolii verilerek kaplamalari istenen
bir badlgenin alanini ve cevre uzunlugunu hesaplamalarini gerektiren uygulamalar tasar-
lanabilir. Bu strecte renkli karolar ya da gorsel nesneler gibi somut materyallerden veya
dijital araclardan yararlanarak cevre uzunlugu ve alan hesaplamalarina yonelik deneyimler
kazanmalari saglanabilir.

Ogrencilerin somut materyallerden yapilmis ayni sayida birim kareler kullanarak olustur-
duklari farkh dikdoértgen modellerinin cevre uzunluklarini belirlemeleriistenebilir.

Ogrencilerin cocuk edebiyati eserlerini inceleyerek dikddrtgenin cevre uzunlugu ve alani
ile ilgili olan eserlerden okumalar yapmalari saglanabilir.
Blieg
.|.- 'xrf.o.
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5.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin kategorik veriye dayali istatistiksel arastirma gerektiren gercek
yasam durumlarinda istatistiksel arastirma surecini yurutebilmeleri ve baskalari tarafin-
dan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler hakkinda
tartisabilmeleri amaclanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Disinme, E3.7. Sistematik Olma,
E3.8. Soru Sorma, E3.9. Stphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D5. Duyarlilik, D6. DurUstltk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlik, 0B3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel
Okuryazarlk, OBB. Vatandaslik Okuryazarhgi, OB8. Strdurulebilirlik Okuryazarlig

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolgjiile Calisma,
KB3.3. Elestirel Dustnme
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V4

MAT.5.5.1. Kategorik veriile calisabilme ve veriye dayal karar verebilme

a) Kategorik veriye dayanan istatistiksel arastirma gerektiren durumlari fark
eder.

b) Kategorik veriye dayanan betimleme veya karsilastirma gerektirebilecek
arastirma sorulari olusturur.

c) Kategorik veriye ulasmak igin plan yapar.

¢) Kategorik veriye ve arastirma sorusuna uygun anket sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gbrsellestirme aracini (siklik tablosu, stun grafigi, daire grafigi, nokta
grafigi gibi) secme gerekgelerini belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun gérsellestirme aract ile analiz eder.

g) Arastirma sonuclarini elde eder.

g) Arastirmada ulastigi sonuglara yénelik gerekceler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sireci adimlarini degerlendirerek arastirma sirecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.5.5.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayal istatistiksel sonug
veya yorumlari tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali istatistiksel sonug
veya yorumlara yénelik istatistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali istatistiksel sonug
veya yorumlara yonelik hatalari ya da yanlhiliklari tespit eder.

c¢)Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali sonuc veya yorumlari
cuardtdr ya da kabul eder.

Kategorik Veri Dagihmlari

Genellemeler
« Veridagilimlari, verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

« Siklik dederi kategorik veri setlerinde dagilimi yansitir.

Anahtar Kavramlar
dagihm, daire grafigi, degisebilirlik, kategorik degisken, nokta grafigi, siklik degeri, situn
grafigi, veri

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; performans gérevi, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari
ve gozlem formu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden glinliik hayat durumlarina yénelik istatistiksel arastirma sirecinin biiti-
niin kullanacaklari bir performans gérevi hazirlamalari istenebilir. istatistiksel arastirma
sUrecinin butindnU yansitan ve arastirma sonuclarini agiklayacaklari poster hazirlamalari
beklenebilir. Ogrencilerin hazirladigi posterler, arastirma sorusuna gore veri toplama, veri
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gorsellestirme, sonuglari arastirma sorusu baglaminda yorumlama, posterin tasarimi ve
sunumu gibi 6lgitlerden olusan bitincul veya analitik dereceli puanlama anahtariile de-
gerlendirilebilir. 0z degerlendirme formu ile grencilerin zorlandigi ve keyif aldigi noktalari
aciklamalari ve yeni arastirma sureclerinde farklilastiracagi adimlari ifade etmeleri iste-
nebilir.

Ogrenciler arkadaslarinin arastirma stirec ve sonuclarini inceledikleri grup calismalarin-
da, arastirma sorusuna gore veri toplama surecine; grafik ve tablo gibi gorsellerin uygun-
luguna; sonug, yorum, ¢ikarim ve tahminlerin dogruluguna iliskin kriterleri iceren akran
degerlendirme formu doldurabilir.

Performans drdnleri ve calisma kagitlari sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢ézimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, kategorik veriye ve sayma ile elde edilen nicel veriye dayall
sonuclari yorumlayabildikleri, istatistiksel sonuc ve ¢ikarimlari sorgulayarak veriye dayali
karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Istatistiksel arastirma siireci temasina baslarken 6grencilerin énceki 6grenme sirecleri
dikkate alinabilir. Kategorik veriye dayall olusturulan arastirma sorularinin neler olabile-
cegi tartisilabilir. En gok iki veri setine iliskin tablo (siklik, getele gibi) ve grafikler (nokta
grafigi gibi) yoluyla veriyi gérsellestirmeye ve yorumlamaya yénelik ¢alismalar yapilabilir.
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek ve eksiklerini tespit etmek icin goz-
lem formu ve kontrol listesi kullanilabilir.

Dikkat gekici bir materyal(afis, brosir, makale, gazete, gérsel gibi)hazirlanarak 6grencile-
rin materyal hakkinda diistinceleri ve 6nceki deneyimleri sorgulanir. Ogretmen tarafindan
ogrencilerin bu materyalle ilgili nasil bir arastirma sorusu Uretebilecedi, soruya ait verinin
nasil toplanabileceqi, toplanan verinin nasil gorsellestirilebilecegi ve yorumlanabilecegi
sinif ici tartisma slreciyle gozlemlenir. Boylelikle cgrencilerin ilkokulda agrendikleriista-
tistiksel arastirma sdreci hatirlatilir.

Ornegin dgrencilere “Cevre sorunlari ile ilgili istatistiksel arastirma gerektiren bir gercek
yasam problemine 6rnek verebilir misiniz?” gibi merak uyandiran sorular yoneltilebilir. Ve-
rilen yanitlarin arastirma sorusu olup olmadigi 6grencilerle tartisilarak istatistiksel aras-
tirmaya duyulan ihtiyac ortaya cikarilir. Ornekler dgrencilerin yakin gevresindeki gercek
yasamlarindan secilir.

MAT.5.5.1

Ogrencilerin ilgisini ceken ve gergek yasam deneyimlerine dayanan oérnek durum-
lar ile istatistiksel arastirma gerektiren durumlari fark etmeleri saglanir. Ogrencilerin
belirleyecedi arastirma sorusuna yonelik gozlem ve kesif yapmalarina imkan verile-
rek arastirma surecine dahil olmalarinin yani sira merak ettigi sorulari sorma egilimleri
desteklenir (E3.8). Ogrencilerin ihtiyaclari dogrultusunda sosyal bilgiler (kitle iletisim
araclarinin kullanim nedenleri, kullanilan sosyal medya platformlari, tUketici aliskanlari
gibi) veya fen bilimleri (cevre sorunlari, salgin hastaliklar, calisma sartlari gibi) ile iliskili
gercek yasam durumlarina yonelik arastirma sorulari olusturmalari istenir. Olusturulan
arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veri toplana-
rak cevaplanabilir olmasi ve elde edilen verinin degisebilirligi (dogal ortamdan, mida-
haleden veya 6lcimden kaynakl) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterle-
ri saglayan ve saglamayan arastirma sorularina iliskin drneklerin incelenmesi istenir.
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Ogrencilerin veri toplayacaklari arastirma sorulari icin kisisel bilgilerin gizliliginin korun-
masi ilkesi gozetilerek surec tasarlanir.

Veriye dayall cevaplanabilecek arastirma sorular olusturabilmeleri icin kategorik veri
setlerinden elde edilmis bazi istatistikler égrencilerle paylasilir. Ornedin cesitli bakanlik-
lar tarafindan olusturulmus, cevrim ici ulasilabilen veriye gore hazirlanmis bazi gorseller
kullanilabilir ve bu gérselleri yorumlamalari saglanabilir (SDB2.3, 0B4, 0BB). Ogrencilerin
gercek yasam durumlari Uzerinden tasarruf degeri konusunda bilinclenmeleri amaciyla
ihtiyag duyduklari kadar Griin almalari (D17.1, D17.2), gelecek nesilleri distnerek temiz bir
cevre birakmaya 6zen géstermeleri (D18.3) veya strdUrdlebilir tiketim tercihinde bulun-
malari(D5.2) tesvik edilerek duyarli olmalari desteklenir. Ulasabilecekleri baska hazir veri
kaynaklarinin neler olabilecegi tartisilarak 6grencilerin bilgi toplama becerilerinin gelisimi
desteklenir (0B1). Ogrencilerin olusturduklari arastirma sorusunu nasil yanitlayabilecek-
lerine iliskin fikirlerini paylasmalari ve bu fikirler Gzerinde grup ya da tim sinif olarak tar-
tismalari beklenir (SDB2.2).

Veriyi nasll toplayacaklari ve analize nasil hazirlayacaklarina iliskin yirtttlen tartisma or-
taminda 6grencilerin veri toplama plani yapmalari tesvik edilir. Ogrencilerin veriye dayali
karar verme hedeflerini gerceklestirmeleriicin 6z dizenleme kapsaminda kendiniizleme
ve yonetme becerileriise kosulur (SDB1.2). Bu asamada veri toplama ve topladigi verileri
kaydederken not defteriya da dijital araglardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama pla-
nini olusturan dgrencilere veri toplama ve analize hazirlama sdrecinde kullanabilecekleri
cevrim igi uygulamalar ve istatistik yazilimlari tanitilir (OB2, MAB5). Bu adimda “Arastir-
maniz icin veriyi nasil analize hazirlayacaksiniz?", “Veriyi gruplamaniz gerekiyor mu?”, “Veri
gruplamay!i nasil yapabilirsiniz?” gibi sorular yoneltilebilir. Bu strecte dgrencilerin kate-
gorik veriye yonelik arastirma sorularina cevap ararken kanitlar veya gerekceler sunarak
analitik distinme egilimi desteklenir (E3.6). Ogrenciler, veriyi kendileri toplayabilecedi gibi
hazir veri de kullanabilir. Veri toplamaya karar veren dgrenciler, veri toplama plani dogrul-
tusunda arastirma sorusu baglamina uygun anket sorulari hazirlar. Bu anket sorularinin
acik, anlasilir ve amaca uygun olmasi, sorulacak katilimcilarin profiline ve beklenen muh-
temel bulgulara gore sekillendirilmesi istenir. Anket sorulari hazirlandiktan sonra hedef-
lenen grup Uzerinde ders ici veya ders disl zamanda 6grenciler tarafindan veri toplanir.

Veri gorsellestirme adiminda sekil grafigi, cetele, siklik tablosu ve nokta grafiginin kullani-
labilecedi veri setleriincelenir. Ardindan nokta grafiginden sutun grafigine gecise yonelik
calismalar yapilir. Ogrenciler intiyaclari dogrultusunda veriyi istatistik yazilimlarinda tem-
sil etmeye tesvik edilir (MAB3, MAB5, 0B2). Bu adimda 6grencilerin nokta grafigi, stitun
grafigi, daire grafigi gibi grafiklerden birini tercih etmeleri beklenir. Daire grafigi yalnizca
parca-biitin iliskisi tizerinden ele alinir. Ogrencilerin farkli bir grafik tir( ile gérsellesti-
rilen veri setinde parga-butun iliskisini gorebilmeleri icin yeni bir gorsellestirme aracina
ihtiyag oldugunu fark etmeleri saglanir. Bu amac dogrultusunda farkl renk ve sayilar-
daki boncuklarin dairesel olarak dizilmesi gibi oyunlardan yararlanilarak daire grafiginin
nasil olusturuldugu incelenir. Elde edilen verinin garsellestiriimesinde daire grafiginin
kullanim amaci tartisilir. Bir ailenin harcamalarinin planlama ve tasarruf degeri (D17.2)
baglaminda incelenmesi ve sinif baskanligi oylamasinda oylarin adaylara gére dagilimi-
nin degerlendirilmesi gibi ornekler Gzerinden daire grafigi ele alinabilir. 5. sinif dizeyinde
daire grafiginde dilimlerin acilarini hesaplama islemine basvurulmadan gesitli uygulama-
lar araciligiyla grafik olusturulur. Cevrim ici uygulamalar, istatistik yaziimlari veya elekt-
ronik tablolar daire grafiginin hazirlanmasina yardimci olabilir (MAB5). Renkli boncuklar
ve sayma pullari gibi somut manipulatifler de daire grafigi olusturmada kullanilabilir.

Kategorik veriye dayali veri setlerinde 6grencilerin verinin dedisebilirligini disinmele-
ri ve fark etmeleri icin kategorilerin siklik degerlerini incelemeleri istenir. Burada dogal
degisebilirlik kavrami ele alinir. Ogrencilerin kategorik veri dagilimlari icin veriyi 6zetleme
amaciyla siklik degeri kullanma tercihlerini gerekcelendirmelerinin ardindan verinin siklik
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degerini hesaplamalari beklenir. 5. sinif dizeyinde dagilim incelemeleri veri setinin bitina
Uzerindenyapilanincelemelerle sinirlandirilir. Merkez kavramina girilmeden veri setindeki
en buyUk-en kicuk degerlerle birlikte verinin yogunlastigi noktalarin tartisilmasi istenir.
Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin son adiminda veriile ilgili yorumlarin baglam
icinde anlamli olabildigini fark etmeleri beklenir. Arastirma sorulari cevaplanirken veri
toplama ydnteminin uygunlugunun ve dogru gorsellestirme araglarinin seciminin Gnemi
vurgulanir. Ogrencinin elde ettigi arastirma sonuclarina gerekceler sunmasi istenir. Bu
temada dgrencilerin istatistiksel arastirma streci adimlarini takip etmesi ile sistematik
olma egilimi (E3.7) desteklenir. Ogrenciler yirittiikleri istatistiksel arastirma streclerini
gdzden gecirerek ulastiklari sonuclari sinifta paylasir. Ogrencilerin istatistiksel arastirma
sdrecini (dénglsinl) degerlendirerek uygun olmayan adimlari yeniden planlamasi
saglanir.

Ogrencilerden performans gorevi olarak elektrik ve su tiketim siniflandirmalarinin ta-
sarruf degerine etkisi (D17.2), gida alisverisinde cesitlilik, glnlik planda yapilacak isler
gibi gunluk hayat durumlarina yonelik ya da cevre kirliliginin kaynaklarini, nedenlerini ve
sonuclarini arastirma baglamlarini iceren ve istatistiksel arastirma surecinin batintnua
yansitmasi beklenen poster hazirlamalariistenerek duyarlilik ve temizlik de@erleriyle ilis-
kilendirilebilir (D5.2, D18.3, OB3, 0B8). Ogrencilere olusturacaklari poster icin istatistik
yazilimlarindan yararlanabilecekleri belirtilir. Ayni zamanda hazirladiklari posterleri sun-
malari ve arastirma Gzerine tartismalari desteklenir. Bu sUrecte 6grencilerin etkilesimde
bulunarak disincelerini ifade etmelerine firsat sunulur (SDB2.1). Oz degerlendirme for-
mu ile 6grencilerin zorlandigi ve keyif aldigi noktalari aciklamalari ve yeniarastirma sureg-
lerinde farklilastiracagi adimlari ifade etmeleri istenir (SDB1.1).

MAT.5.5.2

Istatistiksel arastirma siirecini deneyimleyen 8grencilerin baskalari tarafindan olustu-
rulmus kategorik veri iceren istatistiksel sonug, yorum, cikarim ve tahminleri tartisma-
sI saglanir. Bu tartismalara siniftaki dgrenciler kicUk gruplara ayrilarak grup Uyelerinin
istatistiksel arastirma sirecindeki adimlari incelemeleri ile baslanir. Ogrencilerin ar-
kadaslari tarafindan yUratilen arastirma sureci adimlarini inceleyerek kategorik veriye
dayali istatistiksel gorsel, 0zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yonelik istatis-
tiksel temellendirme yapmalarina firsat sunulur. Yakin cevreden veya sosyal medyadan
kategorik veriye dayali uygun olan veri setleri sinif ortaminda tartisilir. Arastirma adim-
larinda gorsel, 0zet, sonug, yorum, cikarim veya tahminlerin yanh olup olmadigi, veri
sonuglarinin dogru ve objektif sekilde yansitilip yansitiimadigina yonelik tespitlere ula-
siimasi saglanir. Bu sUrecin bir yansimasi olarak dgrencilerin istatistiksel arastirma su-
recine dair etik anlayislarini giiclendirmesi beklenir (E3.10). Ogrencilerin hazir veriye
yonelik gorsellestirme ve sonuglari yorumlama adimlarindaki yanliliga dair incelemeler
yapmasli saglanarak gercedi aramalari (E3.4) desteklenir, toplumda dirdstlik degerinin
yayginlasmasi igin dogru ve givenilir olmanin gerekliligi (D6.2) vurgulanir. Sosyal med-
yada yer alan yaniltici haberlerle iliskilendirilerek dijital bilginin kullanimina dair elestirel
diistinme tesvik edilir (0B2). One siiriilen istatistiksel hatalara ya da yanliliklara yénelik
ogrencilerin goruslerini ve gerekcgelerini elestirel bir gozle degerlendirerek acgiklamala-
ri istenir (KB3.3). Veriye yonelik gorsellerin, 6zetlerin ya da sonuglarin hatali veya yanli
olup olmadigina, olumsuz yonde manipile edilip edilmedigine iliskin tespitler tartisma
ortaminda savunulur veya ¢lrataltr (E3.9). Tartismalarda d6grencilerin birbirlerinin fi-
Kirlerine 6n yargisiz ve saygili yaklasimlar sergilemeleri icin uygun ortam olusturulur
(SDB2.1, E3.5). Tartisma ortaminin degerlendiriimesinde arastirma sireci adimlari, analiz
araclar ve arastirma sonuclarinin hatali veya yanli olma durumlarinin incelemesine yo6-
nelik gozlem formu kullanilabilir. Ogrenciler arkadaslarinin arastirma sonuglarini ince-
ledikleri grup galismalarinin sonunda akran dederlendirme formu doldurabilir (SDB2.3).
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Zenginlestirme Ogrencilerle ilgi alanlarina ydnelik kategorik verinin toplanacagi arastirma durumlari be-
lirlenebilir. Istatistiksel arastirma siireci adimlarinin bireysel ve esnek olarak yiriitilecedi
calismalar yaptirilabilir. Bu ¢alismalarin bir Grdnt olarak brosur ya da infografikler hazirla-
malari ve sunmalari istenebilir.

Tek bir veri setiniinceleme yerine iki veri setini karsilastirma calismalari yapilabilir.

Ogrencilerden hazir veri sunan genel ag adreslerinden veri alarak istatiksel arastirma sii-
reciyle ilgili calisma yapmalari istenebilir.

Destekleme Gergekyasam durumuna yonelik birifadenin arastirma sorusu olup olamayacagi Uzerinde
durulabilir. Ogrencinin kendi arastirma sorusunu olusturmasina yardimci olunabilir.

Surecinilk adimlarinda karsilastirma gerektiren arastirma sorularina gegmeden 6nce tek
degiskenli veri setleriincelenerek kolaydan zora planlama yapilabilir.

Veri analizi adiminda gorsellestirme araglarini (6rnegdin getele tablosu) olusturmalarr igin
destek olunabilir. Veri gorsellestirme igin hangi araci tercih edecegine dair ipuglari veri-
lebilir.
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6.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada 6grencilerin bir olayin olasiligini 6znel olarak yorumlayabilmeleri amagclan-

maktadir.

KB2.13. Yapilandirma , KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.9. Stiphe Duyma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB1.3. 0Oz Yansitma/Kendini Uyarlama,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler

MABZ3. Matematiksel Temsil
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.6.1. Herhangi bir olayin olasiliginin 0 (imkansiz) ile 1(kesin) arasinda (0 ve 1 dahil)

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

V4

oldugunu (olasilik spektrumu) yorumlayabilme
a)Olaylari ve olasi durumlari inceler.
b) Bir olayin olasiligina dair tahminlerini farkli sayi temsillerine déndsturdr.

c) Kendi ifadeleriyle tahminde bulundugu bir olayin olasiliginin O ile 1 arasinda (0
ve 1dahil) oldugunu ifade eder.

MAT.5.6.2. Olaylari az ya da ¢ok olasilikli seklinde yapilandirabilme
a)Olaylarin olasiliklarina iliskin nedensel veya mantiksal iliskiler ortaya koyar.

b)Kendi 6z bilgisi ile elde ettigiiliskilere dayanarak olaylarin olasiliklarini az veya
cok olasilikli seklinde ortaya koyar.

Oznel Olasilik

Genellemeler
« Herhangi bir olayin olasilik degeri 0 ve 1 arasindadir (O ve 1dahil).

Anahtar Kavramlar
az olasilikli, cok olasilikli, olasilik spektrumu, olay

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; 6z degerlendirme, akran degerlendirme ve grup degerlendirme form-
lari, calisma kagidi (kisa cevapli ya da agik uclu sorulardan olusan), performans gérevi ve
gozlem formu kullanilarak degerlendirilebilir.

Herhangi bir olayin olasiliginin O ile Tarasinda(0 ve 1dahil) olmasini ve olaylarin az ya da gok
olasilikli sekilde yapilandiriimasini gerektiren sorulariceren ¢alisma kagitlariile dgrenciler
degerlendirilebilir. Bilgilendirici, aciklayici veya tanitici amaclarla poster, afis, gorsel gibi
performans gérevleri verilebilir. Performans gorevi; icerik, dogruluk, bilgi toplama, bilgi
didzenleme ve gorsel materyal gibi 6l¢utlerden olusan butincul veya analitik dereceli pu-
anlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin sinif icinde ve disinda yaptiklari grup
calismalari ve performans garevlerinin ardindan 6z degerlendirme, akran degerlendirme
veya grup degerlendirme formlari doldurmalari istenebilir.

Bu temada ele alinan tim 6grenme ciktilarina yonelik 6gretmenin gézlem formu olustur-
masli beklenebilir. Performans drtnleri, calisma kagitlar ve izleme testleri sonuc deger-
lendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin herhangi bir olayin olasiliginin imkansiz ile kesin arasinda (imkansiz ve kesin
dahil) oldugunu belirleyebildikleri, glinliik hayatta karsilastiklari belirsiz durumlar igin ola-
silik ifadelerini kullanabildikleri, sayilari yizde, kesir ya da ondalik gosterimler ile temsil
edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere giinlik hayatta karsilasabilecekleri belirsiz durumlar sunularak kesin ve im-
kansiz ifadelerini uygun sekilde kullanmalari istenebilir.
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Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Sosyal bilgiler gibi derslerden secilen cesitli 6rnek olaylar (yarin yagmur yagmasi, sinifa
kedi girmesi gibi) Gizerinden sinifta bir tartisma ortami olusturulur. Ogrencilerden bir olayin
olasilig hakkinda giinlik hayattan belirsizlik belirten kelimeleri (mimkin, mimkin degil,
olabilir, kesin, imkansiz, emin degilim, olasi degil, sans, asla, buyuk ihtimalle, muhtemelen,
kesinlikle gibi) kullanarak olaylarin olasiliklari izerine yorum yapmalari istenir. ilkokulda
olaylarin olasiligi ve veriye dayali arastirma temasinda ele alinan bilgi ve becerilere yonelik
calismalar yapilir.

MAT.5.6.1

Verilen bir olayin imkansiz ya da kesin oldugunu belirleyen dgrencilerden bunlarin olasilik
degeri hakkinda tahminde bulunmalari istenir. Ogrencilerden parga-bitin iliskisini kulla-
narak olasilik tahminlerini ylizde ya da kesir temsili ile ifade etmeleri istenir. imkansiz bir
olayin olasiligiicin “%0", kesin bir olayin olasiligricin “%100" ifadelerini kullanmalari bekle-
nir. Buradan hareketle %0'in O'a, %100°Un ise Te denk oldugunu fark etmeleriicin sorular
sorulur. Ogrencilerin olaylarin olasiliklarini yiizde, ondalik gdsterim ya da kesir ile ifade
ederek tahminlerinin her zaman Q ile Tarasinda (0 ve 1dahil) oldugunu gérmeleri beklenir.
Sinif icinde ogrenciler tarafindan ifade edilen farkli olasilik degerleri gdézden gecirilerek
olasilik degerinin sinirlarina yénelik genellemeye ulasiimasi saglanir. Ogrencilere sunulan
herhangibir olayin(carki gevirdiginde kirmizi bolgenin gelmesi, dart oyununda okun kirmizi
bolgeye isabet etmesi, yarin kar yagmasi gibi) olasiligr hakkinda olasilik spektrumu Gzerin-
de isaretleme yapmalari istenebilir (E1.1). Asagidaki gibi verilen bir olasilik spektrumunun
yorumlanmasini gerektiren sorulariceren galisma kagidi uygulanabilir (0B4, MAB3).

imkansiz Az olasi Esit Cokolasi  Kesin
= } n
0 1 1 Kesir
2
0 0,5 1 Ondalik gosterim
%0 %50 %100 Yiizde
MAT.5.6.2

Ogrencilerin herhangi bir olayin olasiligi hakkinda kendi deneyimlerini ve kisisel yargilarini
gozden gecirmeleri, nedensel ya da mantiksal iliskiler kurmalariicin 6rnek bir olay verilir.
Ornegin 3 kirmizi ve 1 mavi 8zdes topun oldugu torbadan cekilen topun kirmizi olma olasi-
ligi hakkinda beklentilerine yonelik tahminlerinin ne oldugu sorulur (E1.1). “Kirmizi benim
sansli rengim, en sevdigim renk kirmizi, kirmizi top daha fazla” gibi ifadelerle kendi de-
neyimlerini agiklamalari, gézden gecirmeleri (SDB1.3) ve beklentilerini gerekcelendirerek
birbirleriyle paylasmalari istenir (SDB2.1). Ogrencilere bu yargilara nasil ulastigi sorularak
yargilarini gesitli gerekcelerle temellendirme firsati verilir (SDB3.3). Ogrencilerin tahmin-
lerinde verdikleri gerekceleriyle 6zgtin distinme egilimi desteklenmis olur (E3.11). Ogren-
ciler kisisel yargilarindan ve deneyimlerinden yola ¢ikarak olaylarin olasiliklarina yonelik
nedensel ve mantiksal gikarimlarini ortaya koyar.

Ogrencilerin cekilen topun kirmizi olmasi olasiligi icin “cok olasi, %50den fazla, yiksek
olasl, kirmizi topun sansi daha yUksek” gibi ifadelerle belirttigi tahminleri hakkinda stphe
duymasi saglanir (E3.9). Ogrencilerin kurdugu nedensel ya da mantiksal iliskilerle verilen
olayin olasiliginiaz ya da cok olasilikli seklinde ortaya koymalari beklenir. Torbadan cekilen
topun kirmizi olmasinin ¢ok olasilikli oldugunu bekleyen bir dgrenci ile az olasilikli oldu-
gunu bekleyen bir 6grencinin birbirlerinin kisisel yargilarini ve kurduklari nedensel ya da
mantiksal iliskilerini gdzden gecirmeleri saglanir. Bu sirada “Neden ¢ekilen topun kirmizi
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

olma olasiligi fazladir veya azdir?” gibi sorular yoneltilir. Torbadaki kirmizi top sayisinin faz-
laliginin gekilen topun kirmizi olma olasiligini artirdigini fark etmeleri saglanir. Sunduklari
gerekcelerin kendi deneyimlerinden yansiyan kisisel yargilara dayanmasi gerektigi vurgu-
lanir. Az veya cok olasilikli olaylarin incelenmesinde oyunlardan yararlanilabilir. Bu oyun-
larin adil olma ya da olmama durumlari, gorev, sorumluluk ve 6dul paylasiminda adalet
degerinin 5nemine dikkat cekerek incelenir (D1.2). Ogrencilerin oyun oynanmadan dnceki
beklentileri ile oyunun sonucunu karsilastirmalari ve 6znel olasilik tahminlerini kontrol
etmeleri istenir. Verilen drnek olaylarin olasiligini az veya ¢ok olasilikli seklinde incele-
mek icin olasilik spektrumu ve olasilik spektrumuna benzer sekilde hazirlanan mutlu yiz
spektrumu (bir ucu mutsuz, bir ucu mutlu yiz olan olasilik spektrumu) da kullanilabilir. Bu
incelemelerde alan modelleri(MAB3) tizerinde de incelemeler yapilabilir.

Ogrencilerin olaylarin olasiligini az veya cok olasilikli seklinde belirlemelerini saglayacak
ve 0znel olasilik tahminlerine dayanak olan gerekcelerinin incelenebilecedi acik uglu so-
rulardan olusan bir izleme testi uygulanabilir. Birden fazla olayin olasiliklarini daha az ve
daha cok olasilikli ifadelerini kullanarak karsilastirmalari istenebilir. Ogrencilere adil bir
oyunu kurallariile tasarlamalari ve oyunda elde ettikleri sonugclari listelemelerini gerekti-
ren bir performans gorevi verilebilir. Ogrencilerden tasarlanan oyunu poster olarak hazir-
lamalari beklenebilir (E2.5). Bu sirecte 6grencilerin gruplar halinde calismalari saglanir
(SDB2.2). Performans gorevi hazirlama sirecini égrencilerin 6z degerlendirme, akran
degerlendirme veya grup degerlendirme formlari (SDB2.2) ile degerlendirmeleri istene-
bilir. Boylece 6grencilerin kendi 6grenmesini gelistirmeye yonelik 6z dizenleme yapmasi
saglanir (SDB1.2).

Ogrencilerden az veya ok olasilikli olaylarin olasiliklarini alan modeli kullanarak modelle-
meleriistenebilir. Verilen alan modelini temel alarak olasilik tahminlerini yizde, kesir veya
ondalik gosterimlerle ifade etmeleriistenebilir.

Top gekme deneyindeki toplarin renk sayisi (3 ya da 4 farkli renk) artirilabilir. Bununla
birlikte 6grencilerden glnlik olaylari kesin ya da imkansiz olarak érneklendirmeleri iste-
nebilir. Ornegin yagmur yagma olasiliginin %100 olarak aciklandigi bir hava durumu ra-
porundan yola cikilarak yagmur yagma olasiliginin kesin olup olmadigi hakkinda yorum
yapmalari istenebilir. Benzer sekilde dgrencilerden %90, %80 olasilikli olaylar icin “cok
olasilkl” veya %30, %40 olasilikli olaylar icin “az olasilikll” olay seklinde yorum yapmalari
beklenebilir. Ayrica 6grencilerden hava durumu gibi baglamlarda ilgi alanlarina gore ken-
dilerinin sececekleri bir olayin olasiligini olasilik spektrumu ile modellemesini iceren bir
calisma yapmalariistenebilir.

Olasilik degerinin O ile 1arasinda(0 ve 1dahil) oldugu temel gérseller kullanilarak ele alina-
bilir. Az veya cok olasilikli olaylar oyunlastirmaiceren calismalardan yararlanilarak incele-
nebilir. Ogrencilerin ilgileri ve hazir bulunusluklar géz éniine alinarak bireysel farkliliklara
gore somut ornekler (glnlik hayata dair rutin isleyislerin gerceklesmesi, yer ¢cekimi ka-
nunu gibi)ile stirec desteklenebilir.

Eﬁu@

Programa yonelik goruds ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza a2

L/
okutunuz. ]:-‘:h- ,*

-

EENH



ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

6. SINIF
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BECERILER ARASI
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1.TEMA: SAYILAR VE NIiCELIKLER (1)

Bu temada dgrencilerin karsilastigi problem durumlarinda bir dogal sayinin ¢arpan ve kat
iliskisine yonelik muhakeme yapabilmeleri, bolinebilme ile ilgili kriterlere iliskin cikarimda
bulunabilmeleri ve bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal ¢carpanlarini cozimleye-
bilmeleri beklenmektedir. Ayrica temada iki dogal sayinin ortak kat ve ortak bolenlerini
cesitli problemler Gzerinden yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

15

MABT. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MABI1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya Ispat Yapma)

KB2.4. Cozimleme, KB2.10. Cikarim yapma, KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.6. Analitik Dustnme,
E3.7. Sistematik Olma, E3.9. SUphe Duyma

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D9. Merhamet, D14. Saygl

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik

MABS3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERi MAT.6.1.1.

MAT.6.1.2.

MAT.6.1.3.

MAT.6.1.4.

Karsilastigi problem durumlarinda bir dogal sayinin carpan ve katlarina yone-
lik muhakeme yapabilme

a) Karsilastigr durumlarda bir dogal sayinin ¢arpan ve katlarina yonelik varsa-
yimlarda bulunur.

b) Varsayimina yénelik 6rnek durumlarin icerdigi iliskileri inceleyerek bir dogal
sayinin carpan ve katlarina iliskin genellemeleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini gesitli mo-
dellerle gosterir.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yonelik dogrulayabilecedi matematiksel
bir dnermeyi sézel ya da sembolik temsil ile sunar.

d) Farkli problemlerin pratik yoldan ¢éziimine y6nelik olusturdugu énermenin
gerekeelerini sunar.

e) Onermenin gecerliligini destekleyen kapsayici érnekler verir.

f) ise kostugu dogrulamanin benzer 6nermelere uygulanip uygulanamayaca-
gini degerlendirir.

Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam boltnebilme kriterlerine iliskin
cikarim yapabilme

a) Bir dogal sayinin katlarini veya basamak degerlerini dikkate alarak 2, 3, 4, 5,
6, 9 ve 10 tam béllnebilme kriterleriile ilgili varsayimlarda bulunur.

b) 2,3, 4,5, 6, 9ve 10un katlarini ve basamak degerlerini inceleyerek genelle-
meleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin, varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rnekler ile
sinar.

¢) Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bdlinebilmesindeki kriterlere
iliskin dnerme sunar.

d) Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam béliinebilmesindeki kriterlerin
farkli durumlarda kullanigliigini degerlendirir.

Bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal ¢arpanlarini ¢oziimleyebilme

a) Birdogal sayinin asal olup olmadigini ve asal garpanlarini belirler.

b) Asal sayilarin 6zelliklerini ve bir dogal sayi ile asal carpanlari arasindaki ilis-
kileri belirler.

Gunlik hayat problemleri ya da matematiksel durumlar Gzerinden ortak kat

ve ortak béleni yorumlayabilme

a) Problemlerde ya da matematiksel durumlarda verilen iki sayinin ortak katla-
rini ve ortak boélenleriniinceler.

b) inceledigi ortak kat veya ortak bélen iliskilerini ¢izim, tablo ve sayr dogrusu
gibi matematiksel temsillerle ifade eder.

c) Iki sayinin ortak katlarini ve ortak bélenlerini kendi ifadelerini kullanarak
aciklar.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Dogal Sayilarin Carpanlari ve Katlari:
Bir Dogal Sayinin Carpanlari ve Katlari
Baoldnebilme Kriterleri

Asal Sayilar ve Asal Carpanlar

Genellemeler
« Tim dogal sayilar (sifir harig) 1 ve kendisine kalansiz bélindir.

- Herhangi bir dogal sayinin dogal sayi katlari, bu sayinin sayma sayilari ile ¢ar-
pimidir.

« Birdogal sayinin katlari bu sayiya tam bélundr.

Anahtar Kavramlar
asal carpanlar, asal sayilar, bolunebilme, garpanlar, katlar, ortak bolen, ortak kat

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; tanilayici dallanmis agac, 6z dederlendirme ve akran degerlendirme,
grup degerlendirme, farkli madde tirlerinden (acik uglu, dogru yanlis, eslestirme) olusan
izleme testi, gelisim raporu ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilere asal sayilar ile iliskili gesitli konular (asal sayilarin gergek yasamda hangi alan-
larda kullanildig, tarihsel sireci gibi) Gzerinden arastirma yapmalarini gerektiren perfor-
mans gérevi verilebilir. Ogrencilerden cesitli kaynaklardan arastirdiklari bilgiler arasinda
iliskiler kurarak poster ya da sunum hazirlamalari istenebilir. Bu gorev, slrec bilesenle-
rinden olusan performans kriterlerini barindiran butincul dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Performans Urdnleri, tanilayici dallanmis agac ve izleme testleri sonug degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarla garpma ve bdlme islemleri hakkinda cikarim yapabildikleri,
islemler arasindakiiliskiyi aciklayarak isleme ait verilmeyen bileseni belirleyebildikleri, do-
gal sayilarla dortislemiceren problemleri ¢ozebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin iki dogal sayinin carpimi zerinden carpan, carpim ve aralarindaki iliskileri
aciklamalari istenir. Ayrica égrencilerin bir dogal sayinin katlarina yonelik bilgileri ile bir
sayl éruntUstnde verilen bir dizi adimi takip etme durumlari sorgulanir. Bu strecte acik
uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir.

Carpan ve kat kavramlarina dgrencilerin gunltUk hayatlarinda deneyimledikleri problem
baglamlari Gzerinden giris yapilir. Problemlerin ¢ézUminde bir dogal sayinin carpanlari-
na dikkat cekilerek bir dogal sayinin ikiden fazla carpani olabilecegini kesfetmeleri sagla-
nir. Ayrica bir dogal sayinin katlarindan olusan érnekler tzerinden (6rintdler gibi) merak
uyandiracak sorular sorularak dgrencilerin dikkati kat kavramina cekilir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

V4

MAT.6.1.1

Carpan ve kat kavramlarina giriste grup calismasi yapilabilir ve gruplara gunlik hayat du-
rumlarindan hareketle cesitli problemler sunulur (Dikdortgen seklinde alani bilinen bir
okulun bahcesini gevreleyen duvarin uzunlugunun en kiclk ve en blyik degeri gibi). Bu
orneklerde ogrencilerin dogal sayilarin carpan ve katlarini agiklamalari ve bu kavramlara
iliskin varsayimlarini ifade etmeleri beklenir. Bu strecte dgrencilerden Urettikleri varsa-
yimlari sinifa sunmalari istenir. Ornegin “Carpanlar sonludur, katlar ise ardisik siralanir.”,
"Bir dogal sayinin kati istenildigi kadar ilerletilebilir." gibi varsayimlar ortaya cikabilir. Bu
varsayimlarin Gretilmesinde grup Uyelerinin birbirinin varsayimlarini sorgulamasi (E3.9,
SDB2.2) saglanabilir. Cesitli varsayimlarda bulunan gruplar inceledikleri 6rneklere dair
iliskileri de belirleyerek “Bir dogal sayinin ¢carpanlarini bulmak ile balenlerini bulmak ayni
anlama gelmektedir.” gibi bir genellemede bulunabilirler. Gruplar tarafindan dogal sayila-
rin carpanlarina ve katlarina yonelik gesitli ornekler Gzerinden genellemelerinin varsayim-
larini karsilayip karsilamadigi incelenerek carpan ve kat kavramlari arasindaki iliski acik-
lanir. Yapilan galismalar sonucunda gruplarin “Her dogal sayi herhangi iki dogal sayinin
carpimi seklinde yazilabilir.”, “Bir dogal sayinin en kiicik dogal sayi boleni 1dir.”, “Sifir haric
bir dogal sayinin en buytk dogal sayi boleni kendisidir.” gibi 6nermelerde bulunmalari bek-
lenir. Ogrencilerden ifade ettikleri 5Snermelerin hangi konularda (denk kesir, dikdértgenin
alani, ¢cevre uzunlugu gibi) pratiklik sagladigina dair agiklama yapmalari ve gerekcelen-
dirmeleri saglanir. Ayni zamanda bu kavramlarin yasamda nerelerde karsilarina ¢iktigina
yonelik arastirmalarla (6rnegin e-posta ve diger dijital islemlerin veri sifrelemesi gibi) 63-
rencilerde merak uyandirilabilir (E1.1). Gruplarin dogal sayilarin garpanlarina ve katlarina
yonelik cesitli temsiller (alan modeli ve ylzlik tablo gibi) kullanarak (MAB3) ulastiklari
onermelerin gegerliligini destekleyen érnekler vermeleriistenir. Ogrencilerin kullandiklari
dogrulamanin benzer 6nermeler icin de uygulanip uygulanmayacagina yonelik bir karar
verme sirecini deneyimlemelerine firsat verilir. Ornegin “Her dogal sayi herhangi iki dogal
sayinin garpimidir." dnermesinin dogrulugunu dikdartgenin alan modeli Gzerinden dogru-
layan 6grencilerden, bu modelin ya da dogrulamada kullanilan farkl yontemlerin baska
hangi dnermelerin dogrulamasinda kullanilabilecegini degerlendirmeleri beklenir. Carpan
ve katlara yonelik farkli madde turlerinden (acik uclu, dogru yanlis, eslestirme) olusan
izleme testi kullanilarak dgrenciler degerlendirilebilir. Degerlendirme sonuglarina dayali
olarak 6grencilere geri bildirim verilir.

MAT.6.1.2

Ogrenme-6gretme slirecinde bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bolinlp béline-
mediginin belirlenmesine ydnelik bir oyun oynanabilir. Ornegin égrenciler ile 6gretmenin
yaristigl bu oyunda belirlenen bir sayinin 2, 5 ve 9a tam bolinUp bolinemedigi en hizli
sekilde hesaplanir (E2.5). Oyunda amag 6grencilerin 6gretmenin hizini yakalayamamasi
ve bu durumu merak etmesidir (E1.1). Ogrenme-6gretme siirecine tartisma ile baslanir.
Ogrencilerin bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 8, 9 ve 10 ile tam bélinebilme kriterlerine iliskin
citkarim yapabilmesi icin kendi deneyimleri araciligiyla cesitli varsayimlar olusturmala-
ri tesvik edilir. Varsayim olusturma strecinde dgrencilerin bir dogal sayinin neden 2, 3,
4, 5,6, 9ve 10 ile tam bollnebildigine iliskin agiklamalar yapmalari saglanir (SDB2.1). Bu
slrecte 6grencilerin bir yuzlik tablo Uzerinde inceleme, bir 6rintd ve tablo olusturma
ya da sayilarin tim katlarini listeleme yoluyla (E3.7, MAB3) elde edilen sayilari karsilas-
tirmaya, ardindan sayilar arasindaki ortak iliskileri (kat iliskilerini, basamak degerleri ve
basamaklardaki sayilarin toplami gibi) belirleyerek 2, 3, 4,5, 8, 9 ve 10 ile tam bélinebilme
kriterlerine iliskin genelleme yapmalari beklenir. Ornegin égrenciler 2 ve 5ile bdlinebilme
kriterlerini incelerken 5'e bolinebilen gift sayilarin 10%a da baltnebildigi gibi genellemeler
yapabilirler (E3.6). Ardindan 6grencilerin belirledikleri ortak iliskileri farkli sayilar Gzerinde
deneyerek genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini sinamalari beklenir.
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Ornedgin 10 ile bdliinebilmede dgrenciler bir yiizliik tablo izerinde 10'un kati olan sayilari
belirledikten sonra farkli sayilaridainceleyerek genellemelerinin gecerliligini géstermeleri
icin tesvik edilebilirler. Genellemelerini belirleyip bu genellemeleri érnekler Gzerinde test
eden 6grencilerden bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bollinebilme kriterlerine
iliskin dnermeler sunmalari beklenir. Ornedin 6grenciler “birler basamagi 0 olan sayilar 10
ile tam bélinur seklinde énerme sunabilirler. Ogrencilerin bdliinebilme kriterlerine iliskin
ortaya koyduklari 6nermelerden yola ¢ikarak bolme islemiyapmadan bu kriterlerin sagla-
dig kullanishihi fark etmeleri beklenir. Ogrencilerin stirec boyunca kazandiklari becerileri
degerlendirmek amaciyla dogal sayilarin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam boltUnebilme kriterleri-
neiliskin tanilayici dallanmis agac hazirlanabilir. Ayrica sinif icinde dgrencileri degerlendir-
mek amaciyla farkli madde tirlerinden (acik uclu, dogru yanlis, eslestirme) olusan izleme
testleri kullanilabilir. Bu srecte dgrencilerin ulastigi ¢cikarimlar 6gretmen tarafindan goz-
lemlenerek gelisim raporu tutulabilir.

MAT.6.1.3

Asal sayilar ve bir dogal sayinin asal garpanlarinin belirlenmesinde gesitli temsiller (dik-
dortgenin alani, ylzlik tablo, asal carpan algoritmasi, asal garpan agaci gibi)(MAB3) ya da
sanal manipulatifler, cevrim igi dijital oyunlar ve hesap makineleri kullanilir (MAB5). Ogren-
cilere gesitliasal sayilar verilip"Bu dogal sayilarin carpanlartile ilgili neler soyleyebilirsiniz?”
seklinde bir soruyla baslanarak 6grencilerin cesitli temsiller (yuzlik tablo gibi) ve araglar
kullanarak bu sayilarin ¢carpanlarini belirlemeleri, kullanilan temsiller ile carpanlari iliski-
lendirmeleri istenir (0B4). Daha farkli garpan giftlerinin yazilip yazilamayacadi sorulabilir.
Ogrencilerden asal olan ve olmayan iki dogal sayiyi incelemeleri ve sayilarin carpanlarini
bulmalari istenir. Bu siiregte grup calismasiyla [6rnedin bir ylzlik tabloda Antik Yunan
Dénemi'nde yasamis Matematikci Erathosthenes'in(Eratosten)adiyla bilinen kalbur etkin-
liginin uygulanmasi] égrencilerin asal sayilari fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden kendi
asal sayi kalburlarini tasarlamalari istenebilir (E3.3). Bu etkinlikler Gzerinden 6grencilerin
asal sayilarin 6zelliklerini kesfetmeleri ve tartismalari beklenir (SDB2.2). Asal sayilar belir-
lendikten sonra 6grencilerden bir dogal sayinin tim carpan listesini olusturmalari ve asal
olanlari bulmalari beklenir. Bu slUrecte asal carpan algoritmasi ve asal carpan agaci gibi
yontemlerin kullaniimasi 6nerilebilir.

Sinifici yapilacak tartismalar sonucunda 6grencilerin “I'den buyUk dogal sayilar ya asaldir.
ya da asal sayilarin carpimi seklinde yazilabilir.” gibi 6nemli noktalari aciklamalari bekle-
nir. Ogrencilere asal sayilar ile iliskili cesitli konular Gzerinden arastirma yapmalarini ge-
rektiren performans gorevi verilebilir. Cesitli kaynaklardan arastirdiklari bilgiler arasinda
iliskiler kurarak poster ya da sunum gibi 6zgln bir btin olusturmalari istenebilir (OB,
E3.3). Ornek arastirmalar 6grencilerde merak uyandirabilecek “ishango (isango) kemi-
gi nedir? Matematikte ne amacla kullaniimistir?”, “Eratosthenes kimdir? Matematikte ne
gibi kesifler yapmistir?” ve “Asal sayilar ginlik hayatta hangi alanlarda kullaniimaktadir?”
gibi konular arasindan secilebilir (E1.1). Arastirma galismalari bireysel ya da grup olarak
tasarlanabilir. Ogretmen grup calismalarini grup degerlendirme formu kullanarak deger-
lendirebilir. Ogrencilerin arastirma sonuclarini tartismalari istenir (SDB2.2). Bu sirecte
dgrencilerin birbirlerini dinlemeleri (SDB2.1) istenir. Ogrencilerin hazirladiklari poster ya
da sunum, hem kendileri ve arkadaslari tarafindan 6z degerlendirme ve akran degerlen-
dirme formlari (SDB2.3) ile hem de siireg bilesenlerinden olusan performans kriterlerini
barindiran butdncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

MAT.6.1.4

iki dogal sayinin ortak bélenleri veya ortak katlarini bulmayi gerektiren problem
baglamlarinin seciminde ogrencilerin gunlik hayatlarinda karsilastiklari durumlar ve
ilgilerini cekecek baglamlar -tarim arazilerine esit araliklarla fidan dikme gibi- ele alinir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Ayricasokak hayvanlarina esit bluyUklUkte paketler hazirlama gibibaglamlarile 6grencilere
hayvanlar igin sefkat géstermenin ve merhamet degerinin 6nemi vurgulanabilir (SDB2.3,
D9.3). Bu slirecte en blylk ortak bélen (EBOB) ve en kiigiik ortak kat (EKOK) kavramlarina
deginilmez. Ogrencilerin gevrim ici hesap makinelerinden, matematik yazilimindan veya
dijital oyunlardan (E2.5) yararlanmalari saglanabilir (MAB5). Bu aragclar ile 6grencilerin
kavramlari sorgulamalarive bunun sonucundaislemlere iliskin cok yonld ve derin bir bakis
acisi gelistirmeleri saglanabilir.

Ogrencilerden problem baglamlari ya da matematiksel durumlar Gzerinden iki dogal
sayinin ortak bolenlerini ya da ortak katlarini bireysel ya da grup calismasiile incelemeleri
beklenir (SDB2.2). Ortak béleni sadece “1” olan iki dogal saymnin aralarinda asal olma
durumu tartisilir. Ogrencilerin ortak kat ya da ortak boleni inceleme sirecinde cesitli
temsiller (¢izim, tablo ve sayi dogrusu gibi) kullanmalari (MAB3) ve bu temsiller Gizerinden
kesfettikleri iliskileri aciklamalari istenir. inceleme sirecinin sonunda tartisma
ortamlari olusturularak ¢coklu ¢dzUm yollari sinifca tartisilabilir. Boylece her dgrencinin
dudsUncelerini 6zgurce ifade etmesi ve ¢esitli gortslere saygi duymasi saglanir, bu da etkili
iletisim becerilerinin gelisimine katkida bulunur (D14.1). iki dogal sayinin ortak bdlen ve
ortak katlarina iliskin gunlUk hayat baglaminda dgrencilerin yorum yapmalarina olanak
saglayan farkli madde tirlerinden (agik uglu, dogru yanlis, eslestirme) olusan izleme testi
kullanilabilir. Elde edilen sonuclara dayali olarak dgrencilere geri bildirim verilir.

Sayilarin bolinebilme ozellikleriile ilgili genelleme yapilamayacak durumlardan 6rnek ve-
rilebilir. Ornegin “Hem 2 ile hem de 3 ile bélinebilen sayilar ayni zamanda 6 ile bdliinebilir-
ken hem 2 hemde 4 ile bélinebilen sayilar neden 8ile bolinemez?” durumunu arastirma-
lar istenebilir. Bolinebilme ozelliklerini dogrulamaya ydnelik arastirma gorevi verilerek
ogrencilerden bu ézelliklere iliskin cesitli cikarimlar yapmalari beklenebilir. icerisinde ma-
tematikseliliskiler barindiran -T.C. kimlik numaralartile ilgiliilk 10 hanenin toplaminin 10 ile
bolimunden kalanin 11. hane ile iliskisini bulma gibi- etkinlikler tasarlanabilir.

Ogrenciler asal sayilarin tarihi gelisimi ve ézellikleri, &nemi; Goldbach (Goldbah) varsayi-
mi, Mersenne (Mersen) asallari, ikiz asallar, Fermat asallari, palindromik asallar gibi 6zel
sayllar ve konjektorleri ile ilgili bilimsel calismalari arastirarak asal sayilarla ilgili cikarim-
larda bulunabilirler ve kendi dzel sayilarini olusturabilirler. Ayrica asal sayilarin sifreleme
ve kriptografi alanlarindaki etkisi ve énemi arastirma 6devi olarak verilebilir. Ogrencilerin
kodlama dilini 6grenmeleri ve bilgisayarda algoritmik kod yazma calismalari yapmalari
saglanabilir. Ogrenciler arastirma sonuglarini kodlama uygulamalari kullanarak asal sayi
konjektorleri ile kodlama calismalari yapabilir, genellemelere ulasabilir. Ogrenciler icin
asal sayl, asal carpan ve bolinebilme ile ilgili 6zelliklere ait ayunlar sinif icinde kullanilabi-
lir [6rnegin Juniper Green (Juniper Grin) Oyunu].

Ogrencilerden “arkadas sayilar” incelemeleri, aralarindakiiliskileri(6rnedin, 220 ile 284 ar-
kadas sayilardir) ve tarihsel siiregte bu sayilari kesfeden bilim insanlarini [ Sabit bin Kurre,
Pisagor, Pierre de Fermat (Piyer D6 Ferma), Descartes (Dekart) gibi]arastirmalari istene-
bilir. Bu surecte o6grencilerden hangi sayilarin kesfedildigini anlatan 6zgun bir materyal
tasarlamalari(afis, poster, dijital materyal gibi) beklenebilir.

Ogrenciler ortak bélen ve ortak kat ile ilgili 6grenmelerini uygulayabilecekleri gercek ya-
sam problemleriyle karsi karsiya getirilerek (trafik sorunlariicin trafik isiklarinin dizenlen-
mesi gibi) ele aldiklari problemlere ¢ozim Uretmeleriistenebilir.

Ogrencilerin carpan ve katlar, boliinebilme kriterleri, asal sayilar ve asal carpanlar ile ilgili
dlzeylerine uygun olimpiyat sorularini gozmeleri saglanabilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Bir dogal sayinin garpanlarina, katlarina, asal sayilara ve iki dogal sayinin ortak kat ve bo-
lenlerine yonelik gorsel, isitsel ve dijital materyaller ile modelleme etkinlikleri uygulanabi-
lir. Bolinebilme kriterleriileilgili calismalarda 6grencilerin ncelikle hesap makinesiya da
sayl dogrusu kullanmasi saglanabilir. Ogrencilerin bdlinebilme kriterlerini kesfetmelerini
saglamak amaclyla balinebilmeye dnce 10, 5 ve 2 ile baslanabilir. Diger yandan 6grenme
uygulamalarinda etkilesimli gevrim ici uygulamalardan (oyunlar, bilgi yarismalari gibi) ya-

rarlanilabilir.
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1.TEMA:SAYILAR VE NICELIKLER (2)

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada ogrencilerin karsilastigi gercek yasam durumlarinda ondalik gosterimlerin
basamak degerlerini kesirlerden yararlanarak yorumlayabilmeleri, kesir ve bolme islemi
arasindakiiliskiye yonelik tumevarimsal akil yirutebilmeleri beklenmektedir. Ayrica bu te-
mada, karsilastigi ginlik hayat ya da matematiksel durumlarda uzunluk 6l¢me birimlerini
inceleyerek degerlendirebilmeleri ve gercek yasam durumlarinda karsilasilan kesir, on-
dalik ve yuzde ile ilgili dort islem gerektiren problemleri ¢c6zebilmeleri amaclanmaktadir.

38

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yaratme, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gergegi Arama,
E3.6. Analitik Ddstnme, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Diizenleme, SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D4. Dostluk, D5. Duyarhlik, D14.Saygi, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik,

D19.Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, 0B8. Strdurilebilirlik Okuryazarhg

Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma,
KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.6.1.5. Gercek yasam durumlarinda ondalik gdsterimlerin basamak degerlerini kesir-
lerden yararlanarak yorumlayabilme

a) Ondalik gsterimlerin basamak degerleriniinceler.

b) Ondalik gésterimlerin basamak degerlerini paydasi 10, 100 ve 1000 olan ke-
sirlerin toplamlarini kullanarak yeniden ifade eder.

c) Ondalik gésterimlerin basamak dederlerini kendi climleleriyle aciklar.
MAT.B.1.8. Kesir ve bolme islemi arasindaki iliskiye yonelik timevarimsal akil yirttebilme

a) Kagit-kalemle ve hesap makinesinde béime islemi gergeklestirerek kesirle-
rin ondalik gésterimlerine iliskin gézlem yapar.

b) Kesirlerin sonlu ve devirli ondalik gésterimlerine ait ériintdileri belirler.
c) Ordntilerde kesfedilen iliskileri geneller.

MAT.6.1.7. Karsilastigl gunlik hayat ya da matematiksel durumlarda standart uzunluk
olgme birimlerini degerlendirebilme

a) Standart élgcme birimlerini kullanarak élgcme yapar.
b) Olgme sonuclarini belirledigi élcme birimleriile karsilastirir.
c) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.

MAT.6.1.8. Gergcek yasam durumlarinda karsilasilan kesir, ondalik ve ylzde gdsterimleri
ile ilgili dort islem gerektiren problemleri ¢ozebilme

a) Kesir, ondalik ve ylizde gésterimleriile ilgili dért islem problemlerinde sayi ve
islem bilesenlerini belirler.

b) Kesir, ondalik ve ylizde gbsterimleri ile ilgili dért islem problemlerinde veri-
lenler ile istenenlerin gerektirdigiislemler arasindaki iliskiyi belirler.

c) Kesir, ondalik ve yizde gésterimleriile ilgili dért islem problemlerinde prob-
lem baglamina uygun temsilleri(sekil, tablo, diyagram gibi) kullanir.

¢) Kullanilan temsil Gizerinden problemi kendi ifadeleriile aciklar.

d) Problemlerin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestir-
mek icin stratejiler gelistirir.

e) Stratejileriise kosarak problemleri ¢dzer.
f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢6ziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemlerin ¢6zim igin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegi-
rerek kisa yollari degerlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Kesirlerle islemler:
Ondalik Gosterimleri Cozimleme
Kesir-Bélme iliskisi
Uzunluk Olgme

Kesirlerle Dért Islem iceren Problem Cézme
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Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Genellemeler
- Kesirler ve kesirlerin ondalik gdsterimleri ile ilgili yapilan islemlerin anlami,
dogal sayilarile yapilan islemlerin anlami ile aynidir.

- Toplama ve cikarma islemlerini yapabilme es blyUklUkteki birim kesirlerle
mdamkUundur.

 Kesirlerle bélme islemi, parcalara ayirma ve élgme fikrine dayanir.

- Bir dogal sayi ' den buylk bir kesirle ¢carpildiginda sonu¢ bu sayidan buyUk
bir sayidir, T den klcuk bir kesirle ¢carpildiginda ise sonu¢ bu sayidan klguk
bir sayidir.

Anahtar Kavramlar
basamak degeri, uzunluk 6lgme
Sembol ve Gosterimler

dm, dam, hm

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, acik uclu sorular, eslestirme ve bosluk doldurma soru-
larindan olusan izleme testi, sayi kartlari, gorsel kartlar ve performans gorevi ile deger-
lendirilebilir.

Sinif icinde grup calismasi ile strdurdlebilirlik okuryazarligi baglaminda cevre ve cevreyi
etkileyen sistemler Gzerine arastirma yapmalarini ve arastirmalarinda elde ettikleri ve-
rilerle kesir, ondalik ve yUzde g6sterimleriile ilgili problemler kurmalarini ve ¢ozmelerini
gerektiren performans gorevleri verilebilir. Ogrencilerden performans gérevinde dgren-
dikleri bilgileri, olusturduklari problemleri ve cozUmlerini bir rapor olarak hazirlamalari
istenebilir. Performans gorevinin degerlendirilmesinde bilgiye ulasma, ulastiklari bilgiye
dayali problem kurma ve problemleri cozme streclerine yonelik kriterleri barindiran ana-
litik dereceli puanlama anahtari, grup calismalarinin degerlendiriimesinde ise 6z, akran ve
grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Performans trtnd, izleme testleri ve galisma kagidi sonuc degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dogal sayilari igeren gergek yasam problemlerini ¢ozebildikleri kabul edil-
mektedir. Ayrica birim kesirlerin bUyUklik ktucukltk iliskilerini cozimleyebildikleri; denk
kesirleri kullanmak icin matematiksel temsillerden yararlanabildikleri; paydalari esit ke-
sirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapilandirabildikleri; kesirlerin farkl gosterimlerini
temsil edebildikleri ve bu gdsterimlerin karsilastiriimasina yonelik ¢ikarim yapabildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin uzunluk 8lgtim birimlerini (km, m, dm, cm, mm)ve dénisimlerini yorumlaya-
bildikleri kabul edilmektedir.

Ondalik gasterimlerle islem yapma, basamak degeri bilgisi gerektirdiginden sanal mani-
pulatifler ya da onluk taban bloklari gibi modeller kullanilarak ondalik gosterimleri temsil
etme ve kesirlerle iliskilendirme gerektiren sorularla 6grencilerin 6n bilgileri degerlendi-
rilir.

Ogrencilerin bélme islemi ile ilgili 6n bilgilerini degerlendirmek amaciyla dogal sayilarda
boélme isleminin anlamina ydnelik sorular sorulur. Problemlerde balimdn Tden kicuk ve
Tden blyutk oldugu durumlar ele alinir ve sayi cimlesi olarak nasil yazildigi tartisilir.
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Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Kesir, ondalik ve ylzde gosterimleri ile ilgili problemlerin ¢ozimlerine gegmeden dnce
ogrencilerden paydalari esit iki kesri toplama ve ¢ikarmayi iceren problem kurmalari ya
da bir hikaye olusturmalariistenebilir. Olusturulan problemin ¢éztmunde ¢esitli temsilleri
(sayi dogrusunu ya da alan modelleri gibi) kullanmalari ve yapilan islem sonucunda ulasi-
lan genellemeyiifade etmeleri beklenir. Kesirlerle carpma ve bolme islemlerini gerektiren
problemlerin ¢ozumlerine gecmeden once 6grencilerden dogal sayilarla carpma ve bol-
me islemlerinin anlamlarini ve aralarindaki iliskileri agiklamalari istenir. Benzer strec on-
dalik gosterimlerle carpma ve bolme islemleriicin de uygulanir. Yazde ile ilgili problemlere
gecmeden once dgrencilere, bir coklugun kesir kadarini alma ya da kesir kadari verilen
bir coklugu bulmayi gerektiren ginlik hayat problemleriverilerek problemlerin cozimleri
tartisilir.

Uzunluk dlgmeye iliskin dn degerlendirmede metrenin ast katlarina yonelik dlcme calis-
malari yapilir. Bu strecgte dgrencilerin dlgcme islemini dogru bir sekilde nasil yapacagini
(birimleri esit uzunlukta segme ve uc uca yerlestirme, cakistirmama, arada bosluk kalma-
yacak sekilde hizalama gibi) sorgulamasi saglanir.

Dogal sayilarin basamak iliskileri hatirlatilarak basamaklar arasindaki 10'un kuvvetlerine
dayali iliskinin ondalik gdsterimler icin de gecerli oldugunu kesfettirmeye yonelik bir ca-
lisma gerceklestirilebilir.

MAT.6.1.5

Ogrencilere matematik tarihinden ondalik gosterimlerin basamak degerlerine yonelik 6r-
nekler sunulur. Ogrencilerden ondalik gésterimleri ilk kez kullanan Kasinin calismalarini
arastirmalari istenebilir. Bu calisma ile 6grencilere somut ve somut olmayan kultirel mi-
rasl tanimak, tanitmak, korumak ve gelistirmek icin girisimlerde bulunarak vatanseverlik
degeri kazandirilabilir (D19.3). Ardindan 17. ylzyila kadar farkli kiltirlerde gergeklestirilen
calismalar [6rnegin Stevin (Sitivin), Napier (Napiyer), Kepler (Kepler)] incelenerek onda-
lik gosterimlerin kesir ile iliskisinin nasil kuruldugunu, basamak degerlerinin nasil ifade
edildigini tartismalari saglanabilir (SDB2.3). Bu sirecgte grup galismalari yapilabilir. Grup
calismalarinda 6grencilerden diger 6grencilerin agiklamalarini dinlemeleri, anlasiimayan
noktalari géstermelerive mumkunse problemi aciklayan 6grenciye sorular sormalari, 6g-
rencilerin gecersiz oldugunu disindukleri aciklamalar Gzerinde tartismalari istenebilir
(SDB2.1, SDB2.2).

Kesirlerden ondalik gdsterimlere gegiste once paydasi 10'un kuvvetlerine genisletilebi-
len kesirler secilir ve bu kesirler gesitli temsillerden (kare veya dikdortgen alan modeli,
onluk sayi bloklari gibi) yararlanilarak (MAB3) gérsellestirilir. Ondaliklarin basamak dedgeri
{izerine yaplilacak calismalarda gergek yasam durumlarindan yararlanilir. Ogrencilerden
ondalik gosterimlerin paydasi 10, 100, 1000 olan kesirlerin toplami biciminde nasil yazila-
bilecegini kesfetmeleri ve basamak degerini ifade etmeleri beklenir. Bu strecte hem alan
modelleri hem de bos sayi dogrusu Uzerinde verilen ondaliklarin temsili istenir. Boylece
dgrencilerin farkli temsilleri iliskilendirmeleri saglanir. Ogrencilerden bos say dogrusun-
dan yararlanarak ondaliklar belirlenen basamadga kadar yuvarlama ¢alismalari yapmala-
riistenir. Gergcek yasam durumlarindan yararlanilarak dgrencilerden verilen ondaliklarin
buyUkliklerini karsilastirmalari ve siralamalari beklenir. Ondalik gosterimler karsilastiri-
lirken ve siralanirken gesitli temsillerden (6rnegin 0,6; 0,60; 0,600 ve 0,06 gibi drneklerin
10x10'luk kareli k&git Uzerinde, onluk sayi bloklarinda ve sayi dogrusunda temsili) (MAB3),
etkilesimli uygulamalardan, dijital oyunlardan (E2.5) yararlanilabilir (MAB5). Ogrencilerin
kesirlerin ondalik gosterimlerin basamak degerlerini yorumlamalarinin degerlendiriimesi
icin surecte ve 6grenme ciktisinin sonunda acik uglu sorulardan olusan calisma kagidi
kullanilabilir.
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MAT.6.1.6

Ogrencilerin paydasi 10'un kuvveti bigiminde yazilamayan farkli kesirlerin ondalik gésterim-
lerinin nasil ¢ozimlenebildigini(uzunluk modeli ya da 10x10'luk kareli kagit Gzerinde alan mo-
deli gibi temsiller kullanilarak) incelemeleri istenerek siirece baslanir. Ogrencilerin boime
islemi ile kesir kavrami arasinda iliskilendirme yapmalarina yonelik ¢calismalar gergekles-
tirilir. Ondalk gosterimleri elde ederken 6drencilerden kesirlerin payini paydasina bolmesi
ve bdlme islemini devam ettirmesi istenir. islem sonuclari hesap makinesi ile kontrol edilir
(MABS5). Ogrencilerin cesitli kesirlerde payin paydaya bolimiine ait islemleri inceleyerek,
kesirlerin sonlu ve devirli ondalik gésterimlerine ait ériintileri belirlemeleri saglanir. Orne-
gin bazi kesirlerde bolme isleminin bitmedigi ya da hesap makinesinde ondalik gosterimler-
de ayni sayinin ya da sayilarin srekli tekrar ettigini fark etmeleri beklenir. Bu slrecgte ornek
olarak % kesrinin ondalik olarak modellemesi yapilabilir. Neden bazi kesirlerin sonlu bazi-
larinin ise devirli ondalik gosterimlere sahip oldugu tartisiimalidir. Ogrencilerden payi pay-
dasina tam balinmeyen kesirlerde, kesrin sonlu ya da devirli oldugunun paydadaki degere
gore belirlenmesine iliskin genellemeleri aciklamalari istenir. Devirli ondalik gosterimlerin
kesir gdsterimine dénlstlrildiugi calismalara yer verilmez. Ogrencilerin kesir ile ondalik
gasterimler arasindaki iliskiyi nasil genellediklerinin degerlendirilmesine yonelik agik uglu
sorulardan olusan calisma kagitlari kullanilabilir.

Surec bilesenlerinin degerlendirilmesiicin verilen kesirlerin sonlu ya da devirli ondalik gos-
terimleriile eslestiriimesine dayali sayi kartlari ve gorsel kartlar kullanilabilir. Sinifta bu kart-
lar Gzerinde calisilirken yapilan hatalarin not edilmesi ve etkinligin degerlendiriimesi asa-
masinda hatalarin aciklanmasiile 6grenciler problem ¢6zme surecine de hazirlanabilir. Sayi
kartlari siralanirken “Kartlarin yerinden nasil emin oluruz?”, “Farkli dislncesi olan var mi?”
gibi sorular ile 6grencilerin disinceleriniifade etmeleri saglanir (SDB1.3, SDB2.1).

MAT.6.1.7

Ogrencilerden Tiirkiye'de metrik sisteme nasil gegildigine dair tarihsel stirece ve farkli tilke-
lerde metrik sistem disindaki kullanimlara iliskin arastirma yapmalariistenebilir. Arastirma-
lardan elde ettikleri sonuclari kaydetmeleri ve sinif arkadaslari ile paylasmalari saglanarak
dostluk degerini kazanmalari desteklenir (D4.2, 0B1). Cesitli sekillerin uzunluklarina yonelik
tahminlerde bulunduktan sonra dlcimler yapmalari istenir. Elde edilen ¢lcimler sonucun-
da dgrencilerin birimlerin elde edilmesinive birimler arasidontstmleri tartismalari saglanir.
Olecme sonuglarinin farkli uzunluk élgme birimleri ile karsilastirimasi beklenir. Ogrencilerin
6lgme sonuglarinin her zaman tam sayi olamayacagina iliskin gdzlemlerinden hareketle
elde edilen uzunluklarda ondalik gésterimlerin basamak degerlerini yorumlamalari (KB2.10)
beklenir. Bu degerlerin metrenin ast ve Ust katlariile iliskilendirilmesine yonelik sinif tartis-
malari yapilir (SDB2.2) (Ornegin 634,9 cm=6m 34 cm 9 mm=6m 3 dm 4 cm 9 mm = 6349
mm). Bu sliregcte metrenin tiim ast ve Ust katlari tanitilir. Standart uzunluk élgme birimleri
arasindaki dondsumler ise metre-kilometre, metre-desimetre-santimetre-milimetre ile si-
nirlandirilir. Yapilan calismalar sonucunda uzunluk dlgme birimlerinin kullanilabilecegi farkl
baglamlar incelenerek, uygun ve elverisli birimlerin neler olabilecegine yonelik yargida bu-
lunmasi beklenir.

Gunluk hayatta 6grencilerin karsilasabilecedi cesitli problem durumlarindan yararlanilarak
hazirlanan bosluk doldurma, acik uclu ve eslestirme sorularindan olusan izleme testi kul-
lanilabilir. Olcme birimlerinin belirlenip sekillerin uzunlugunun tahmin edilmesi, élciimesi
ve karsilastiriilmasinda etkilesimli igeriklerden veya dijital oyunlardan (E2.5) yararlanilabilir.
Uzunluk 6lcme birimleri ve birimler arasindaki donisimlere yonelik acik uclu sorulardan
olusan calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

MAT.6.1.8

Dort islem problemlerinden dnce kesirlerin ve ondalik gosterimlerin matematik tarihinde-
ki gelisimleri ele alinabilir. Kesirlerin tarihsel gelisiminin Misirlilar ve Babillilere dayandigi
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ifade edilerek [6rnedin papirlsler (Rhind Papirtsi gibi) ve tas tabletler] islemlere yonelik
hesaplama stratejileri tartisilabilir. Bu strecte farkh toplumlarin kdltirel miraslarina deger
vermenin saygi degeri acisindan dnemi vurgulanabilir (D14.3). Ogrencilerin kesirler ve onda-
lik gosterimlerle ilgilenen matematikgcilerin galismalarini arastirarak sinifta tartismalari is-
tenebilir (OB1). Bu tartismalarla matematigin insanhgin ortak bir degeri oldugunun bilinciyle
6grencilerin matematige deger vermeleri saglanabilir (SDB2.3).

Kesir, ondalik ve ylzde gosterimleriile ilgili islemler matematiksel problem ¢6zme alan be-
cerisi kapsaminda ele alinmaktadir. islemler problem ¢ézme siirecinin matematiksel ¢o-
zimler gelistirebilme butunlesik becerisi Gzerinden gergeklestirilir. Bu baglamda islemler
cesitli temsiller (alan modeli, sayi dogrusu, sanal manipulatifler gibi)(MAB3) ya da teknolojik
araclar (MAB5) ile desteklenebilir. Bu stiregte 6grencilerden islemlerini sembolik temsiller
ile iliskilendirerek gergeklestirmeleri beklenir. islemlere ydnelik tahmin calismalarinin ya-
piimasl saglanarak sayilar ve islemler arasinda iliski kurmalarina firsat verilir. Bu streg ile
ogrencilerin yansitic disiinmeleri desteklenebilir (E3.2). Ogrencilerin problemlerde top-
lama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinden hangisini sececeklerine karar vermelerini
saglamak icin tek islem iceren durumlari incelemeleri saglanir. Ardindan islemlerin karisik
olarak ele alindigi problem durumlarina gegilir ve problemler ¢ozilir (E3.8).

Kesir, ondalik ve yizde gosterimleriileilgilidort islemlere 6grencilerin gercek yasamda kar-
silastiklar durumlarla ilgili (adil paylasim, saglkli yasam igin ylrlyUs yapma, agag dikme, is
bolimi yapma, tasarruf, paralarimiz lira-kurus, zaman yénetimi, strddrulebilirlik gibi) prob-
lem baglamlari segilerek baslanabilir (E1.1). Ornecjin surdurulebilirlikle ilgili “buzul alaninin
her 1000 kilometrekarelik kaybinin kutup foklarinin populasyonlarinda %5 azalmaya neden
oldugu” gibi bir baglam matematiksel bir problem olarak 6grencilere sunulabilir. Bdylece
matematik dersi ile sosyal bilgiler dersinin iliskilendirilmesi yapilabilir. Secilecek problem-
lerde (Ornegin her 0,5 milyon ton karbon emisyonu yaklasik 145 futbol sahasi biyukligin-
de buzul erimesine neden oluyor. Bu durumda son 10 yildaki insan faaliyetlerinin ne kadar
buzulun erimesine neden oldugu sorulabilir.) 6grencilerin bu etkiye neden olan sistem par-
calari arasindaki iliskileri matematiksel hesaplamalarla ortaya koyarak parcalar arasindaki
donguleri (0B8) ve gevresel strdurilebilirligin saglanabilmesi igin atik yonetiminin nemini
anlamalari ve duyarlilik degerini kazanmalari saglanabilir (D5.2, SDB2.3).

Problemlerin ¢ozUmUnde ogrencilerden problemi anlayarak problemde verilenleri ve is-
tenenleri, istenenler ile secilen islemler arasindaki iliskiyi belirlemeleri beklenir. Problem
durumlarini yorumlarken 6grencilerin baglama uygun temsiller (sekil, tablo, diyagram gibi)
kullanmalari ve problemi kendiifadeleriyle yeniden agiklamalariistenir. Problemlere yonelik
matematiksel cozUmler gelistirilirken 6grencilerin sonugclara iliskin tahminlerde bulunma-
lari saglanir. Bu slrecte tahmin ¢alismalarinda G, LTS yakinlk temel alinir, 6grencilerin
bu bilgileri 3, 3%, 4 gibi tam sayili kesirlere yan3|tr2nalar| istenir (KB2.15). Boylece 6gren-
cilerin kesrin blyUkligu hakkinda gikarim yapmalari saglanir (KB2.10).Tahmin galismalari
ondalik ve yiizde gésterimleri ile ilgili dért islem problemleri icin de gerceklestirilir. Ogren-
cilerin problemin ¢o6zimune yonelik stratejiler gelistirmeleri saglanir. Secilen stratejile-
rin uygulanma sdrecinde grup calismasi yaptirilabilir. Gruplarin ¢ézUmlerini arkadaslarina
aciklamalari, bu surecte birbirlerini dinlemeleri ve disuncelerini ifade etmelerine firsat ta-
ninir (SDB2.1). Ayrica 6grencilerin verilen gorevleri zamaninda yerine getirerek sorumluluk
degeri ve 6z dlizenleme becerilerini kullanarak zaman yonetimi yapabilmelerini saglayacak
problem ve gorevlere yer verilebilir. Boylece dgrenciler disiplinli bir sekilde kendi duygu ve
davranislarini yonetebilir ve kisisel gelisimlerini desteklemeye yonelik planlama yapabilirler
(D16.3, SDB1.2).

Problem ¢c6zme sirecinde kesirlerle toplama ve cikarma islemlerini anlamlandiran 6gren-
cilerin “Toplama ve cikarma islemlerini yapabilme es buyUklukteki birim kesirlerle mim-
kindur.” genellemesine (KB2.9) ulasmalari beklenir. O(jrencilerden denk kesir iliskilen-
dirmesi yapmalari ve es deder sayi cimleleri yazmalari istenir (6rnegin 70 * 70 toplaminin
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Kesirlerle carpmaislemiiceren problemlerin goziminde ise bir kesir ile bir dogal sayinin ¢ar-
pimi ve iki kesrin carpimi ele alinir. Bir dogal sayi ile bir kesrin carpiminda érnegin 10 x % =5
ile % x 10 =bislemlerinin anlamlari tartisilir. Ayrica bir dogal sayinin Tden blyuk ya da 1den
klcUk kesirlerle carpimina yonelik calismalar yapilir. Bu ¢alismalar ¢esitli temsiller kullani-
larak desteklenebilir. Bu strecte islem sonuclarina yonelik 6grencilerin “Bir dogal sayi 1den
blyUk bir kesirle ¢arpildiginda sonug¢ bu sayidan blyutk bir sayidir, Tden kuguk bir kesirle
carpildiginda ise sonuc bu sayidan klcuUk bir sayidir.” seklinde genellemelere ulasmalari
beklenir (KB2.9). Benzer sekilde iki kesrin carpimi problemlerinin ¢éziminde dikdértgen
alan modelinin kullanimitesvik edilir. Bu stregte égrencilerin alan modelini sembolik temsil
ile iliskilendirmeleri saglanir (6rnegin “bir pizzanin % Um’]n%’ini bulunuz?” gibi bir problemin
sembolik temsilinin %x% “oldugunu ifade etmeleri ve ¢cdzimu alan modeli ile iliskilen-
dirilmesi). Ogrencilerin bu iliskilendirmeyi yapabilmeleri igin "kesrin birimini (paydasi) nasi
buldunuz?’,"pargalarin sayisini (pay) nasil belirlediniz?” gibi sorular yéneltilebilir. Kesirlerle
bolme islemi gerektiren problemlerin cézimunde, oncelikle bir dogal sayiy kesre bolme ya
da kesri bir dogal saylya bolme tzerinden, 6grencilerinislemlerin anlamini gesitli temsillerle
(alan modeli, uzunluk modeli gibi) iliskilendirmeleri ve bélme isleminin iki anlamini (payla-
sim ve esit gruplama) yorumlayarak (KB2.14) (6rnegin % + 3 islemiicin %’in 3 es pargaya
bolinmesi, 6%% islemiicin bir porsiyon kurabiye 3'te Tise 6 kur“abiyeden elde edilebilecek
porsiyon sayisinin belirlenmesi) goztimleri tartigsmalari saglanir. Ogrencilerin benzer sekilde
bolme isleminin anlamlari Gzerinden kesrin kesre bolumuand alan modeliya da sayr dogrusu-
nu kullanarak gdstermeleriistenir.

i+%toplamlna es deger oldugu fikri).

Ondalik gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemlerde ogrencilerin
basamak tablosu kullanarak basamaklarin alt alta geldigini fark etmeleri saglanir (E3.8).
Ondalik gosterimlerle carpma ve bolme islemleri gerektiren problemlerin ¢ozimunde carp-
ma islemi gerceklestirilirken 6grencilerin tekrarli toplama, ondalik gosterimleri verilen sa-
yilari kesre donustUrerek carpma ve dogrudan carpma seklinde yaklasimlari kullanmalari
saglanir. Bolme islemlerinde de benzer sekilde dgrencilerden ondalik gasterimleri verilen
sayllari kesre donusturerek bélme, bolinen ve boleni genisletme gibi yaklasimlari kullan-
malari beklenir. Bu sirecte sayi dogrusu ya da yuzltuk kart gibi temsiller kullanilarak islemler
ile temsillerin iliskilendirilmesi saglanir. Ayrica bir dogal sayinin Tden kicutk bir ondalik gos-
terimile carpilmasiya da bir dogal sayinin Tden kicuk bir ondalik gosterim ile balinmesi ca-
lismalarina yer verilir. Calismalarda sayi dogrusu gibi modeller kullanilir ve islem sonugclarina
dayali olarak dgrencilerin “bir dogal sayl Tden kUcuk bir ondalik gosterim ile carpildiginda
sonucun o sayidan kicik oldugu” seklinde bir genellemeye ulagsmalari beklenir (KB2.9). Ay-
rica 6grencilerin ondalik gdsterimleri verilen sayilarla; 10, 100, 1000 ile kisa yoldan carpma
ve bolme gerektiren problemlerin ¢ozimunde akici islem yapmayi saglayacak sonuclari
kesfetmeleri saglanir.

Ylzde ile ilgili problemlerin ¢cozimudnde 6grencilerin 6rnedin bir coklugun belli bir ylizdesini
hesaplama problemlerinde %1lik kismi referans alarak kullanmalari ya da bir dogal sayi ile
bir kesrin carpiminiiliskilendirmeleri beklenir. Yizde kapsaminda gercek yasam problemleri
(alisverislerdekive ticaretteki kar-zarar durumlari, Grtinlerin KDV oranlarini hesaplama, tridn
fiyatlarindakiylzde olarak ifade edilen indirimler gibi) ele alinarak 6grencilerin ilgili ekonomi
terimlerini(6rnegdin kar, zarar, iskonto, gelir, gider) kullanmalari ve bilingli harcamaigin stra-

tejiler gelistirmeleri saglanir (SDB1.2, 0B3). Tim bu siirecglerde 6grencilerden ¢ézimlerinin
dogrulugunu farkh yollarile kontrol etmeleri, cdzime ulasamadiklarinda stratejilerini degis-
tirmeleri istenir. Problem ¢6zUm surecinin ardindan 6grencilerden farkli ¢ozim stratejile-
rini incelemeleri ve ¢6zime ulastiklari stratejilere uygun genellemeler yapmalari beklenir.
Genellemelerin gecerliligini cesitli 6rnekler ya da temsiller kullanarak veya c¢esitli problem
durumlarinda ise kosarak degerlendirmeleri saglanir (E3.10). Ogrencilere kesir, ondalik ve

yUzde gosterimleriile ilgili gercek yasam durumlarinda karsilastiklari -sirasiyla- iyi yapilan-
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dirilmis (rutin) ve iyi yapilandirilmamis (rutin olmayan) problemlerden olusan bir ¢alisma
kagidi verilebilir. Problemlerin cézimlerine yénelik tahmin calismalari yapilir. Ogrenciler
calisma kagidini bireysel olarak cozebilecekleri gibi grup calismalartile cozUmlerini tartis-
malariistenebilir (SDB2.2). Grup galismalarinin degerlendirilmesinde grup degerlendirme
formu kullanilabilir. Ayrica 6grenciler 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formla-
rini kullanarak hem kendi sdreclerini hem de arkadaslarinin sdreclerini degerlendirebilir
(SDB1.2, SDB2.2). Diger yandan sinif iginde strdurdlebilirlik okuryazarligi ve duyarlilik de-
geribaglaminda gevre ve gevreyi etkileyen sistemler (zerine (6rnegdin 6grencilerin okulda
veya evde ¢oplerin ve atiklarin ne kadarinin geri donusturulebilir oldugunu arastirmalari,
sonuglari kesirlerle ifade etmeleri) arastirma yapmalari, arastirmalarinda kullandiklari ve-
rilerle problem kurmalari ve problemleri czmelerini gerektiren bir performans gorevive-
rilebilir. Bu gorevin sonucunda ayrica 6grencilerle kamu mallari ve ortak yasam alanlarini
6zenli ve temiz kullanma (D16.2), gida israfini 6nlemeye yonelik calismalara etkin katiima
(D17.2), gevre temizligi ve atik yonetimi konusunda 6rnek davranislar sergileme (D18.3)
Uzerine tartismalar yapilabilir. Bdylece tasarruf ve temizlik degerlerinin kazaniimasi des-
teklenebilir. Ogrencilerden hazirladiklari performans gdrevinin sonucunda olusturduklar
problemleri ve ¢ozdmlerini bir rapor olarak hazirlamalari ve raporlarini sunmalari istene-
bilir. Performans gorevinin degerlendirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kul-
lanilabilir.

Performans Grind, calismakagidiveizleme testisonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerden Misirlilarin bir kesri, birim kesirlerin toplami olarak nasil yazdiklarina ve
boélme isleminden yararlanarak ondalik gosterimleri kesir biciminde nasil ifade ettiklerine
yonelik arastirma yapmalari istenebilir.

Uzunluk dlgcme birimlerinin diger disiplinlerde kullanim alanlarini kesfetmesine yonelik
arastirma gorevi verilebilir.

Kesir, ondalik ve ylzde gosterimleriile ilgili gercek yasam problemleri verilerek ¢ozim-
leri tartisilabilir. Ornegin 150 birimkarelik bir evin kullanim alanlarinin 6grencilere gére en
verimli bayukltklerini ytizde ile belirlemeleri ve hesaplamalari istenebilir. Problemin ¢o-
zUm slrecinde ortaya cikan bUyUklUkleri kesir ve ondalik gosterimler ile ifade etmeleri
istenebilir. Elde edilen bdyutkltklerin uygun olup olmadigi tartisilir ve tartisma sonucunda
kullanim alanlariyla eslestirilen ylzdelikler manipule edilerek yeni buytkltkler karsilastiri-
labilir. Bu sUrecte elektronik tablodan yararlanilabilir.

Uzunluk olcme, ondalik gosterimlerin c6zimlenmesi, basamak dederleri, kesir ve bolme
iliskisine yonelik gevrim ici oyunlar kullanilabilir. Kesir, ondalik ve ylzde gosterimleri ile
ilgili problem ¢oztmlerinde 6grencilerin yakin cevrelerinden, ilgi alanlarindan problem
baglamlari secilebilir. Ornegin ondalik gésterimler ile islemlerde para baglami (125,5 TL
paramin onda biri kadar borcum varsa kag liram kalir?) secilebilir. Ayrica problemler kolay-
dan zora dogru hazirlanarak ¢6zim sureclerinde 6grencilere bireysel destek verilebilir ve
coztmlerine anlik geri bildirimler yapilabilir. Bu sUrecte grup calismalarindan da yararla-
nilabilir. Ogrencilerin grup tartismalarina aktif katilimi tesvik edilerek diistincelerini agik-
lamalarina firsat verilebilir. Ogrencilerin bireysel ya da grup calismalarina yénelik giinliik
tutmalari saglanarak disiinceleri hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ogrenme ciktilari gérsel,
isitsel, dokunsal veya dijital materyallerle desteklenebilir.
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DERS SAATi
ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2.TEMA: iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

Bu temada 6grencilerin gercek yasam durumlarindaki bilinmeyen niceliklerin temsiline ve
anlamina iliskin muhakeme yapabilmeleri, cebirsel ifadelerin anlamina yonelik gikarimda
bulunabilmelerive cebirselifadelericeren durumlardaki algoritmalari yorumlayabilmeleri
amaclanmaktadir.

33

MABT. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Cézimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.10. Cika-
rim Yapma)

KB2.14. Yorumlama

E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma

SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik
D5. Duyarlilik, DS. Merhamet, D17. Tasarruf, B20. Yardimseverlik

OB3. Finansal Okuryazarlk

MAB3. Matematiksel Temsil, KB2.9. Genelleme
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI

ICERIK CERGCEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

MAT.6.2.1. Gergek yasam durumlarinda bilinen niceliklerden bilinmeyen niceliklere iliskin
muhakeme yapabilme

a) Gergek yasam durumlarinda nicelikleri belirler.

b) Nicelikler arasindakiiliskileri tablo temsili kullanarak belirler.
c) Nicelikler arasindaki iliskileri cebirsel olarak ifade eder.

¢) Cebirsel ifadenin anlamini kendi ciimleleriile agiklar.

d) Yorumladigi cebirsel ifadelere karsilik gelen durumlara yénelik varsayimda
bulunur.

e) Verilen cebirsel ifadelere yénelik varsayimda bulundugu durumlari incele-
yerek degiskenlerin ve cebirsel ifadelerin anlamlarina yénelik genellemeleri
belirler.

f) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini farkl sézel
ve cebirsel ifadeler ile sinar.

g) Dogrulayabilecegi s6zel ve cebirsel ifadeleri farkli degisken ve degerlerle sé-
zel ve cebirsel olarak yeniden ifade eder.

g) Cebirsel ifadelerin matematigin farkli alanlarinda ve gergek yasam du-
rumlarinda kullanimina ydnelik katkisini ifade eder.
MAT.6.2.2. Sayi ve sekil driintllerini yorumlayabilme

a) Sayive sekil 6riintllerindekiiliskileriinceler.
b) inceledigiiliskileri tablo, grafik ve sézel temsiller araciligiyla ifade eder.

c) Farkli temsillerle gésterilen iliskilerden yola cikarak ériintiilerdeki yapilari
cebirsel olarak ifade eder.

MAT.6.2.3. Cebirsel ifadeler iceren durumlardaki algoritmalari yorumlayabilme
a) Cebirsel ifadeler iceren durumlardaki algoritmik yapiyi inceler.

b) inceledigi durumlardaki algoritmik yapiyi tablo temsiline veya cebirsel ifade-
lere dénustdrdr.

c¢) Déndstirdigl algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iliskileri sézel olarak
ifade eder.

Cebirsel ifadeler:

Bilinmeyen Nicelikler

Oriintd

Cebirsel ifadeler ve Algoritma

Genellemeler
« Cokgenlerin i¢c acilarinin dlcdleri toplami Gggenin ic acilarinin dlcdleri topla-
mina dayanir.

- Kenar sayisi n olan diizglin cokgende bir dis aginin 6l¢lisd 360°nin kenar sa-
yisina bélimuddr.

Anahtar Kavramlar

algoritma, cebirsel ifadeler, degisken, katsayi, sabit terim, terim
Sembol ve Gosterimler

Carpmaisareti: "
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilari; acik uclu, dogru-yanlis ve eslestirme gibi sorulardan olusan izleme testleri,
calisma kagitlari ve performans goreviile dederlendirilebilir.

Matematikte ya da diger disiplinlerde kullanilan semboller, cebirsel ifadeler ve bunlarin anlam-
larinin arastirimasina yénelik performans gorevi verilebilir. Ayrica edindikleri bilgileri buttnles-
tirecekleri infografik tasarlamalari istenebilir. infografikler igin icerdikleri semboller, cebirsel
ifadeler ve bunlarinanlamlarinin degerlendirilmesine iliskin kriterleri yansitan battncul derecel
puanlama anahtari kullanilabilir.

Performans Griinleri, izleme testi ve calisma kagidi(agik uglu, dogru-yanlis ya da eslestirme gibi
sorularigeren)sonug degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dért islem yapabildikleri, islem 6zelliklerini uygulayabildikleri, drintiilerin yapisini
aritmetikislemlerle ifade edebildikleri, dogal dil, s6zde kod ya da akis semasiile verilen ve temel
aritmetik durumlarriceren algoritmalari yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerden gercek yasam durumlari ile iliskili sayi cimlelerine es deger sayi climleleri
(6rnegin 5+7 ifadesinin 6+6 ifadesi ile gésterimi)yazmalariistenir. Ogrencilerin ériintilerin
yapisina dair gelistirdikleri farkli temsiller ve iliskiler sorgulanir. Ogrencilerin verilen algo-
ritmalara ait kavramlari yorumlayabilmelerine yonelik sorular sorulur.

Cebirdekiharfliifadelerinya da degisken kavraminin tarihsel strecinden ve bu sirecte Ha-
rizmive Omer Hayyam gibi alimlerin cebire katkilarindan bahsedilerek baslanabilir. Ogren-
cilere matematiksel iliskileri kesfedecekleri gercek yasam baglamlari sunulur. Baglam-
lardaki nicelikler, nicelikler arasindaki iliskiler ve nicelikleri ifade etmede kullanilabilecek
temsillerin neler olabilecegi tartisilir. Ornegin “bir okulda kitiiphane kurma kampanyasi”
kapsaminda planlanan tisort ve kek satisi gibi durumlar ele alinabilir. Bu yardim kampan-
yasindan elde edilecek geliri hesaplamak igin gerekli niceliklerin neler olabilecedi belirle-
nir. Tisort satisi baglaminda belirlenebilecek nicelikler tisortlerin alim ve baski maliyet-
leri, satilacak tisort sayisi, elde edilen gelir ile alinabilecek kitap sayisi olabilir. Belirlenen
niceliklerin matematiksel olarak nasil ifade edilecegi Uzerine tartismalar gerceklestirilir.

MAT.6.2.1

Ogrencilerin cesitli nicelikler iizerine diistinmelerini saglamak igin yardim kampanyalarin-
daelde edilebilecek gelir(D20.3), tasarruf etmekicin giderlerin ve kesintilerin belirlenme-
sine yonelik bitce planlamasi (D17.2, 0B3), barinaktaki hayvanlarin giderlerini karsilamak
icin gereken para miktari (D9.3) gibi baglamlar (SDB2.3) ya da "aklindan bir sayi tut" gibi
oyunlar kullanilabilir (E2.5). Bu baglamlar Gzerinden 6grencilerle ihtiyag duyduklarindan
fazla Grin almamayi tasarruf degeri(D17.1), gevresel sirdirilebilirligi Gnemsemeyi duyar-
lilik degeri(D5.2), insanlara ve diger canlilara yardim etmekten mutluluk duymayi merha-
met degeriile iliskilendirilerek (D9.3) bu degerler hakkinda konusulabilir.

Gergekyasamdurumlarindaherhangibirsayininbirdogalsayiile toplamiyadafarki(érnegdin
3+kyadad-4), birdogal sayiyla herhangi bir sayinin garpilmasi veya bélinmesi(6rnedin x.4

yada %), herhangi bir dogal sayinin toplami ya da farkinin bir dogal sayiile ¢carpilmasi veya

bélinmesi[drnegin 4(3x+1) ya da (LZZ) lislemler ele alinir. Ogrencilerden gercek yasam
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durumlarinda ortaya ¢ikabilecek nicelikleri tahmin etmeleri, olasi nicelikleri belirlemeleri
ve belirledikleri nicelikleri farkl sekillerde matematiksel olarak ifade etmeleri istenir. Bu
sUrecte grup galismasi yapilabilir. Gruplara acik uclu sorulardan olusan ¢alisma k&gidi su-
nulur ve kendi aralarinda tartismalari istenerek nicelikler ve nicelikler arasindaki iliskile-
reodaklanmalari saglanir (E3.2). Grup ¢alismasi sonunda 6grencilerin distncelerini tim
sinif ile paylagmalariistenir (SDB2.1). Nicelikler arastiliskilerin gézlenmesinde tablo tem-
sili kullanilarak (MAB3) 6grencilerin gesitli matematiksel ifadeleri géstermeleri ve nicelik-
ler arasindaki iliskileri incelemeleri, ardindan bilinmeyen durumlara gecerek bu durumla-
ri cebirsel olarak ifade etmeleri saglanir. Bu strecte ornegin “4a" cebirsel ifadesinin her-
hangi bir sayinin 4 ile carpimi oldugu yani sira “4a” cebirsel ifadesinin herhangi bir sayi-
nin 4 ile carpilmasi sonucunda elde edilen yeni bir sayi oldugu distncesi yorumlanir. Ce-
birsel ifadelerin farkli anlamlari Gzerine ve cebirsel ifadede katsayi ve sabit terimlerinin
baglamlar icinde ne anlama geldigine odaklanilir. Son olarak 6grencilerin cebirsel ifade-
lere denk ifadeler olusturmalari istenir. Ornegin “4a” ifadesi “a+2a+a” ile gdsterilebilecedi
gibi “a+3a” seklinde de ifade edilebilir. Ayni zamanda “4a" cebirsel ifadesinin “4.a=a.4=a4"
seklinde denk ifadeleri de tartisilabilir. Ogrencilerin farkli sekillerde verilen cebirsel ifa-
delerin denk ifadeler oldugunu da fark etmeleri ve bunu gosterebilmeleri beklenir.
Ogrencilerden gesitli sekillerde gdsterilmis cebirsel ifadelere yénelik (a+b=b+a, 2x+2y, 3m,
2n+1, 7p+ba, 3(k+1), %,ab,k+|+m,egibi)matematikteya dagercekyasamdakarsilastig
durumlarla iliskilendirebilecedi varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ornegin égrenciler
"2x+2y"ifadesinin “kenar uzunluklari x birim ve y birim olan dikdértgenin cevre uzunlugu”ile
yada“farkliiki sayinin 2 katlarinin toplami”ile iliskilendirilebilecegine yonelik varsayimlarda
bulunabilir. Benzer sekilde 6grencilere “9m+bn”ifadesiile ilgili sorular sorularak, cebirsel
ifadenin “okul kantininden simit ve ayran almak isteyen bir 6grencinin birim fiyati 9 TL olan
m tane simit ve birim fiyati 5 TL olan n tane ayran igin 6deyecedi Ucrete” ya da "birim fiyat
m TL olan 9 tane simit ve birim fiyati n TL olan & tane ayrana 6deyecegi Ucrete” karsilik
geldigine yonelik varsayimlarda bulunmalari beklenebilir.

Ogrencilerin varsayimlarina dayali olarak “verilen herhangi bir cebirsel ifadedeki degis-
kenlerin anlamina” yénelik bir genellemede bulunmalari beklenir. Ogrencilerin herhangi bir
cebirsel ifadede degisebilir niceliklerle yeni degisebilir niceliklerin elde edilebilecegi du-
stincesine ulasmalari beklenmektedir. Ornegin “Mehmet’in parasi Ahmet'in parasinin 8 TL
fazlasidir."ifadesinde Ahmet'in parasix TL olarak ifade edildiginde “x+8" ifadesi Mehmet'in
parasina karsilik gelmektedir. Budurumda Ahmet'in parasi degisebilir bir nicelik iken Meh-
metin parasi degisebilir nicelige bagli yeni tanimlanan bir niceliktir. Ogrencilerden elde
ettigi genellemeye uygun farkli matematiksel ya da gercek yasam durumlari olusturma-
lari beklenir. Ornedin x+y+z ifadesini “cesitkenar (icgenin cevre uzunlugu” ile iliskilendiren
bir 6grenci, bu ifadeye uygun “Zeynep, Ayse ve Mehmet'in para miktarlarinin toplami” gibi
farkli bir durum da olusturabilir. Elde ettigi sdzel ve cebirsel ifadelerden hareketle 6gren-
cilerin farkli degisken ve degerlerle bu durumlari tersine distnerek sozel ya da cebirsel
olarak yeniden ifade etmeleri saglanir. Ornegin Ahmetin para miktarini x TL, Mehmetin
para miktarini x+8 TL olarak ifade eden d6grencilerden, Mehmet'in para miktariniy TL ola-
rak ifade ettigi durumda Ahmet'in para miktarini y-8 TL olarak ifade etmeleri beklenebi-
lir. Ogrencilerin olusturulan cebirsel ifadelerin dogrulugunu degiskenlere farkli degerler
vererek sinamalari saglanir. Bu sUrecin sonunda cebirsel ifadelerin matematigin farkl
alanlarinda ve gercek yasam durumlarinda kullanimina yonelik katkisina iliskin tartigsmalar
gerceklestirilir. Strec icinde ve slrecin sonunda 6grencilerin degerlendirilmesiicin sozel
ve cebirsel durumlar arasindaki dondsumlerin yapilmasini gerektiren acik uglu sorulardan
olusan izleme testi verilebilir. Ogrencilerin matematikte ya da diger disiplinlerde kullanilan
semboller, cebirsel ifadeler ve bunlarin anlamlarina yonelik arastirma yapmalarini sagla-
yacak bir performans goreviverilerek bulduklari sembollerin anlamlarina yonelik bir infog-
rafik hazirlamalari istenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

MAT.6.2.2

Bu 6grenme ciktisina sayi ve sekil 6rintuleri ele alinarak baslanir. Cokgenlerinic agilarinin
olculeritoplaminin ve dizgln cokgenlerde biri¢ acive dis aginin 6lgisintn genellenmesi,
bu 6grenme ciktisi altindaki rintd calismalarindan biri olarak ele alinir. Cokgenler ve acl
olculeriyleilgili bilgiedinen dgrencilerin cokgenlerinic acilarinin dlguleri toplamina ve diz-
gun cokgenlerde bir ic aci ve dis acinin dl¢islne dair bir genellemede bulunmasi istenir
(KB2.9). Ogrencilerden ériintilerdeki adim sayisiile adim sayisina karsilik gelen terim ara-
sindaki iliskileri tablo, grafik ve sézel temsil ile gdstermeleriistenir. Ogrencilerden gruplar
halinde galisarak bulduklari iligkiler Gzerine tartismalari saglanir (SDB2.1). Bu sinif diize-
yinde ériintiiniin yapisini cebirsel olarak ifade etme calismalarina yer verilir. Ogrencilerin
cebirsel olarak ifade ettikleri yapilarda degiskenin farkli degerler alabilecegini ve yazilan
cebirsel ifadenin oranttdeki adim sayisi ve 0 adima karsilik gelen terim arasindaki iliski
ile olusturuldugunu yorumlamalari beklenir. Oriintiide istenen adimdaki terim bulunurken
yazilan cebirselifadeyi kullanmalariistenir. Bu 6grenme ciktisi cesitli ardntdlerin yer aldigl
calisma kagidi (agik uglu, dogru-yanlis ya da eslestirme gibi sorular iceren) kullanilarak
degerlendirilebilir.

MAT.6.2.3

Bir dnceki sinifta akis semasi, dogal dil ve s6zde kod ile ifade edilen algoritmalari yorumla-
yan ogrencilerin, bu 6grenme ciktisinda ayniifade yontemleriile sunulmus ancak cebirsel
ifadeler iceren algoritmalari yorumlamalari beklenmektedir. Algoritmalar bu sinif seviye-
sindekiicerikle uyumlu degiskenler ve cebirselifadelericeren ve dgrencilerinilgisini ceke-
cek durumlar arasindan secilir. Ornegin “2,5,8,11,14,..." seklinde verilen bir sayi ériintisin-
de n. adima kadar olan sayilari yazdiracak ve n. adimdaki terimi hesaplatacak algoritmalar
secilebilir. Ogrencilerden verilen algoritmalarin hangiislemlere karsilik geldigini aciklama-
lari beklenir. Ogrencilerin hatali durumlar iceren algoritmalari aciklamalari, farkli yollar-
la yazilan algoritmalarin gucli ve zayif yonlerini tartismalari ve algoritmalarin farkli ifade
yéntemlerini yorumlamalari saglanir. Ogrencilerin sinif diizeyine uygun algoritmalari tablo
temsiline ya da cebirsel ifadelere donusturmesi ve algoritmik yapinin icerdigi matematik-
seliliskileri sdzel olarak yeniden ifade etmesi beklenir. Bu strecte dgrencilerden mevcut
algoritmayi degistirmeleri ve yapilan degisikliklerin sonuclari nasil etkiledigini aciklamalari
istenebilir. Ogrencilere algoritmalarin karsilik geldigi matematiksel durumu aciklamalari
ve hataiceren durumlari belirlemelerine yonelik agik uclu, dogru-yanls ve eslestirme gibi
sorulardan olusan izleme testi ve calisma kagidi uygulanabilir.

Cebirin tarihsel gelisimine énciliik eden Harizmi, Omer Hayyam, Ebu Kamil, Serefed-
din Tasi gibi alimlerin kullandiklari yontemleri arastirmalari istenebilir. Tarihsel strecte
dedgiskenler ve cebirsel ifadelere karsilik gelen temsillerin neler oldugunu belirlemeleri
saglanabilir. Bununla birlikte Cumhuriyet Donemindeki Ali Yar, Kerim Erim, Cahit Arf gibi
matematikcilerin cebir alanina yaptiklari katkilarin arastiriimasina yonelik bir pano hazir-
lamalari beklenebilir.

Ogrencilerin sembollerin anlamlari hakkinda yeni bilgiler edinmelerini saglamak amaciyla
matematikte ve diger disiplinlerde (fizik gibi) kullanilan farkli sembollerle [6rnegin fi sayisi
(¢), Euler (Oyler) sabiti(e), 1sik hizi (c), i sayisi]ilgili arastirma yapmalarina yénelik bir gérev
verilerek poster seklinde sunmalariistenebilir.

Fibonacci (Fibonagci) dizisi ya da Collatz (Kolit) varsayimi gibi konular Gzerine arastirma
yapmalari istenebilir. Bu konularda dgrencilere algoritmalar sunularak bu algoritmalarin
arastirdiklari konularla nasil iliskilendirilebilecedi Gzerine distinmeleri beklenebilir. Bu si-
nif seviyesine uygun problemlere ait algoritmalari temel programlama dillerinde sunarak
ogrencilerin bu dillerdeki éruntuleriincelemelerive bu diller hakkinda ¢ikarimlarda bulun-
malari tesvik edilebilir.
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Destekleme Verilen calismalarin sayisi dgrencilerin ihtiyaglari dogrultusunda belirlenebilir. Bilinmeyen
nicelikleri olustururken renkli 6rintU bloklari gibi somut materyallerden yararlanilabilir.
Ortintiniin yapisini cebirsel olarak ifade etmede tek islem iceren érneklerden baslana-
rak karmasik drneklere gecilebilir. Gergek yasam durumlari ve cebirsel ifadeler arasinda
iliskilendirmelerde grup calismalari yapilabilir. Baslangicta daha az adima sahip olan algo-
ritmalar Gzerinde calismalari saglanabilir. Bu strecte algoritmalar kiicUk parcalara bolu-
nerek her bir parcada neler yapildigini ayri ayri incelemeleri istenebilir. Ogrencilerin algo-
ritma okuma sureclerini desteklemede garsellestirme ve dijital araclardan yararlanilabilir.

OGRETMEN E:"l !-IE
T .. S . aaglt=

YANSITMALARI Programa yonelik gors ve énerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza R A A
okutunuz. f::!!"_' "*

Lol A

ikl
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Bu temada 6@rencilerin dizlemde iki paralel dogru ve bir kesenle olusan acilari siniflandi-
rabilmeleri; iki paralel dogrununiki kesenle olusturdugu sekillerin 6zelliklerine dair cikarim
yapabilmeleri; yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin dzelliklerini
ifade edebilmeleri, G¢cgen ve dortgenlerle ilgili problemleri cozebilmeleri amaclanmakta-
dir.

DERS SAATI 20

ALAN
BECERILERI MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.5. Siniflandirma, KB2.10. Gikarim Yapma

EGILIMLER E2.5.Oyunseverlik, E3.7. Sistematik Olma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri  gpB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler p3. Caligkanlik, D4. Dostluk, D16. Sorumluluk

Okuryazarlik Becerileri B2, Dijital Okuryazarlik

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Gérsel Sanatlar, Teknoloji ve Tasarim

BECERILER ARASI
ILISKILER MABS. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.6.3.1. Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan agilari siniflandirabilme

MAT.6.3.2.

MAT.6.3.3.

MAT.6.3.4.

84

a) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari belirler.

b) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari ayristirir.

c¢) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan agilari tasnif eder.
¢) Butasnife gére acilari adlandirir.

Matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanarak iki paralel dogrunun iki ke-
senle olusturdugu sekillerin 6zelliklerine dair gikarim yapabilme

a) Dizlemde iki paralel dogrunun iki kesenle olusturdugu sekillerin 6zelliklerine
dair varsayimda bulunur.

b) Olusan sekilleri cesitli zelliklerine gére listeler.

c) Olusan sekilleri kenar ve aci 6zelliklerini dikkate alarak varsayimlari ile kar-
silastirir.

¢) Olusan sekillerin ic acilarinin dlglleri toplamina ve yamuk, paralelkenar, es-
kenar dortgen, dikdortgen, karenin ortak dzelliklerine dair dnermeler sunar.

d) Sundugu énermelerin dértgenlerin siniflandinimasina yénelik katkisini de-
gerlendirir.

Matematiksel arag ve teknolojiden yararlanarak birbirlerini ortalayan dogru
parcalarini késegen kabul eden dortgenlere yonelik cikarim yapabilme

a) Birbirlerini ortalayan dogru parcalarini késegen kabul eden dértgenlere yé-
nelik varsayimlarda bulunur.

b) Birbirlerini ortalayan dogru parcalarini késegen kabul eden dértgenleriolus-
turur ve listeler.

c¢) Olusturulan dértgenlerivarsayimlariile karsilastirir.

¢) Ozelliklerine bagl olarak birbirlerini ortalayan dogru parcalarini késegen
kabul eden dértgenlere yonelik dnermeler sunar.

d) Sundugu 6nermelerin dértgenlerin farkl yollardan tanimlanmasina yénelik
katkisini degerlendirir.

Ucgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen ve karenin acilari
ile ilgili problemleri ¢c6zebilme

a) Ucgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen ve karenin agilari
ile ilgili problemlerde matematiksel bilesenleri(sekil, aci él¢lisl, kenar uzun-
lugu, paralellik, diklik gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskiyi belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstrdr.

¢) Matematiksel temsillere dénistird(igd problemi kendiifadeleriile aciklar.

d) Problemin ¢ézlimdi icin stratejiler geligtirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢6zim igin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢6ziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6z(imU icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gecire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

§)Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

V4

Iki Paralel Dogrunun Bir Kesen ile Olusturdugu Acilar
Ucgenin Acilari

Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Dikdortgen ve Karenin Kenar, Aci ve Kosegen
Ozellikleri

Genellemeler
- Paralel dogrular ve kesenler ile yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dik-
dértgen ve kare olusturulabilir.

« Kosegen ézelliklerine gore dortgenler olusturulabilir ve siniflandirilabilir.

Anahtar Kavramlar
dis ters acilar, eskenar dortgen, ic ters acilar, paralelkenar, yamuk, yondes acilar

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, performans gérevi, zihin haritasi ve izleme testi ile de-
gerlendirilebilir.

Ogrencilere grup calismast ile yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen ve kare-
yi kullanarak yakin cevrelerinden belli sekiller olusturmalarini(ugurtma yapma gibi) gerek-
tiren performans goérevi verilebilir. Bu performans garevi yamuk, paralelkenar, eskenar
dortgen, dikdartgen ve karenin kenar, aci ve kosegen azelliklerine bagl olarak belirlenen
kriterlerden olusan bltlncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak deger-
lendirilebilir. Grup ¢calismasi sonunda 6z, akran ve grup dederlendirme formlari kullanila-
bilir.

Performans drunleri, gcalisma kagitlari ve zihin haritasi sonug degerlendirme igin kullani-
labilir.

Ogrencilerin iki veya (ic dogrunun birbirine gdre durumlarini belirleyebildikleri; iki veya G
dogrunun birbirine gére durumlarina bagli olusan ters acilari, komsu agilari, timler acilari
ve batunler acilari belirleyebildikleri; en az G¢ dogrunun ikiserli kesismesi ile cokgenler
olusturabildikleri kabul edilmektedir.

En az iki veya G¢ dogrunun birbirine gore durumlari, bu dogrularla olusabilecek acilar, en
az Uc dogrunun kesismesi sonucu olusan cokgenler ile ilgili dn bilgi ve becerilerin tespit
edilmesi amaciyla agik uclu sorular iceren calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerin ginlik hayattan diizlemde (ic dogrunun birbirine gdre durumlarini temsil
eden ornekler (raylari kesen hemzemin gecit, yaya gecidi gizgileri gibi) vermeleri istenir.
O(jrencilerin verdikleri drnekler Gzerinden dlisUncelerini ifade edebilecekleri tartisma or-
tami olusturulur. Ogrencilerin iki dogrunun kesismesi sonucu olusan ters, komsu ve bi-
tunler acilari belirlemeleri beklenir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.6.3.1

Ogrencilerin matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla kareli diizlemde iki paralel dogru
ve bir kesen olusturmalari saglanarak meydana gelen acilari belirlemeleri istenir. Belir-
ledikleri agilarin 6zelliklerini (es acilar, bitlnler acilar gibi) acidlger yardimiyla élgme ya-
parak ayristirmalari saglanir. Bu surecte 6grencilere matematik yazilimindaki acgi 6lcme
aracini kullanma olanadi da verilebilir (MABS, 0B2). Ogrencilerin iki paralel dogru ve bir
kesenin olusturdugu agcilari gesitli 6zelliklerine gére (ayni yone bakan acilar, i¢c bolgedeki
acilar, i¢c bolgedeki ters yone bakan acilar gibi) gruplandirmalari ve adlandirmalari bekle-
nir. Gruplara dahil olan agilarin iliskisini (es olanlar, buttnler olanlar gibi) tartismalarina
firsat verilir. Iki dogru ve bir kesenle olusan yéndes acllar, ic ters acilar ve dis ters acilar
tanitilir. Ogrencilerin iki paralel dogru ve bir kesenle olusan yondes, ic ters ve dis ters acl
Giftlerinin es acilar oldugunu ifade etmeleri saglanir. Ogrencilere, verilen iki dogrunun pa-
ralel olup olmadigini nasil belirleyebilecekleri sorulur. Ogrencilere, iki paralel dogru ve bir
kesen ile olusan acilarin siniflandinimasina yonelik calisma kagidi uygulanabilir. Calisma
kagidinda farkli soru tirleri(agik uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme soru-
lart) kullanilabilir.

MAT.6.3.2

Ogrencilere iki paralel dogru ve iki kesenin hangi sekilleri olusturabilecegi sorularak var-
sayimlarda bulunmalari saglanir. Ogrencilerin tim durumlari gérebilmeleri igin varsayim-
larini sistematik bir yol izleyerek (kesenlerin kesisip kesismedigi durumlar, kesenlerin
kesistikleri bolgelere gore durumlari gibi basliklar altinda) gbzden gegirmeleri beklenir
(E3.7).

R_7 N T4

XA/M\i\\

VN VN N

Ogrencilerin matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla (cetvel, génye, geometri tahtasi,
asetat kagitlari, matematik yazilimi gibi) paralel dogrularin iki kesenle olusturdugu fark-
I sekilleri cizerek belirlemeleri saglanir. Olusturabilecekleri sekiller gozlem formu ara-
ciigiyla degerlendirilir. Bu gozlem formu kullanilarak 6grencilere geri bildirim verilebilir.
Ogrencilerin iki paralel dogrunun iki kesenle olusturdugu sekilleri varsayimlari ile karsi-
lastirmalari beklenir. iki kesenin, paralel dogrularin arasinda kesistigi durumda ortaya
cikan (cgenlerin i¢ acilari arasindaki iliskinin aciklanmasi saglanir. iki kesenin, paralel
dogrulardan biri Uzerinde kesistigi durumda meydana gelen G¢gen ve acilardan hareketle
ogrencilerin GUcgenin i¢ acilarina es olan acllari sekil Uzerinde belirlemeleri ve bu acilarin
birlesimiyle dogru aci olustuguna dair 6nerme sunmalari beklenir. Bdylece 6grencilerin
Ucgende i¢ acllarin 6lgtleri toplaminin 180° oldugunu dogrulamalarina firsat verilir. Ayrica
dcgende bir dis acinin kendisine komsu olmayan iki i¢ acl ile iliskisine dair dnerme sun-
malari igin uygun dgrenme ortami olusturulur. Ogrencilerin Gcgende dis acilarin élgleri
toplamini sorgulamalari ve dis agilarin élgileri toplaminin 360° oldugunu fark etmeleri
saglanir. Surecte d6grencilerin agidlcerden, matematik yazillmindaki aci 6lgme aracindan
veya kagit kesme calismalarindan yararlanmalari igin uygun 6grenme ortami olusturula-
bilir. Ogrencilerin, iki paralel dogru ve iki kesenin olusturdugu dortgenlerin agi ve kenar
ozelliklerini incelemeleri istenir. Olusan doértgenlerin ozellikleri 6grencilerle tartisilarak
tanimlari yapilir. Tanimlanan dortgenlerin ortak 6zelliklerine dair 6nermeler (yamuk, pa-
ralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin timunde paralel bir kenar ¢iftinin
bulunmasi, ardisik ve butlUnler i¢ aci ¢iftinin bulunmasi, i¢ acilarinin él¢lleri toplaminin
360° olmasi, dis acilarinin 6lcllerinin toplaminin 360° olmasi gibi) sunmalari beklenir.
Ogrencilerin iki paralel dogru ve iki kesenin olusturdugu dértgenlerin ortak 6zelliklerinin
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(eskenar dértgenin paralelkenarin taniminda kullanilan 6zellikleri igermesi, dikdértgenin
paralelkenarin taniminda kullanilan 6zellikleri icermesi gibi) dértgenlerin siniflandiriima-
sina katkl saglayabilecegini fark etmeleri saglanir. Ayrica dgrencilerin dcgenin ic acila-
rinin olculeri toplamina iliskin edindikleri bilginin diger ¢cokgenlerin i¢ acilarinin olculeri
toplaminin incelenmesine nasil katki saglayacagini degerlendirmeleri istenir. Ucgen,
yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdartgen ve karenin dis acilarinin olcutlerinin
toplaminin 360° oldugunu goz 6nline alarak bu 6zelligin diger cokgenlerin dis agilarinin
olguleritoplamricin de gegerli olup olmadigini sorgulamalarina ve matematiksel arag yar-
dimiyla incelemelerine firsat verilir. Yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdortgen
ve karenin ozelliklerini dikkate alarak aralarindaki iliskileri belirlemeye yonelik zihin ha-
ritasi hazirlamalari istenebilir. Hazirlanan zihin haritalari dortgenlerin ortak ozelliklerine
gore belirlenen kriterleri iceren kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari kullani-
larak dederlendirilebilir. Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin
yasakli kelimeler (paralel, dik veya esit uzunluk gibi) kullanilmadan anlatildigi ve agikla-
nan ozellikler Gizerinden dértgenlerin tahmin edildigi oyunlar oynanabilir (E2.5). Olcme
degerlendirme surecinde dgrencilerden origami ¢calismalari yapmalari istenerek katlama
sonucu olusan Uggen ve dortgenlerin dzelliklerini sinifta sunmalari istenebilir (SDB2.1).
Bu calisma anlama, icerik, planlama, dogruluk, sunu yapma gibi kriterlerden olusan bu-
tincdl veya analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Yaratilen calisma
ile 6grencilerde gérev bilincinin olusmasi desteklenir. Ogrenciler konudaki kavramlara
ve kavramlar arasindaki iliskilere yonelik 6grenme surecleriicerisinde 6z dizenleme ya-
parak sorumluluk degerini kazanmalari beklenir (SDB1.2, D16.3). Ayrica 6grencilere grup
calismasi kapsaminda tGcgen ve dortgenleri kullanarak bir ugurtma hazirlamaya yonelik
performans gorevi verilebilir. Boylece performans gorevi, teknoloji ve tasarim dersi ile
iliskilendirilir. Performans gorevi dortgenlerin kenar, aci ve kdsegen dzelliklerine bagli
olarak belirlenen kriterleri iceren butuncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kul-
lanilarak degerlendirilebilir. Grup calismalarinda 6grencilerin birbirlerini etkili bir sekilde
dinleyerek duygu ve dusuncelerini karsilikli saygl ve anlayis iginde paylasmalari bekle-
nir. Bu calismalar esnasinda 6grencilerin dostluk dederini kazanmalari desteklenir (D4.2).

MAT.6.3.3

Ogrencilerin birbirini ortalayan dogru pargalarini kdsegen kabul eden dértgenlere yénelik
varsayimda bulunmalariistenir. Ogrencilerden, birbirini ortalayan dogru parcalarini mate-
matiksel arac ve teknoloji yardimiyla (cetvel, génye, agidlger, geometri seritleri, geomet-
ri tahtasl, asetat kagitlari, matematik yazilimi gibi) olusturmalari beklenir. Olusturduklari
dogru parcalarini kosegen kabul eden dartgenlerin dzelliklerine iligkin tartisma ortami
olusturulur. Ogrencilerden dortgenleri, kdsegen 6zelliklerini ("Kdsegenler birbirine diktir,
esit uzunluktadir, birbirini iki es parcaya ayirir.” gibi) dikkate alarak listelemeleri beklenir.
Ogrencilerin listelenen dértgenlerin kenar uzunluklarini ve ic acilarinin élcilerini cetvel ve
acidlcer(veya matematik yazilimindaki uzunluk ve agi 6lcme araclari (0B2)) yardimiyla be-
lirleyerek bu dértgenleri varsayimlariile karsilastirmalari saglanir. Ogrencilerin karsilastir-
malar sonucunda kosegenlerin 6zelliklerine gore (birbirini dik ortalamasi, esit uzunlukta
olmasi gibi) ortaya gikan dértgenlere dair 6nermeler ("Birbirini ortalayan esit uzunluktaki
dogru parcalar dikdortgenin késegenlerini meydana getirir, birbirini dik ortalayan dogru
parcalari eskenar dortgenin kdsegenlerini meydana getirir.” gibi) sunmalari saglanir. Para-
lelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kareye yonelik alternatif tanim yapma c¢alisma-
larina girmeksizin dgrencilerin bu dértgenlerin kenar ve agi dzellikleri haricinde kdsegen
6zellikleri yardimiyla da tanimlanabilecedine dair gerekgeler sunmalari beklenir (SDB3.3).
Dortgenlerde kosegen ozelliklerinin incelenmesiyle birlikte, 6grencilerin sectikleri bir
dortgeni yine yasakll kelimeleri kullanmadan anlattiklari ve arkadaslarinin da aciklanan
ozellikler tizerinden séz konusu ddrtgeni tahmin ettigi oyunlar oynanabilir (E2.5). Olgme
degerlendirme sUrecinde 6grencilere, birbirini ortalayan dogru parcalarini kdsegen kabul
eden dartgenlere yonelik calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri
(acik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

MAT.6.3.4

Ogrencilerin Gicgen ve dortgenlerin acilari ile ilgili glinlik hayatla iliskili problemlerin
¢6zimuinde problemle ilgili matematiksel bilesenleri (sekil, agi 6l¢lsl, kenar uzunlu-
gu, paralellik, diklik gibi) belirlemeleri istenir. Bu siiregte 6grencilerin problemden ne
tar bilgiler elde edeceklerini belirlemeleri, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil ya da
diyagram cizmeleri istenerek problemi anlamalari saglanir. Ardindan 6grencilerin ma-
tematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip problem baglamindaki temsilleri-
ni farklh temsillere dondstirmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir.
Ogrencilerden problemlerin ¢ozim icin stratejiler gelistirmeleri, sectikleri stratejileri
kullanarak problemi cozmeleri istenir. Cozime ulasamadiklari durumlarda farkli stra-
tejiler kullanmalari saglanir. Problem ¢6zUmlerinin ardindan 6grenciler gozdm yollarini
kontrol etmeleriigin yonlendirilir. Ogrencilerin stratejilerini ve bulduklari yollari gézden
gecirmeleri, kisa yollara iliskin gikarim ve degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ogren-
cilerden ¢6zdm surecinde kullandiklari stratejilerin hangi tdr problemlerde kullanila-
bilece@ine dair genelleme yapabilmeleri, bu genellemelerin gecerliligini matematiksel
orneklerle degerlendirmeleri beklenir. Kurduklari problem baglamlarina yonelik yansit-
malar yapilir (SDB3.3). Ucgen ve ddrtgenlerin acilari ile ilgili giinliik hayat durumlarina
ydnelik problem durumlariniigeren izleme testi hazirlanabilir. izleme testi degerlendiri-
lerek 0grencilere donut verilebilir. Ayrica dgrencilerden grup calismasiile dijital dykuler
olusturmalari, bu dykdllere paralel olarak problem kurmalari ve kurduklari problemleri
cozmeleriistenebilir (0B2). Bu gérev dijital 6yki olusturma, problem kurma ve problem
cozme slrecleriniiceren bir kontrol listesi ile degerlendirilebilir. Gorsel sanatlar dersi
ile iliskilendirilen bu calisma kapsaminda ogrencilerin etkili bir yol haritasi olusturarak
gdrevve sorumluluklarintyerine getirmeleri beklenir. Boylece 6grencilerin planlama ve
organizasyon becerilerini gelistirmelerine firsat verilerek caliskanlik degerini kazan-

malari desteklenir (D3.2).

Ogrencilerin, geometrik sekiller Gizerine tarih boyunca calismalar yapan matematikcilerin
(Oklid, Arsimet, Farabi, Eb(i'l-Vefa el-Buzcani gibi) calismalarini dijital ortamda uygun veri
kaynaklarini kullanarak arastirmalari, ardindan elde edilen dijital bilgiyi telif haklarina dik-
kat ederek raporlastirmalariistenebilir.

iki paralel dogrunun bir kesenle olusturdugu acilarin 6zelliklerini dikkate alarak, verilen
herhangi iki dogrunun paralel olup olmadigini cetvel ve agidlger yardimiyla yaptiklari ¢i-
zimler ve dlcimlerden hareketle gerekcelendirmeleri istenebilir.

Duzlemde verilen iki kesisen dogru Uzerinde pergel yardimiyla ¢calisarak dikdértgenin ve
paralelkenarin kdsegenlerini, ardindan 6zel olarak iki dik dogru Uzerinde pergel yardimiyla
calisarak karenin ve eskenar dortgenin kdsegenlerini insa etmeleriistenebilir.

Pergel ve 6l¢lslz cetvel kullanarak verilen bir dogru parcasini kenar kabul eden eskenar
dértgen insa etmeleri istenebilir. Ayrica yine pergel ve ¢lctstz cetvel kullanarak verilen
bir dogru parcasi kosegenlerden biri olacak bicimde eskenar dortgen insa etmeleri sagla-
nabilir. Gdnye ve pergel kullanarak bir dogru pargasini kenar kabul eden kare olusturma-
lari; aciolcer ve cetvel kullanarak bir dogru parcasini kenar kabul eden yamuk ve paralel-
kenar cizmeleri beklenebilir.

Dortgenlerde ardisik kenarlarin orta noktalarinin birlestirilmesiyle olusturulan dortgen-
lerin 6zelliklerini incelemeleri ve s6z konusu ¢izimler eskenar dortgen, dikdoértgen ve ka-
renin kenarlarinin orta noktalarindan yapildiginda hangi dértgenlerin meydana geldigini
belirlemeleriistenebilir. SUre¢te 6grencilerin matematik yaziimindan yararlanmalari sag-
lanabilir.
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Ogrencilere dértgenlerin ve Gggenlerin acilarina yénelik birden fazla ¢c6zimii olan prob-
lemler verilerek 6grencilerin farkli ¢ozam yollari gelistirmeleri istenebilir. Boylece yarati-
ciliklari ve matematiksel distinme surecleri desteklenebilir.

Cesitli sehirlerin kiltirel 6gelerinden (Turkiye'deki tarihi mekanlardaki ve mozaik mize-
lerindeki eserlerin incelenmesi) esinlenerek 6zgiin geometrik mozaik tasarimlar olustur-
malariistenebilir. Olusturduklari tasarimlari sinif ortaminda sunmalari saglanabilir.

Destekleme ki paralel dogrunun bir kesenle olusturdugu acilarinincelenmesine yénelik renkli kagitlar
Uzerinde olusturulan es aci modellerini kesme ve birlestirme calismalari yapilabilir. Ayrica
dcgenin ve dortgenin ic acilari ¢lctleri toplamini incelerken kagit kesme ve katlama ca-
lismalarindan yararlanmalari saglanabilir. Ogrencilere matematik yaziliminda hazirlanan
manipulatifleri kullanma firsati da verilebilir.

Gonye ve cetvel kullanarak verilen bir dogru parcasini kenar kabul eden dikddrtgen ve
kare gizmeleri istenebilir. Dortgenlere iliskin yaratici drama ¢alismalari yapilabilir. Calis-
malaricerisinde, 6rnegin sadece dortgenlerden meydana gelen alternatif bir dinyaiceri-
sinde her 6grencinin yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare arasindan
sectigibir dortgen oldugu, birbirleriyle tanisirken sahip olduklari zellikleri acikladiklari ve
ortak dzelliklerini fark ettikleri canlandirma etkinlikleri yapilabilir.

Basitten karmasiga, kolaydan zora problemler verilerek dgrencilerin kendi hizinda 6gren-
meleri saglanabilir. 0grenme uygulamalari coklu duyuya hitap eden somut materyallerle
desteklenebilir. Ogrencilerin gérev paylasimi ve karar verme siireglerinde 6n yargisiz ol-
malarini ve yeteneklerine uygun gorevler almalarini destekleyen, adil ve is birlikli bir 6g-
renme ortami olusturulabilir.

.'*.‘J
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

Bu temada 6grencilerin uzunluk ve alan 6lgcme birimleri arasindaki iliskilere yonelik ana-

lojik akil yurutebilmeleri, dikdortgenin alan bagintisindan yola ¢ikarak paralelkenarin ve
dcgenin alan bagintisina ulasabilmeleri, cemberin uzunlugu ile cap uzunlugu arasinda sa-
bit bir iliski oldugunu fark ederek pi sayisini kesfedebilmeleri, pi sayisiniise kosarak cem-
berin uzunlugunu hesaplayabilmeleri ve cemberde merkez aci ile gordigu yay uzunlugu
arasindaki iliskiye dair timevarimsal akil yuratebilmeleri amaclanmaktadir.

33

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil YUritme,
KB2.16.3. Analojik Akil Yirttme

E1.1. Merak, E3.4. Gercegi Arama

SDB1.3. Oz Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim,
SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D7. Estetik, D10. Mitevazilik, D14. Sayql

0B2.Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Teknolojive Tasarim

MAB3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.6.4.1.

MAT.6.4.2.

MAT.6.4.3.

MAT.B.4.4.

MAT.6.4.5.

Uzunluk ve alan dlgme birimleri arasindaki iliskilerle ilgili analojik akil ylrite-
bilme

a) Uzunluk ve alan 6lgme birimleri arasindaki iliskileri gézlemler.
b) Uzunluk ve alan élgme birimleri arasindaki iliskiyi tespit eder.

c¢) Uzunluk ve alan 6lgme birimleri arasinda kurulan iliskiden hareketle alan 6lg-
me birimleri arasindaki iliskiye dair ¢ikarim yapar.

Dikdortgenin alan bagintisina yonelik deneyimlerini paralelkenar ve tGggenin
alan bagintilarina yansitabilme

a) Dikddrtgenin alan bagintisini gézden gegirir.

b) Dikdértgenin alan bagintisindan yola ¢ikarak paralelkenar ve Gggenin alan
badgintilart hakkinda ¢ikarim yapar.

c) Cikarimini farkl 6rnekler (izerinden degerlendirir.

Geometrik sekillerin alanlariile modellenen gergek yasam durumlarina yéne-
lik problem ¢6zebilme

a) Geometrik sekillerin alanlari ile modellenen gergek yasam probleminde ilgili
matematiksel bilesenleri(alan, sekil, uzunluk, alan 6lgme birimleri gibi) be-
lirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindakiiliskiyi belirler.

c) Problem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere dénds-
tardr.

¢) Matematiksel temsillere déniistiird(igi problemi kendiifadeleriile aciklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler geligtirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢oz(m igin uygular.

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zim icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6z(m yollarini dederlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢6zlimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Cemberin uzunlugu ile gap uzunlugu arasindaki iliskiye yonelik gikarim yapa-
bilme

a) Cemberin uzunlugu ile cap uzunlugu arasindaki iliskiye yonelik varsayimlar-
da bulunur.

b) Cemberlerin uzunluklariile gcap uzunluklari arasindaki iliskileri listeler.

c¢) Cemberin uzunlugu ile ¢cap uzunlugu arasindaki iliskiyi varsayimlariyla karsi-
lastirir.

¢) Cemberin uzunlugu ile ¢ap uzunlugu arasindaki iliskiye ydnelik dnermeler su-
nar.

d) Elde ettigiiliskiye yénelik degerlendirmeler yapar.

Cap veya yarigap uzunlugu verilen bir gemberin uzunlugu ile ilgili problemleri
¢cozebilme

a) Cap veya yaricap uzunlugu verilen bir gemberin uzunlugu ile ilgili problemler-
de ilgili matematiksel bilesenleri(¢ap, yaricap, ¢evre uzunlugu gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskiyi belirler.

a1
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)
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c) Problem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere déniis-
tardr.

¢) Matematiksel temsillere déniistird(igi problemi kendiifadeleriile aciklar.

d) Problemlerin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestir-
mek icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri céziim icin uygular.

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢dzime ulastirmayan stratejiyi degistirir.
Problemin ¢dzimu i¢in kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gecire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine genel-
ler.

g) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

MAT.6.4.6. Cemberde merkez aginin dl¢isl ile gordigl yayin uzunlugu arasindaki iliski-
ye dair timevarimsal akil ylritebilme

a) Cemberde farkli él¢llere sahip merkez acilarin gérdigd yaylarin uzunluklari-
na iliskin gézlem yapar.

b) Merkez acilarin 6lglleri ile gérdikleri yaylarin uzunluklari arasindaki iliskiye
dair 6rintd bulur.

c) Merkez aginin élgisd ile gérdigl yayin uzunlugu arasindaki iliskiye dair ge-
nelleme yapar.

Uzunluk ve Alan Olgme Birimleri Arasindaki iliski
Paralelkenar ve Ucgenin Alani
Cemberin ve Capin Uzunluklar Arasindaki iliski

Cemberde Merkez Aci ve Gordugu Yay Uzunlugu

Genellemeler
« Alan 6lcme birimlerinin dénisimunde 100 kata dayali iliski vardir.

- Paralelkenarin alani, bir kenarinin uzunlugu ile o kenara ait ylksekligin ¢car-
pimidir.

- Uggenin alani, bir kenarinin uzunlugu ve o kenara ait yiiksekligin ¢arpiminin
yarisidir.

« Cemberin uzunlugunun ¢gpwg uzunluguna bélima sabit bir sayidir.
- Cemberde merkez aci ve tam aci arasindaki kat iliskisi ile merkez aginin gér-
ddgua yay uzunlugu ve cemberin uzunlugu arasindaki kat iliskisi aynidir.
Anahtar Kavramlar

dekametrekare, desimetrekare, hektometrekare, kilometrekare, merkez agi, metrekare,
milimetrekare, paralelkenarin alani, pi sayisi, santimetrekare, G¢genin alani, yay, yikseklik

Sembol ve Gosterimler
km?, hm? dam? m? dm? cm?, mm?, A(ABC), m(AOB), 11, AB, h_

Ogrenme ciktilari; izleme testleri, zihin haritasi, performans gérevi, calisma kagidi ile
degerlendirilebilir.

Ucgen, dértgen ve paralelkenardan olusan estetik tasarim calismalarina (logo, kitap
kapagi, haliveya kilim deseni tasarimi gibi) yonelik performans goérevi verilebilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Bu tasarimlar okulda sergilenebilir veya EBA platformunda paylasilabilir. Performans
gorevinin degerlendirilmesinde icerik, tasarim ve teknoloji kullanimi gibi kriterlerden
olusan butldncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilere pi sayisini ilging kilan 6zelliklerin matematik tarihindeki yeri ve éneminin
arastiriimasina yonelik performans gorevi verilebilir. Grup calismasi ile 6grencilerin
cesitli kaynaklardan arastirdiklari bilgileri, gorsel becerilerini kullanarak hazirlayacak-
lari poster ya da sunum araclari yardimiyla sunmalari istenebilir. Performans gorevinin
degerlendirilmesinde bilgi toplama, bilgiyi analiz ederek raporlastirma kriterlerini ba-
rindiran buttncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Bu strecte 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin kendilerini ve
arkadaslarinidegerlendirmeleri saglanir.

Tema boyuncaislenen 6grenme ciktilari/strec bilesenleri hakkinda 6grencilerin eksik
o6grenmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.
Performans Urlnu, izleme testleri ve calisma kagidi sonucg degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Ogrencilerin uzunluk 6lgme birimleri arasindaki iliskilere yonelik bilgilerini kullanabildikle-
ri, dikdortgenin alan bagintisi yardimiyla hesaplamalar yapabildikleri, pergelle veya mate-
matik yazilimiyla cember cizebildikleri kabul edilmektedir.

Uzunluk dlgme birimlerini birbirine donustirme, dikdortgenin alan bagintisini kullanma ve
cemberin temel elemanlarini belirlemeye yonelik bir calisma kagidi kullanilarak on bilgiler
degerlendirilebilir.

GUnllk hayattan gesitli ornekler Gzerinden nesnelerin alanlarina yonelik tahmin galisma-
lari yapilir. Ornegin dgrencilerin sinifin zemininin veya yazi tahtasinin én yiizinin alanini
tahmin etmeleriistenebilir. Bu strecte 6grencilerin tahminleriicin cesitli stratejiler gelis-
tirmeleri ve sinifta tartismalari saglanir.

MAT.6.4.1

Ogrencilerin uzunluk ve alan hesabi iceren durumlari gozlemlemelerine dayali calismalar
yapilir. Bu sUregte ogrencilerin uzunluk dlgme birimleri arasindaki iliskileri aciklamalari
istenir. Ardindan 6grencilerin merak duygulari uyarilarak alan 6lcme birimlerindeki degi-
simin nasil olabilecegine dair sorular sorulur (E1.1). Ogrencilerin kenar uzunlugu 1 metre
olan kare biciminde materyal Gretmeleri saglanarak alanini metrekare tirtinden ifade et-
melerine firsat verilir. 1 metrekarelik alanin kenar uzunlugu 1 desimetre olan kareler ile
kaplanmasi saglanir. 1 metrenin kac desimetreye esit oldugu bilgisinden hareketle 6gren-
cilerden uzunluk ve alan 6lgcme birimlerinin birbirine dontsimuandeki farkliliklari ve ben-
zerlikleri tespit etmeleri beklenir. Ogrencilerden verilen alani desimetrekarelere ayirma-
lariistenir ve metrekare ile desimetrekare arasindaki iliskiyi ifade etmeleri saglanir. Diger
alan 6lcme birimlerine geciste benzer calisma yapilarak 6grencilerden birimlerin birbirine
dontsumlerindeki 100 kata dayali hiyerarsik iliskilere yonelik ¢ikarim yapmalari beklenir.
Standart alan 6lcme birimleri arasindaki dontstmler metrekare-kilometrekare, metre-
kare-desimetrekare-santimetrekare-milimetrekare ile sinirlandirilir. Alan 6l¢me birimle-
ri arasindaki donustmlere yonelik calisma kagidi hazirlanabilir. Calisma kagidinda farkl
soru tirleri(acik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.
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MAT.6.4.2

Ogrencilerin alan korunumu, dikdértgenin kenar ve aci 6zellikleri ve dikddrtgenin alan
bagintisina yonelik deneyimlerini gbzden gecirmeleri saglanir. Bu sirecte 6grencilerin
dikdartgenin alan bagintisinailiskin bilgilerinden hareketle paralelkenarin ve G¢genin ala-
ninin nasil hesaplanabilecegini tartismalari saglanir. Dikdortgen ve paralelkenara iliskin
sekil parcalama ve parcalari yeniden birlestirme calismalarini yaratmeleriicin uygun 6g-
renme ortami olusturulur. Bu calismalarda dikdortgen ve paralelkenarda karsilikl kenar
cifti arasinda olusturulan dikme o kenarlara ait ylkseklik olarak tanitilir ve 6grencilerin
dikdartgenin alan bagintisini yikseklik kavramina dayali olarak yeniden ifade etmelerine
(bir kenarinin uzunlugu ile o kenara ait yiksekligin garpimi) firsat verilir. Dikdortgen ve pa-
ralelkenarin yiksekligi ile iliskili olarak sekil pargalama calismalarinda olusan tG¢genlerin
ylikseklikleri de aciklanir. Ogrencilerin sekil parcalama ve parcalari yeniden birlestirme
calismalarinda dikdortgen, paralelkenar ve G¢genin elemanlarini karsilastirarak paralel-
kenarin ve icgenin alan bagintilar hakkinda cikarim yapmalari beklenir. Ogrencilerin Gc-
genin alan bagintisina, dikdortgenin alan bagintisindan gecis yapmaya ek olarak, paralel-
kenarin alan bagintisindan da gegis yapabilmelerine olanak saglanir. Ayrica 6grencilerin
-gOrselde goruldtgu gibi- iki paralel dogru arasinda ¢izilen dikmeyi ayni paralel dogrular
arasindaki dortgenlerin ve Gcgenlerin yuksekligi olarak yorumlamalarina firsat verilir. Bu-
radan hareketle 6grencilerin ayni paralel dogrular arasinda yer alan dértgenlerin ve Uc¢-
genlerin yUksekliklerinin esit oldugunu fark etmeleri beklenir. Bu surecte cesitli dortgen
ve Ucgenlerin yuksekliklerini belirlemeye yonelik calismalara yer verilir. Strecin destek-
lenmesinde dgrencilerin gonye kullanmasi saglanir. Ayrica matematik yaziimindaki dik
dogru aracindan ve dikmeyi slrikleme isleminden yararlanilabilir (MAB5). Boylece dijital
aragile igerik olusturma becerilerinin gelisimi desteklenebilir (0B2).

[\ V.
[ VNN X

Alan bagintilarina iliskin inceleme sureclerinde dgrencilerin fikirlerini acikca ifade etme-
lerine ve birbirlerini sayg cercevesinde dinlemelerine firsat verilir (D14.1). Ogrencilerin
paralelkenar ve Gcgenin alan bagintisina yonelik yaptiklari cikarimlari, farkl paralelkenar
ve (cgen érnekleri Uzerinde degerlendirmeleri saglanir (0B4). Ogrencilerin kareli diiz-
lemde iki kose noktasi ve alanin dlgUsu verilen bir Gggenin veya paralelkenarin diger kose
noktasinin ya da noktalarinin konumlarini incelemeleri istenir. Noktalarin konumlarinin
incelenmesinde matematik yaziimindan da yararlanilabilir (MAB5, 0B2). Gonye ve cet-
vel yardimiyla kareli dizlemde verilen bir dogru parcasini yukseklik kabul eden ve verilen
alana sahip paralelkenarlari veya Gcgenleri cizmeleri istenir. Ucgene yénelik cizimler-
de kenarlarina ve acilarina gore farkli dcgenlerin ele alinmasi saglanir. Kareli dizlemde
bir paralelkenar ile ayni alana sahip cgenler ¢izmeleriistenir. Cizimlerde acilarina gére
farkl Gcgenlerin ele alinmasina firsat verilir. Dikdortgen, paralelkenar ve Gc¢genin alanlari
arasindaki iliskiyi iceren calisma kadidi hazirlanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tir-
leri(acik uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir. Gorsel
sanatlar dersiile iliskilendirilerek estetik degerini destekleyen bakis acisiyla G¢gen, dort-
gen ve paralelkenari iceren 6zgln tasarim calismalari (logo, kitap kapadi, hali veya kilim
deseni tasarimi gibi) ortaya koymaya yonelik performans gorevi verilebilir. Bu tasarimlar
okulda sergilenebilir veya EBA platformunda paylasilabilir (D7.1, 0B2). Performans gore-
vinin degerlendiriimesinde icerik, tasarim ve teknoloji kullanimi gibi kriterlerden olusan
butdncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.




V4

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

MAT.6.4.3

Geometrik sekillerin(dikdortgen, iggen, paralelkenar)alanlariylailgili gercek yasam prob-
lemlerinin ¢6ziminde 6grencilerin problemle ilgili matematiksel bilesenleri (alan, sekil,
uzunluk, alan 6lgme birimleri gibi) belirlemeleri istenir. Ardindan 6grencilerden problem
baglamiyla iligkili verilenleri uygun matematiksel temsillere donustirmeleri beklenir
(MAB3). Bu temsiller Gzerinden 6grencilerin problemi kendi ifadeleri ile agiklamalarina
firsat verilir. Problemlere yonelik matematiksel ¢ozumler gelistirilirken 6grencilerden so-
nuca iliskin tahminde bulunmalari ve geometrik sekillerin alanini bulmak icin stratejiler
gelistirmeleribeklenir. Ogrenciler stratejileri gelistirirken farkli temsillerden (tablo, somut
ve sanal manipdlatifler gibi) yararlanmalari igin tesvik edilir (MAB3). Strateji gelistirme ve
uygulama slreglerinde grup galismalari yapilir (SDB2.2). Grup calismalarinda 6grencilerin
birbirlerini dinlemelerine, soru sormalarina ve kendi disuncelerini ifade etmelerine fir-
sat verilebilir. Boylece dgrencilerin sosyal ve iletisim becerilerinin gelisimi desteklene-
rek grup icerisinde uyumlu davranis gostermeleri ve mutevazilik degerinin kazaniimasi
saglanmis olur (D10.3). Ardindan belirlenen stratejileri kullanarak problemleri ¢c6zme-
leri istenir. Problem ¢6zimlerinden sonra 6grencilerin ¢ozUm yollarini kontrol etmeleri
ve ¢ozlime ulastirmayan stratejileri degistirmeleri saglanir. Ogrencilerin stratejilerini ve
bulduklari yollari gozden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarim ve degerlendirmeler yap-
malari saglanir. Ogrencilerden ¢oziim stirecinde kullandiklari stratejilerin hangi tiir prob-
lemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari ve bu genellemelerin gecerliligini
matematiksel orneklerle degerlendirmeleri beklenir. Ayrica 6grencilerin bu surecte bag-
lama yonelik problemler kurmalari ve ¢cozmeleri istenir. Geometrik sekillerin alanlari ile
modellenen gercek yasam durumlarina dair problemler iceren izleme testi kullanilabilir.

MAT.6.4.4

Ogrencilerin giinlitk hayattan cember bicimindeki nesnelerin cevre ve cap uzunluklarina
iliskin incelemeler yapmalari istenir. Bu incelemeler dogrultusunda 6grencilerin cem-
berin ve gapin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik varsayimlarda bulunmalari beklenir.
Ogrencilerin farkli gemberlerin uzunluklari ile cap uzunluklari arasindaki iliskilere yénelik
degerleri tablo temsili kullanarak listelemeleri saglanir (MAB3). Ardindan farkli gemberle-
rin uzunluklariile cap uzunluklari arasindakiiliskilerin 6grenciler arasinda karsilastiriimasi
beklenir. Cemberlerde uzunlugun ¢ap uzunluguna bolimu ile sabit bir degere ulasildigina
iliskin 6nermeler ("Cemberin uzunlugunun gap uzunluguna bolimu sabittir." gibi) sunma-
larina firsat verilir ve sabit deger pi sayisi olarak ifade edilir. O(jrencilerin cemberde cap
uzunlugu ile pi sayisinin ¢carpiminin gemberin uzunluguna esit oldugu sonucu Uzerinde
degerlendirme yapmalari ve C=tt.R ya da C=2.1t.r gibi bagintilara ulasmalari saglanir. 0g-
rencilere pi sayisini ilging kilan dzelliklerin matematik tarihindeki yeri ve 6neminin aras-
tirlmasina yonelik performans gorevi verilebilir. Grup calismasi ile 6grencilerin  cesitli
kaynaklardan arastirdiklar bilgilerin dogruluklarini kontrol ederek, calismalarini gorsel
becerilerini kullanarak hazirlayacaklari poster ya da sunum araclari yardimiyla sunmalari
ve sinif ortaminda tartismalari istenebilir (SDB2.1, E3.4). Arastirmanin dijital ortamda ya-
pilmasi halinde glvenilir genel ag adreslerinden (org, edu, gov gibi) bilgi toplamalari bek-
lenir (0B2). Performans gorevinin degerlendiriimesinde bilgi toplama, bilgiyi analiz ederek
raporlastirma kriterlerini barindiran buttncul veya analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir. Bu strecte 6grencilerin kendi calismalari hakkinda yargida bulunabilecekleri
(SDB1.3) 6z degerlendirme formu ve arkadaslarinin galismalari hakkinda gérislerini belir-
tebilecekleri (SDB2.2) akran degerlendirme formu kullanilarak égrencilerin kendilerini ve
arkadaslarini degerlendirmeleri saglanabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

MAT.6.4.5

Ogrencilerin cap veya yaricap uzunlugu verilen bir cemberin uzunluguyla ilgili problem-
lerde ilgili matematiksel bilesenleri(cap ve yarigap uzunlugu, gemberin uzunlugu gibi) be-
lirlemeleri istenir. Ardindan matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirlemelerine,
problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere donistirmelerine (MAB3) ve problemi
kendi ifadeleri ile aciklamalarina firsat verilir. Ogrencilerden problemin sonucuna iliskin
cember ve ¢ap uzunlugu arasindaki iliskiye dayali tahminde bulunmalari ve ¢dzim igin
stratejiler gelistirmeleri beklenir. Bu strecte ddrencilerin esnek disinmelerini destek-
lemek icin problemin ¢dzUmune yonelik kullanilabilecek farkli stratejiler Uzerine tartis-
malari istenir (SDB3.1). Tartisma sirecinin sonunda 6grencilerden segctikleri stratejileri
kullanarak problemi cézmeleri beklenir. Ogrenciler ¢ézime ulasamadiklari durumlarda
farkli stratejiler kullanmaya tesvik edilir. Problem ¢dztUmlerinden sonra dgrencilerin ¢o-
zUm yollarini kontrol etmeleri saglanir. Bu strecgte ogrencilerin ¢ozdm icin kullandiklari
veya gelistirdikleri stratejileri gdzden gecirmeleri ve alternatif ¢c6zim yollarini degerlen-
dirmeleri istenir (SDB3.3). Ogrencilerin ¢ézime ulastiran stratejilerin hangi problemlere
uyarlanabilecegini genellemeleri ve genellemenin gecerliligini matematiksel drneklerle
degerlendirmeleri beklenir. Strecte problem ¢ézme surecinin adimlarina yonelik; sonug-
ta ise 6grenme c¢iktisinin degerlendiriimesine donuk acgik uglu sorulardan olusan izleme
testi kullanilabilir.

MAT. 6.4.6

Cemberde merkez agi ve yay tanitilarak dgrencilerin farkli 6l¢ulere sahip merkez acilarin
(180°, 90°, 45° gibi) gérdikleri yay uzunluklarini gézlemlemeleri saglanir. Bu siirecte gem-
bersel kagit, geometri tahtasi, saat modeli gibi araclardan ve matematik yazihmindaki
cember, acl, agi 8lcme ve uzunluk élcme araclarindan yararlanilabilir (MABS). Ogrenci-
lerin, gdzlemleri sonucu merkez acilarin dlculeri ile gordukleri yaylarin uzunluklari ara-
sindaki iliskiye dair olusan orantayud aciklamalari saglanir. Olusan ordntayd farkl cember
ornekleri Uzerinde kontrol ederek merkez acinin él¢usu ile gordigu yayin uzunlugu ara-
sindaki iliskiye (“Olctist 90° olan merkez acinin gordigi yayin uzunlugu cember uzunlu-
gunun doértte biridir.” gibi) dair genelleme yapmalari beklenir. Cemberde merkez acinin
ol¢usu ile acinin gorddgu yayin uzunlugu arasindaki iliskiye yonelik calisma kagidi uygu-
lanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tlrleri(agik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis,
eslestirme sorulari) kullanilabilir.

Cembersel Kagit Modelleri

Ogrencilerin alan 6lcme birimlerinin kullanildigi ve birbirine dénustirildigi gercek yasam
problemlerini cozmeleriistenebilir.

Paralelkenarda bir kosegen tzerinde rastgele secilen bir noktadan kenarlara paralel ola-
cak bicimde cizilen dogrularin meydana getirdigi dortgenlerin alanlarini karsilastirmalari
(matematik yaziimindaki striikleme 6zelliginden yararlanma) istenebilir.

Noktall ya da kareli kdgit Gzerinde noktalar birlestirilerek olusturulmus -cesitli Gggenlere,
dikdortgenlere ve paralelkenarlara parcalanabilen- kapali sekillerin alanlarini farkl stra-
tejiler ile hesaplamalari istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Tarihte farkli medeniyetlerin pi sayisina yonelik kullandiklari yaklasik degerlere ve pi sayi-
sinin ondalik acilimina yonelik dijital kaynaklardan edindikleri bilgiler Gzerinde sorgulama
ve akil ydrutme becerilerini ise kosmalari ve arastirma sonuclarini raporlastirarak sinifa
sunmalari beklenebilir.

Ogrencilere gercekci yasam durumlari (ddnme dolap kabinlerinin arasindaki merkez acl,
farkli bUyUklUklerde kavanoz veya sise kapaklari, bisiklet tekerleri, bilezik modelleri, saat
modelinde farkli saat dilimlerinde akrep ile yelkovan arasindaki merkez aci, ¢ap uzun-
luklari ya da gevreleri bilinen toplarin basketbol potasindan gecisi, hulahop gibi) iceren
gorseller verilerek cemberin merkez acisi, yay uzunlugu ve cemberin uzunluguna yone-

lik problem kurmalari ve kurduklari problemi farkli stratejiler kullanarak problem ¢6zme
adimlarina gore cozmeleri istenebilir.

Ogrencilerin paralelkenar ve (iggenin alanina, gember ve yay uzunluguna ydnelik olimpiyat
sorularini gozmeleri saglanabilir.

Alan 6lcme birimleri ve déntsumlerine iliskin sanal manipulatifleri ya da cevrim ici oyun-
larriceren calismalar yapilabilir.

Paralelkenar, Gcgen ve dikdortgenin temel elemanlarini belirlemeye ve alanlari arasinda
iliski kurmaya yonelik origami calismalari yapilabilir.

Pergelle cember ¢izme calismalari yapilabilir. Cemberin temel elemanlari belirlenebilir.
Cevrim ici uygulamalardan yararlanarak pi sayisinin ondalik basamaklarinda dogum tari-
hini bulma gibi ilgi cekici calismalar yapilabilir.

Geometrik sekillerin alanlari, cember ve yay uzunlugu baglami iceren kolaydan zora, ba-
sitten karmasi@a ilerleyen ginlik hayat problemleri verilebilir. Bu problemlerin ¢6zim
sUrecinde ogrencilere bireysel ya da is birlikli 6grenme ortamlari olusturularak destek
verilebilir.

Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza EE{I;{E

okutunuz. f‘% .'g:l
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] *

rbitdar
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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5.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali istatistiksel arastirma
gerektiren gercek yasam durumlarinda istatistiksel arastirma sureclerini yaritebilmele-
ri ve baskalari tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, gikarim veya
tahminler hakkinda tartisabilmeleri amaglanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18.Tartisma

E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Disinme, E3.7. Sistematik Olma,
E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D5. Buyarlilik, D6. Durdstlik, D8. Mahremiyet, D14. Sayq,
D17. Tasarruf

0BZ2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma, KB3.3. Elestirel Distinme
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OGRENME CIKTILARI MAT.6.5.1. Kategorik veya nicel (kesikli) veriile calisabilme ve veriye dayalt karar verebilme

VE SUREG BILESENLERI a) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayanan istatistiksel arastirma gerekti-
ren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayanan betimleme veya karsilastirma
gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c¢) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye ulasmak icin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye ve arastirma sorusuna uygun anket so-
rularhazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme (k6k-yaprak gdsterimi, nokta grafigi gibi) ve ézetleme
(aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger) araglarini segcme gerekeelerini
belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun araglarla analiz eder.
g) Arastirma sonuglarini elde eder.
g) Arastirmada ulastigi sonuglara yénelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sdreci adimlarini degerlendirerek arastirma sirecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.6.5.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali is-
tatistiksel sonug veya yorumlari tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali
istatistiksel sonuc veya yorumlara yénelik istatistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalaritarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayalr is-
tatistiksel sonuc veya yorumlara yonelik hatalari ya da yanliliklar tespit eder.

c¢) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali
istatistiksel sonuc veya yorumlari ¢lratur ya da kabul eder.

iCERIK CERGEVESi Kategorik ve Nicel (Kesikli) Veri Dagilimlari

Genellemeler/ Genellemeler
Anahtar Kavramlar/ « Veridagihmlari verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

Sembol ve Gosterimler - Nicel veri dagilimlarinda veri ézetleme araclarina iliskin sonuclar, dagilimin
merkezinin nereye egilim gdosterdigini ve nasil yayildigini belirler.
Anahtar Kavramlar

aritmetik ortalama, dagiim, degisebilirlik, kok-yaprak gosterimi, merkez, nicel (kesikli)
degisken, ortanca, tepe deger, veri

Sembol ve Gosterimler

OGRENME Ogrenme ciktilari; akran degerlendirme formu, calisma kagidi (acik uclu, dogru/yanlis ve
KANITLARI €slestirme gibi sorulardan olusan)ve performans gorevi kullanilarak degerlendirilebilir.

(Olgme ve Ogrencilerin gergek bir yasam durumuna yénelik arkadaslari tarafindan olusturulmus
Degerlendirme) arastirma sorularini akran degerlendirme formu ile degerlendirmeleri istenebilir.

99



100

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Sonuc degerlendirmede dgrencilere ders disinda fen bilimleriile ilgili konularda istatistik-
sel arastirma surecini deneyimleyebilecekleri bir performans gorevi verilerek arastirma
sonuglarina yonelik bir Grn (poster, afis, brosir gibi) olusturmalari ve sinif iginde sunum
yapmalari istenebilir. Hazirlanan poster, afis ve sunumlar arastirma sorusuna uygun veri
toplama ve dzetleme araclari kullanimi ile sonuglarin arastirma sorusu baglaminda yo-
rumlanmasi dlgutlerinden olusan butlncul veya analitik dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken giincel bir konuda hazir veri setleri ya da raporlarin
incelenmesine yonelik performans gorevi verilebilir. Secilen veri setinin 6grenciye uygun
olmasina dikkat edilir. Performans garevini hazirlama surecinde temellendirme yapma,
hatalari tespit etme, bunlari ciritme ve gerekcelendirme bilesenleri dikkate alinir. 0g-
rencilerdenincelemelerine yonelik sunum hazirlamalariistenebilir. Sunum, belirlenen kri-

terler (icerik, tasarim ve teknoloji kullanimi gibi) dogrultusunda hazirlanan btincil veya
analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Performans Urlnleri ve calisma kagitlari sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢6zimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, kategorik veriye dayali sonuclari yorumlayabildikleri, istatistik-
sel sonug ve cikarimlari sorgulayarak veriye dayali karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siireci kapsaminda kategorik veriye dayali karar ver-
me ve tartisma becerileri ile ilgili 6n bilgilerini belirlemeye yénelik sorular sorulabilir. Is-
tatistiksel arastirma sUrecinin battncul ve déngusel yapisinin farkinda olup olmadigina
iliskin gozlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma problemlerinin 6grencilerinilgi
ve ihtiyaclarina hitap etmesi amaciyla sinif i¢i tartisma ortami olusturulabilir. Veri topla-
ma, 6zetleme (siklik degeri), gorsellestirme (sttun grafigi, nokta grafigi, daire grafigi), so-
nuclariyorumlayarak karar verme ve tahminleri tartisabilme becerilerine yonelik acik uglu
sorulardan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Nicel (kesikli) veri igeren ve merak uyandiran bir haber sunularak égrencilerin bu durum
hakkindaki disUnceleri ve 6nceki deneyimleri sorgulanir.

Arastirma sorulari olusturulurken kullanilacak veri tirandn kategorik ya da kesikli olma
durumu muhtemel bulgular dikkate alinarak sinif ortaminda tartisilir. Bu tartismada olasi
gorsellestirme araclarinin veri tard ile uygunlugu ele alinir.

MAT.6.5.1

Sosyal farkindalik becerileri veya sosyal bilgiler dersi ile iliskili olarak engelsiz yasam,
yasll haklari ya da kisisel alanlarin karunmasi gibi gercek yasam durumlarina yonelik ni-
cel (kesikli) veriye ulastiracak arastirma sorulari hakkinda ipugclari verilerek 6grencile-
rin tartismalari saglanir ve bu sure¢ duyarlilik ve mahremiyet degerleri ile iliskilendirilir
(D5.1, D8.4, SDB2.3). Mevcut veri tlrlerinin farkli baglamlardaki veri setleri ile galigsmak
icin sinirlayici oldugu ve bu veri setlerinin analizi icin veri tGrintn kapsaminin genisletil-
mesi gerektigine arastirma sorulari drnekleri Uzerinde tartisilarak karar verilir. Bu tar-
tismalarda gercek yasamdan orneklerle istatistiksel arastirma gerektiren durumlar 6n
plana alinarak 6grencilerin betimleme ve karsilastirma gerektiren arastirma sorularina
ulasmalari beklenir. Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir
olmasi, veri toplanarak cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, midaha-
leden veya 6lgtimden kaynakli) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri sag-
layan ve sadlamayan arastirma sorularina iliskin drneklerin incelenmesi istenir. Ornegin
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bir is yerindeki ¢alisanlarin izinli olduklari gtnlere yénelik bir arastirma sorusunda veri-
lerin toplandigi zamana gore degisiklik gostermesi ele alinarak “degisebilirlik” kriterine
deginilir. Sinif icinde olusturulacak tartisma ortaminda ogrencilerin arkadaslari tara-
findan olusturulmus arastirma sorularini akran degerlendirme formu ile inceleyerek
kriterlere uygun olup olmadigina dair cikarimda bulunmalari saglanir. Ogrencilerin ge-
rekli durumlarda arastirma sorularinin olusturulmasinda uygun duzeltmeleri yapmalari
istenir. Ogrencilerin gergek yasam problemlerinin ¢c6zimi icin arastirma sorulari olus-
turmalari istenerek 6z dizenleme/kendini dizenleme becerileri desteklenir (SDB1.2).

Verinin elde edilmesinde arastirma sorularina uygun veriye ulasma secenekleri goz onun-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu siiregte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veriyi
kendisi (yakin cevresinden) toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallar-
dan) ulasabilir. Veri toplama ve topladigi verileri kaydetme adimlarinda not defteri ya da
dijital araclardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama planini olusturan égrencilere veriyi
toplama ve analize hazirlama slrecinde ¢evrimiciuygulamalar ve istatistik yaziimlari kul-
lanabilecegiifade edilir(0B2, MAB5). Bazi durumlarda(6rnegin 6grencilerin bir donem bo-
yunca okuduklari kitap sayisi) her iki veri elde etme ydntemi de degerlendirilir. Ogrenci veri
toplayacaksa anket olusturmasi beklenir. Anket olusturulmasinda ve verinin toplanmasi
sUrecinde dgrenciler grup calismalarina yonlendirilir. Bu anket sorularinin acik, anlasilir ve
amaca uygun olmasi, sorulacak katilimcilarin profiline ve beklenen bulgulara gére sekil-
lendirilmesiistenir. Veri toplama sireci sinif icinde ve disinda veya dijital ortamlarda ger-
ceklestirilir. Veri sinif disinda toplanacak ya da hazir veriden yararlanilacaksa veriyi analiz
etme ve sonuclari yorumlama adimlari sinif ortaminda devam ettirilir. Ogrenciler veri top-
lama slrecinde is birligi veya is bolimuU yaparak bulunduklari cevreden veri elde edebilir
(SDB2.2). Veritoplama adiminda gizlilik ve mahremiyet boyutlari gozetilerek stirec tasarla-
nir. Dijital ortamlardakisisel verinin gizlilikihlalive ihlalin olasi sonuclarinintartisilarak mah-
remiyet degerinin 6nemi konusunda 6grencilerin bilinglendirilmesi saglanir (D8.2, 0B2).

Veri gorsellestirme ve dzetleme adimlari, streci sekillendiren bir isleve sahiptir. Bu ne-
denle gercek yasam durumlari secilirken veri analizi adiminda verilecek araclarin 6zellik-
leri dikkate alinir. Ornedin bir verinin gok tekrar ettigi veri setinde tepe degerin veri setinin
merkezi olarak tercih edilmesine ve kdk-yaprak gosterimi ile temsil edilmesine yonelik
gercek yasam durumu izerine arastirma sorulari olusturulur. Onceki sinif seviyelerinde
kullanilan gorsellestirme ve 0zetleme araclarina yonelik kesikli verileri iceren arastirma
sorularinin incelenmesi istenir. Ardindan bu gorsellestirme ve 0zetleme araclarinin ifade
edemedigi arastirma sorularricin yeni bir gorsellestirme araci olarak kok-yaprak goste-
rimi; 6zetleme araclarindan aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger deger ele alinir.
Ogrenciler ilk kez kok-yaprak gésterimiyle tanistigiicin bu gésterimin nasil yapilandirildig
detaylandirilir. Kok-yaprak gosterimine dair drneklerde kokin degisebilirligi, yaprakta veri
bulunmamasi, ayni verinin tekrarlanmasi, kdkten ktcuk veri degerlerinin bulunmasi ve
yaprak gosteriminde birbirine karisabilecek verilerin kullanilmasi gibi senaryolaricin farkl
veri setlerinden yararlanilir. Kok-yaprak gosterimine dair incelemeler yapildiktan sonra
buna uygun bir veri seti sunularak 6grencilerden kok-yaprak gésterimini olusturmalari
istenir. Ogrencilerin veri gorsellestirme ve 6zetleme adiminda istatistik yaziimlarindan
yararlanmalari tesvik edilir (MABS5).

6. sinifta 6grenciler veri 6zetleme araclarindan merkezi egilim olculeri ile ilk kez karsi-
lasmaktadir. Ogrencilerin veri setini temsil edebilecek bir degerin ne olabilecegini ve bu
degerin nasil bulunabilecegini tartismalari istenir. Ogrencilerin tahminleri ve gerekcele-
ri degerlendirilerek istatistikte veri setini temsil eden 6zetleme araclari oldugu belirtilir.
Aritmetik ortalama ele alinirken bir glinlik hayat 6rnedi(denge ve esit paylasim gibi) Uze-
rinden tartisma ortami olusturularak aritmetik ortalamanin hesaplama mantigi ele alinir.
Ikinci adim olarak tema siirecinde incelenen veri setlerinin aritmetik ortalamalari hesap-
lanir. Aritmetik ortalamasitam deger olan ve olmayan veri setlerinde hesaplamalar yapilir.

101



102

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Acikhgi fazla olan veri setlerinin aritmetik ortalamasi hesaplandiginda bu sonucun veri se-
tini ne derece temsil ettigi sorularak 6grencilerin farkl bir temsile ihtiya¢c duymasi sezgi-
sel olarak saglanir. Bunun icin ilk olarak veri setinin acikligi ele alinir. Veri setlerini temsil
etmesi icin grubun tam ortasindaki degerin (ortancanin) veriyi temsil edip etmeyecedi ve
nasil bulunacagi Gzerine tartisilir. Tartisma strecinde verinin siralanmasi ve veri sayisinin
tek veya cift olmasinin ortanca hesaplamalarina etkisi vurgulanir. Bir diger merkezi egi-
lim OlcUsU olan tepe degerin ele alinmasinda verinin belirgin sekilde tekrar ettigi bir veri
grubundan yararlanilarak tekrar eden verinin grubu temsil edip etmeyecedi tartisilir. Tepe
degerin bulunmasina yonelik farkli senaryolara dair arastirma érnekleri(bir verinin gok sik
tekrar etmesi, ayni siklik dederine sahip birden fazla verinin bulunmasi, tim verilerin birer
kez bulunmasi gibi) incelenir. Uzerinde calisilan veriyi en iyi temsil eden 6zetleme araci
ve bu aracin segilme gerekgeleri sinifta tartisilir. Diger taraftan veri 6zetleme araglarinin
veritdrtne gore secilme durumlari ele alinir. Verinin kategorik veya kesikli olma durumuna
gore merkezi temsil eden degerin nasil secilebilecedi tartisilir.

Istatistiksel arastirma siirecinin veri gorsellestirme ve 6zetleme adimlarinda degisebilirlik
ve dagilim incelenir. Ogrencilerin dagilimla ilgili veri seti hakkinda nasil fikir verdigini, veri-
lerin hangi degerlerde yogunlastigini, u¢ noktalarin dagihmdaki konumunu ve genel olarak
nasil bir desenizlediginiincelemeleriistenir. Veri tlrt ve analiz araclarinin birbirine uyumu
dagilim Gzerinden ele alinir. Ogrencilerin dagilima yénelik incelemelerinde merkezin veri
setinin bir elemani olmak zorunda olmadigini, merkezin tek bir deder yerine bir balgeyi
ifade edebilecegini, veri tirine gore merkezin farkl yorumlanabilecegini fark etmeleri
saglanir. Bu incelemenin grafigin sekli, 6zetlemede elde edilen degerlerin birbirine yakin-
lig1, 6n plana cikan veri 6zetleme aracinin merkez olarak veriyi temsil etmesi cercevesinde
ele alinmasi saglanir. Ayni aritmetik ortalamaya ve farkli dagilimlara sahip veri setleri Gze-
rinden tartisma ortami olusturulur. Gruplara ayrilan 6grencilerin, veri setlerinin dagilimi
ve veri setini temsil eden egilim 6lgtsinu iliskilendirmesi istenir (SDB2.2). Bir harcama
etkinliginde “"Hangi siklikta yeni bir spor ayakkabi satin alirsiniz?” sorusuna verilen cevap-
larda kullanim sikligi veya suresine gore veri setinin merkezi egilim dlculerinin bulunmasi
ve tercih nedeninin agiklanmasi 6rnedi tasarruf yapma (D17.1) ve bilingli harcama yapma
yonlndeki finansal okuryazarlik becerileriyle (OB3) iliskilendirilebilir. Benzer sekilde bir
drundn farkli zamanlardaki fiyatlari incelenerek Urundn alinabilecedi en uygun degerin ve
zamanin belirlenmesinde veriyi temsil etmesi icin tercih edilen merkezi egilim dl¢isine
yonelik gerekceler tartisilabilir. Merkezi egilim olculerinin bulunmasinda hesap makinesi
ve elektronik tablo gibi araclarin kullanimi tesvik edilerek veri gorsellestirme ve 6zetleme
adimlarinin yorumlanmasina firsat ve zaman verilebilir (MAB5). Bu slrecin bir yansimasi
olarak veriyi gorsellestirme ve 6zetleme adimlarina yonelik 6grencilere acik uclu, dogru/
yanlis ve eslestirme gibi sorulardan olusan ¢calisma kagidi verilebilir.

Istatistiksel arastirma sirecinin (déngisiiniin) son basamaginda veri toplama ve veri
analizi adimlarini sistematik olarak takip eden dgrenciler, arastirma sureclerini gdzden
gecirerek ulastiklari sonuclari sinifta paylasir (E3.7). Ogrencilerden ulastiklari arastirma
sonuclarina dair gerekceler belirtmeleriistenir. Sonuclarin arastirma sorusuna ne diizey-
de cevap verdigi degerlendirilirken arastirma sorusunun belirlenmesinden baslayan sureg
adimlarinin her biri yeniden elestirel bir gozle incelenir (E3.10). Degerlendirme asamasin-
da sonugclardan hareketle arastirma surecini ylrtten dgrencilerin stirece uygun olmayan
adimlari yeniden planlamasi ve uygulamasi saglanir (SDB3.2). Ogrencilerin istatistiksel
arastirma dongusu icerisinde sureci planlamalari ve yonetmeleri soz konusu oldugundan
veriye dayali karar vermeye yonelik 6z dizenleme/kendini dizenleme becerileriniise kos-
malari desteklenir (SDB1.2). Ogrencilere ders disinda fen bilimleriile ilgili konularda ista-
tistiksel arastirma strecini deneyimleyebilecekleri bir performans garevi verilerek aras-
tirma sonugclarina yénelik bir Grin (poster, afis, brosur gibi) olusturmalari ve sinif icinde
sunum yapmalariistenebilir. Bu arastirma konulari ayrica dgrencilerin sosyal farkindalik
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

V4

(kUresel su sorunu ya da su tasarrufu gibi) gelistirmelerini saglayacak konular arasindan
secilebilir (SDB2.3).

MAT.6.5.2

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecine yonelik deneyimleriyle uzmanlasmalari des-
teklenir. Buna gore ogrencinin istatistiksel arastirma sutrecinde arastirma sorularinin
olusturulmasindan arastirma sonuclarina ulasmaya kadar her bir adimin hatali ya da yanli
islem, bulgu veya yorum barindirabilecegine yénelik analitik (E3.8) ve elestirel bir bakis
(E3.10) gelistirmesi beklenir. Bu dogrultuda 6gretmen tarafindan ulasilarak sinif ortamina
uyarlanmis gercgek veri setlerinin ve arkadaslar tarafindan olusturulmus veri setlerinin
kullanildigrarastirma streclerine yonelik gorsel, 6zet, sonug, yorum, cikarim veya tahmin-
leri tartisabilecekleri bir ortam olusturulur. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde
edilen sonug veya cikarimlara yonelik temellendirme yapmalarina firsat sunulur. Sdreg
adimlarinda dikkatsizlikten kaynaklanan hatalara odaklanilarak sirecin sistematik olarak
ele alinmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerin 6zellikle hazir veriye yénelik gdrsellestirme,
Ozetleme ya da sonuglari yorumlama adimlarindaki yanliliga dair incelemeler yapmasi
saglanarak gercegi arama egilimi (E3.4), sonuglarin dogru ve glvenilir olmasina dikkat
etmesi saglanarak diristlik degeri desteklenir (D6.2). Sosyal medyada yer alan yaniltic
haberlerle iliskilendirilerek dijital bilginin kullanimina dair elestirel distinme tesvik edilir
(0B2). Yaniltici haberlerin elestirel bir gézle degerlendiriimesi istenerek (KB3.3) 6gren-
cilerin haksizliklarin 6nlenmesi konusunda kararli davranmalari adalet degeriyle (D1.2),
kisisel verinin gizliligini korumalari mahremiyet degeriyle (D8.2) ve insan haklarina sayqi
duymalari saygi degeriyle (D14.1) iliskilendirilir.

Ogrencilerinistatistiksel hatalaraya dayanliliklara yonelik tespitte bulunmasi saglanir. Bu
slirecte dgrenci gorisleri ve gerekceleri ayrintili sekilde ele alinir. istatistiksel arastirma
sUrecine ait gorsellerin, 6zetlerin ya da sonuclarin hatali veya yanl olup olmamasina yo-
nelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da ctritiltr (E3.9, SDB3.3). Ogrencilerin
birbirlerinin fikirlerine 6n yargisiz ve sayqili olmalarrigin uygun ortam olusturulur (SDB2.3,
E3.5). Veriyi hatali veya yanliisleme ve yorumlamanin yol agabilecegi olumsuz durumlarin
sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yénelik tartismalar yapmalari saglanir (SDB3.3).
Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinin bilimsel katkisini é6nemsemeleri ve karar
verme sUreclerinde edindigi bilgileri elestirel bakis acisi ile degerlendirirken istatistikten
yararlanma fikrini benimsemeleri galiskanlik degeriile (D3.3) desteklenir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken glincel bir konuda hazir veri setlerinin ya da rapor-
larin incelenmesine yonelik performans garevi verilebilir. Segilen veri setinin dgrenciye
uygun olmasina dikkat edilir. Performans gorevini hazirlama surecinde temellendirme
yapma, hatalari tespit etme ve bunlari ¢cirltme veya gerekcelendirme surec bilesenle-
rileri dikkate alinir. Ogrencilerden incelemelerine yonelik sunum hazirlamalari istenebilir.

Toplumsal bir soruna ¢dzum Uretmeye yonelik istatistiksel arastirma sureci tasarlanabilir.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) gibi platformlarda yayimlanan veri setlerinin incelenmesi
ve Kkarsilastiriimasina yonelik calismalar yapilabilir. Dijital ara¢ kullanma becerilerini ge-
listirmek icin cevrim ici uygulamalar veya istatistik yaziimlari kullanmalari saglanarak so-
nuclarini poster gibi araglar yardimiyla sunmalari istenebilir.

Farkli dagilimlara sahip blyuk veri setlerinin merkezi egilim élgllerine ulasiimasinda sayi
oruntdleri gibi farkl hesaplama stratejilerini ise kosmalari beklenebilir. Benzer sekilde
merkezi egilim olcUlerinin segimine yonelik gerekceler ele alinirken égrencilerin aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degeri karsilastirarak yorumlamasi saglanabilir.

Gergek yasamdaki(hava kirliligi, trafik yogunlugu gibi) birden fazla kék alternatifi gorinen
veri setleriicin kok-yaprak gosteriminin olusturulmasi ve yorumlanmasi istenebilir.
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Destekleme Ogrencilerin ilgi alanlari ve merak ettigi konular baglaminda arastirma siirecine dahil ol-
malari saglanabilir.

Bir veri setini 6zetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim olcUleri hesaplamalari kiicUk par-
calara bolinerek asamalar adim adim gerceklestirilebilir.

Arastirma surecinin 6grenci tarafindan belirlenen bir baglamda yurutdlmesi saglanabilir.
Ogrencilere is birlikli 5grenme firsatlari sunularak 6grencilerin istatistiksel arastirma si-
recine dahil olmalari beklenebilir.

OGRETMEN Of=A0]
YANSITMALARI Programa yonelik goris ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza :ﬂ%
okutunuz. !i':-if.._.. h 4

[ 25
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6.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada dgrencilerin olasiligi deneysel olarak yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

DERS SAATI 9

ALAN
BECERILERi -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.11. Gézleme Dayali Tahmin Etme

EGILIMLER E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri gpgy 2. is Birligi

Dederler p3. Caliskanlik

Okuryazarlik Becerileri oB2_ Dijital Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlik

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

BECERILER ARASI
ILISKILER MAB3. Matematiksel Temsil, MABG. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGCEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

MAT.6.6.1. Bir olayin olasiligini gézleme dayali tahmin edebilme
a) Bir olayin olasiligi ile deneylerden elde ettigi veriyi iliskilendirir.

b) Deneye ait tekrar sayisi ile deneyin ¢iktilarinin géreli sikliklarinin iliskisine y6-
nelik cikarim yapar.

c¢) Cikarimlardan hareketle olasilik degerini hesaplama igin géreli sikhigin kullani-
mina yénelik yargida bulunur.

Deneysel Olasilik

Genellemeler
- Deneysel olasilik deneyden elde edilen veriye dayanir.

- Deneysel olasiligin dederi, olayin meydana gelme sayisinin deneyin tekrar sa-
yisina bélimuaddir.

Anahtar Kavramlar
ciktl, deney, goreli siklik

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, performans gérevi, 5z degerlendirme, akran degerlen-
dirme ve grup deg@erlendirme formlari ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden gergek bir baglam (izerinde olaylarin olasiligi hakkinda tahmin ve hesapla-
ma yapmalarini gerektiren performans gorevi istenebilir. Bu gérevlerde deneyin olasiligi-
na yonelik tahminlerde bulunmalari, simdlasyon yardimiyla cok sayida tekrar yapmalari,
deneylerin sonuclarini kaydetmeleri, elde ettikleri veriyi gorsellestirmeleri, veriler Gzerin-
den olasilik hesaplamalarina ulasmalari ve olasilik degerlerinin uygun aralikta olmalarini
kontrol etmeleri beklenebilir. Ogrencilerin yaptiklari deneylere yénelik siireci yansitan bir
poster ya da afis hazirlayarak sinif icinde sunmalari istenebilir. Performans garevi icerik,
dogruluk, gorsel materyal, bilgi toplama, bilgi dizenleme ve verigdrsellestirme gibi 6lcut-
lerden olusan buttncul dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Performans go-
revlerinin ardindan dgrencilere 6z, akran veya grup degerlendirme formlari doldurtularak
sUrecte gosterdikleri performanslara ve yansitmalara iliskin gorus elde edilebilir.

Performans trind ve calisma kagitlari sonucg degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin bir olayin olasiliginin Oile 1arasinda (0 ve 1dahil) oldugunu yorumlayabildikle-
ri, sayllari ylzde, kesir ve ondalik gosterimle ifade edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin bir érnek olayin ("A basketbol takiminin sampiyon olma olasiligi nedir?” gibi)
olasiligina yanelik tahminlerini olasilik spektrumu gorselinde isaretlemeleri istenebilir.
Ornegin A basketbol takimini tutan bir 6grenci bu olayin olasiligini ok olasi ya da kesin
olarak dile getirirken bu takimi tutmayan bir 6grenci ise az olasl ya da imkansiz seklinde
ifade edebilir. Ogrencilerin kisisel yargilarina ya da deneyimlerine dayanan olasilik tahmin-
lerini nedensel ya da mantiksal gerekcelerle aciklamasi beklenir.
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Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilerin secilen bir deneyde (6rnegin icinde 5 yesil ve 3 pembe 6zdes top bulunan
bir torbadan top gekme deneyi) olaylarin olasiligi Gzerine tahminlerini olasilik spektrumu
gorselinde isaretlemeleriistenir. Ardindan 6grencilere deney sonuglarini nasil kaydede-
bilecekleri, tahminlerini dogrulamak icin bu deneyi en az kac kere tekrarlamalari gerektigi
gibi sorular sorulur.

MAT.6.6.1

Bu temada bir olayin olasiligi deneysel olarak yorumlanir. Ogrencilere herhangi bir deney
sonucunda elde edilen her bir sonucun cikti olarak ifade edildigi aciklanir. Ogrencinin
merak edebilecedi olasilik deneylerinin sonuglari incelenir (E1.1). Olasilik deneyleri
oyunlastirilir (E2.5). Ogrencilere sunulan deneylerin yapilabilir olmasina dikkat edilir. Bu
deneyler sinif ici ve disi etkinlikler ile gerceklestirilir. Madeni para, sayl kUpU ve resim
klpu atma, gark cevirme, torbadan top veya sayi pulu gekme gibi deneylerin yaninda fen
bilimleri(siniftaki 6grencilerin kan gruplari gibi)ya da sosyal bilgilerle (siniftaki 6grencilerin
dogum yerlerini gdsteren bir gark oyunu gibi) iliskili baglamlar segilir. Bu deneylerin cok
tekrarli(20, 30 kez gibi)olmasina dikkat edilir ve bu deneyleriistatistik yazilimlari kullanarak
simulasyonlarla yapabileceklerini fark etmeleri saglanir (MAB5). Ogrencilerin gruplar
halinde is birlikli galismalari saglanir (SDB2.2). Bir 6grenci deneyi gergeklestirirken, diger
6grencilerin deney sonuclarini bir arac¢ kullanarak (cetele tablosu gibi) kaydetmeleri
saglanir. Ogrencilerin kaydedilen sonuglardan olusan verileri nokta grafigi gibi temsiller
ile gostermeleri beklenir. Hazirladiklari grafige dayanarak veriyi dzetlemeleri ve siklik
degerini bulmalari istenir (OB4). Verilerin siklik degeri ile tahminlerini karsilastirarak
yorum yapmalari beklenir. Ornegin bir sayi kiipt atma deneyinde 8grencilerin ikili gruplar
halinde calisarak deneyi en az 20 kez yapmalar! istenebilir (SDB2.2). Ogrencilerin deney
sonuclarinin farkl olabilecegini, her deneyde farkli sonuclarla karsilasabileceklerini fark
etmeleri, bu farkliliklari rastgelelik fikri etrafinda tartismalari beklenir.

Deney yapmadan once, ogrencilerin deney sonucuna dair beklentilerini yuzde ile
ifade etmeleri, bu beklentilerini nasil dogrulayacaklari ve secilen olaymn olasiligini nasil
hesaplayabilecekleri tizerine tartigmalari istenir. Deney sonunda ise, deneylerde (her 20
tekrardan olusan deney) gozlenen sikliklari beklenen sikliklarla karsilastirmalari istenir.
Yaptiklari karsilastirmaya yonelik olasiligi sayisal olarak ifade etmeleri (6rnegin, “20de 6"
ifadesinin kesir belirttigini fark ederek sdylemeleri) istenir (MAB3). Ogrencilerin istenen
ciktilarin (deneyin tekrar sayisina gore) goreli sikliklarini karsilastirmalari ve her deney
sonucunda elde ettikleri veriye dayanarak goreli sikliklar hakkinda parca- butun iliskisi
yoluyla cikarim yapmalari beklenir. Buradan hareketle dgrencilerin deneyde secilen
bir olayin olasilik degerinin goreli siklik degerine esit oldugu, olasilik degeri icin olayin
meydana gelme sayisinin deneyin tekrar sayisina bolimuyle hesaplandigi yargisina
ulasmalari beklenir. Bu temada, iki veya daha fazla olayli (6rnegin, iki sayl kipinln Ust
yuzunde gelen sayilarin toplaminin 7 gelmesi olayi, bir sayr kipdnun Ust ylizinde asal say!
olmasi ve/veya bir paranin tura gelmesi olayi gibi) deneylere girilmez.

Ogrencilerin bir olayin olasiligini deneysel olarak yorumlayip yorumlayamadiklarini
degerlendirmek amaciyla 6grenme ciktisinin sonunda calisma kagidi ile 6grencilerin
bireysel olarak disiplinli ve istikrarli calisma aliskanlklari gelistirmeleri ve caliskanlik
dederini kazanmalari tesvik edilir (D3.2).

Ogrencilere gergek bir baglam (izerinde olaylarin olasiligi hakkinda tahmin ve hesaplama
yapmalarini gerektiren performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin bu gérevlerde olayin
olasiligina yonelik tahminlerde bulunmalari, matematik yazilimlari araciligiyla simulasyon
olusturarak gcok sayidatekraryapmalari(MAB5, 0B2), deneylerin sonuglarinikaydetmeleri,
elde ettikleri veriyi gorsellestirmeleri, veriler Uzerinden olasilik hesaplamalarini yapmalari
ve olasilik degerlerinin uygun aralikta olup olmadigini kontrol etmeleri beklenebilir.
Ogrencilerdenyaptiklarideneylere yénelik siireciyansitan bir poster ya da afis hazirlayarak
sinif icinde sunmalari istenebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin bireysel veya grup olarak yapabilecekleri bir performans gorevinde segilen
bir deneyin simulasyonunu bir istatistik yaziliminda tasarlamalari ve bu deneye ait veri
toplamalari saglanabilir. SimUlasyonda tekrar sayisi artirildiginda istenen ¢ikti sayisinda
ve olasilik hesaplamalarindaki degisimi izleyerek cikarimlarda bulunmalari istenebilir.
Elde ettikleri veriye gdre secilen olayin olasiligini deneysel olarak ifade etmeleri ve tum
deney slrecini poster seklinde hazirlamalari beklenebilir.

Olasilik deneylerinde daha az sayida tekrar yapilabilir.

Ogrencilerin olasilik spektrumu araliginda olmayan tahminlerinin, sayilarin farkli temsilleri
arasindaki iliskilere dayanarak tartismalari saglanabilir. Deneyin ciktilarinin farkl gérsel-
lestirme araclari ile kaydedilmesi ve incelenmesi saglanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza '!i)-"':i!l.n

okutunuz. I'.".fa:"g':
E v (LY
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1.TEMA: SAYILAR VE NIiCELIKLER (1)

7. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin sayilar hakkindaki bilgilerini dogal sayillardan tam sayilara, tam
sayilardan rasyonel sayilara genisletebilmesi, paydasi 1 olan rasyonel sayilari tam sayilar
olarak yorumlayabilmesi ve tam sayilardan baslayarak rasyonel sayilarla toplama, ¢ikar-
ma, carpma ve baolme islemlerini gercek yasam problemlerinden yola gikarak cozebilmesi
amaclanmaktadir.

35

MABZ2. Matematiksel Problem Cézme

KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.2.0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi
D17. Tasarruf

OB3. Finansal Okuryazarhk, 0B4. Gorsel Okuryazarlik

MABJ3. Matematiksel Temsil, KB2.9. Genelleme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.7.1.1. Gergek yasam ya da matematiksel durumlarda dogal sayi, tam sayi ve rasyo-
nel sayilari yorumlayabilme

a) Tam sayilariinceler.

b) Tam sayilari rasyonel sayilara genisletir ve mutlak degerle sayi dogrusunda
aciklar.

c¢) Sayidogrusu lzerinde her rasyonel sayinin bir noktaya karsilik geldigini agik-
lar.

MAT.7.1.2. Gergek yasam durumlarinda rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini yansi-
tabilme

a) Bélme islemini kullanarak her rasyonel sayimnin bir ondalik gésterimi oldugu-
nuinceler.

b) Rasyonel sayilarin ondalik gésterimlerinden bazilarinin devirli olduguna dair
¢lkarim yapar.

c) Her rasyonel sayinin devirli ya da devirsiz ondalik aciimlari oldugunu deger-
lendirir.

MAT.7.1.3. Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iliskilerini yorumlayabilme

a) Paydasi1olan rasyonel sayilardan(tam sayilardan)baslayarak rasyonel sayi-
lari sayr dogrusunda inceler.

b) Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iliskilerini sembolik olarak ifade
eder.

c¢) Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iliskisini sayr dogrusu (zerinde
kendi ifadeleriyle aciklar.

MAT.7.1.4. Rasyonel sayilar ve islemler iceren gergcek yasam problemlerini ¢ozebilme

a) Rasyonel sayilarla toplama, ¢cikarma, ¢arpma ve bélme islemlerini igeren
problemlerde sayi ve islem bilesenlerini belirler.

b) Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemlerini iceren
problemlerde istenenler ve secilen islemler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini iceren
problemlerde problem baglamini uygun temsillere (sekil, sayr dogrusu gibi)

dénastdrdr.
¢) Kullanilan temsil Gzerinden problemi kendi ifadeleriile aciklar.
d) Problemlerin ¢6zimu icin stratejiler olusturur.

e) Stratejileriise kosarak problemi ¢ozer.

)
)
)
f) Problemin ¢6ziimiind kontrol eder.
g) Problemlerin olasi farkli ¢6zim stratejileriniinceler.
g) Cézime ulastiran stratejilere uygun genellemeler yapar.
)

h) Genellemelerin gecerliligini degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla islemler:
Tam Sayilar
Rasyonel Sayilar ve Farkli Temsilleri
Rasyonel Sayilarin Karsilastiriimasi
Rasyonel Sayilarla islemler ve Problem Cézme

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Tam sayilar dogal sayilari, rasyonel sayilar tam sayilari kapsar.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopria Kurma

V4

- Hertam sayi paydasi 1olan bir rasyonel sayidir.
- Her rasyonel sayi sonlu ya da devirli bir ondalik gésterime sahiptir.
- Herhangiiki rasyonel sayiarasinda daima bir rasyonel sayi bulunur.

Anahtar Kavramlar

devirli ondalikli gosterim, mutlak deger, rasyonel sayilar, tam sayilar
Sembol ve Gosterimler

mutlak deger semboll: | |

Ogrenme ciktilari; farkli soru tirleriniigeren izleme testleri, performans gérevi, 6z, akran
ve grup degerlendirme formlari, acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlen-
dirilebilir.

Ogrencilere grup calismast ile mutlak sifiri arastirmalarina yonelik performans gérevi ve-
rilebilir. Bu gorevde sifir degerinin ayni anlama gelip gelmedigini aciklamalari, iki farkli ol¢-
me birimine ait termometre gorselleri Uzerinden sicaklik degerleri arasindaki matema-
tikseliliskiyi farkli 6rnekler ile ifade etmeleri ve poster olarak sunmalariistenebilir. Gorev,
mutlak sifiri agiklama, matematiksel iliskileri kurma, temsil etme ve gorsellestirme kri-
terlerini iceren buttncul dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Grup
calismalarinda 6@renciler 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari ile kendi ve
arkadaslarinin streglerini degerlendirebilir.

Performans drunu, izleme testleri ve calisma kagidi sonug degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dogal sayilar ve islemler iceren gercek yasam problemlerini cézebildikleri,
kesir ve kesirlerle islemlere iliskin muhakeme yapabildikleri, ondalik gosterimlerin basa-
mak degerlerini cozimleyebildikleri, kesir ve bolme iliskisini yorumlayabildikleri, gercek
yasam durumlarinda karsilasilan kesir, ondalik ve ytzde gosterimleri ile ilgili dort islem
gerektiren problemleri ¢cozebildikleri kabul edilmektedir.

Rasyonel sayilar ve rasyonel sayilarla islemler konusuna gegcmeden dnce 6grencilerin do-
gal sayilar, kesirler, ondalik gosterimler ve bunlarla gerceklestirilen islemlere iliskin 6n
bilgileri cesitliacik uclu sorularile sorgulanabilir. Bu sirecgte gercek yasam problemlerin-

den yararlanilabilir, problemler icin gelistirilen stratejiler ve stratejilerin ise kosulmasinda
sayl dogrusu temsili kullanmalari istenebilir.

Dogal sayilarla islemlerde sonucun her zaman dogal sayi ¢ikip cikmadigi, merak uyandi-
racak bir soru tzerinden sorgulanabilir. Ornegin “3+?=0" esitligi verilerek "?" yerine hangi
sayl gelebilecedi sorulur ve d6grencilerin dogal sayilardan farkli sayilarin da oldugunu his-
setmeleri saglanir.

Ogrencilerin uzunluk, alan ve kiitle gibi bazi nicelikler ile sicaklik ve zaman niceliklerinin
arasindaki farki tartismalari saglanir ve dogal baslangic noktasinin nemi tartisilir. Sosyal
bilgiler dersi baglaminda tarihi olaylarin zaman cizelgesine yerlestiriimesi veya fen bilim-
lerinde sicaklik 6l¢cme araci olarak kullanilan termometrenin yapisinin incelenmesi gibi
durumlar Uzerinden QO (sifir) tartisilir.

m
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.7.1.1

Dogal sayilar ile tam sayilarin iliskilendirilmesinde gergek yasam baglamlarinin [sicak ve
soguk, yikseklik ve derinlik, borglar, gelir ve gider, zaman, asansor gibi] sorgulanmasi ve
bu baglamlar Gzerinden tam sayilarin yasantimizdaki dnemiile baslanir (E1.1). Béylece 64-
rencilerle baglamlardaki sifirin, pozitif ve negatif tam sayilarin ne anlama geldigi tartisilir
(SDB2.2), biiylklik ve yon kavramlarinin énemi vurgulanir. Gergek yasam baglamlarinda
tam sayilarin nasil kullanildigr, yatay ve dikey sayi dogrusu Uzerindeki yerleri 6grenciler ile
belirlenir. Tam sayilari temsil ederken sayl dogrusu oncelikli ara¢ olmakla birlikte uygun
baglamlari agiklamada sayi pullari da kullanilabilir (MAB3). Bu sirecte bireysel ya da sinif
ici uygulamalarda 6grencilerden bos sayl dogrusunda verilen tam sayilari yerlestirmeleri
istenir. Bu yerlestirmede ardisik iki tam sayl arasinda baska bir tam sayi olup olmadigi sor-
gulanir. Ornegin “2x?=1" say ciimlesindeki “?" yerine gelen sayinin say! dogrusu Uzerinde
karsilik geldigi nokta incelenebilir. Ornede benzer sekilde tam sayilarin yeterli olmadig
durumlar ve gercek yasam baglamlari Gzerinden rasyonel sayilar ele alinir. Ogrencilerin

rasyonel sayilar ile kesirler arasindaki iliskiyi denk kesirlerden yararlanarak tartismalari
saglanir. Ornegin 17 % % % ]i gibi denk kesirlerin sayrdogrusunda gosterilmesi
ve ortak yonlerinin aciklanmasiistenir. Ogrencilerin verilen denk kesirlerin sayr dogrusun-
da ayni noktaya karsilik geldigini fark etmesi saglanir ve bu noktanm(]T ‘nin) 6zelliklerini
incelemeleri (ave b tamsayl, ave b aralarinda asal, b=0)istenerek rasyonel sayilar tanim-
lanir. Burada verilen érneklerin negatif olup olmayacadi da tartisilir (SDB2.2). Ayrica %
gibi bir rasyonel sayinin “b=1" olma durumu ele alinarak 6grencilerin “Her tam say! payda-
si 1olan rasyonel sayidir.” genellemesine (KB2.9) ulasmalari beklenir. Ogrencilere sinifta
mutlak sifirr arastirmalarina yonelik performans gorevi verilebilir. Bu gorevde sifirin farkl
baglamlardaki anlamlarini aciklamalari (6rnegin iki farkli 6lcme birimine ait termometre
gorselleri izerinden sicaklik dederleri arasindaki matematiksel iliskiyi ifade etmeleri) ve
poster olarak sunmalari istenebilir. Gorev, mutlak sifiri agciklama, matematiksel iliskile-
ri kurma, temsil etme ve gorsellestirme kriterlerini iceren butincdl dereceli puanlama
anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Ayrica bazi maddelerin erime ve kaynama noktala-
rinin hangi sicaklik degerlerinde gerceklestigini veren bir tablo Gzerinden en dusUk ve en
yUksek sicakligin, sicaklik degerleri arasindaki farkin en az oldugu ikililerinin belirlenmesi

ve tablonun yorumlanmasi Gizerine bir galisma kagidi sunulabilir (OB4).

Ogrencilerin tam sayilari rasyonel sayilara genisletmesinden sonra bir sayinin mutlak de-
gerini inceleme galismalarina gegilir. Bunun igin gercek yasam baglamlarindan [érnegin
bir helikopterin hastaneden ne kadar uzakta oldugunun belirlenmesi, bir fabrikada iki ayri
sekilde ylzer gramlik kahve paketleyen makinelerden hangisinin daha az hata ile paketle-
digini(100 gram fazla paketleme ile 200 gram eksik paketleme durumunda, 100 gram fazla
paketlemede daha az hatanin olmasi) bulma]yararlanilir ve 6grencilerin bir sayinin mutlak
degerinin secilen bir baslangi¢c noktasina olan uzakligi oldugunu fark etmeleri saglanir.
Gergek yasam durumlarindan(6rnegin siniftaki 6grencilerin ve nesnelerin kitlelerinin tah-
min edilmesi ve hata miktarlarinin ne anlama geldiginin tartisilmasi) hareketle mutlak de-
ger kavraminin anlami ve kullanimi tizerine 6grencilerin tartismalari saglanir (SDB2.2). Bir
rasyonel sayinin sayl dogrusunda 0a(sifir) olan uzakliginin mutlak deger olarak belirtilme-
sineyonelik calismalar yapilir ve sembolik temsili kullanilir. Rasyonel sayilarin sayidogrusu
Uzerinde temsil edilmesiile 6grencilerin rasyonel sayilarin tam sayilari ve dogal sayilari da
kapsadiginive her rasyonel sayinin sayldogrusunda bir noktaya karsilik geldiginiaciklama-

sibeklenir. Bu surecte —%2% = ﬁ durumlariincelenir. Gercek yasam baglamlarinda
karsilastigi durumlari iceren; dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayilari yorumlayabilecedgi

farkli soru tUrlerinden olusan bir izleme testi uygulanabilir.



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

MAT.7.1.2

Ogrencilerden kesir, béIme islemi ve ondalik gdsterimler arasindakiiliskiden yararlanarak
rasyonel sayilarin ondalik gésterimleriniifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin paydasi 10'un
kuvveti olarak yazilabilen ve yazilamayan rasyonel sayilarin payini paydasina bélmeleri ve
ondalik gdsterimleri belirlemeleri istenir. Ogrencilerle bu béime islemleri sonucunda ne-
den bazi sayilarin sonlu, bazilarinin ise devirli bir ondalik gdsterime sahip oldugu tartisilir.
Ogrencilerin bu siirecte paydalar hakkinda cesitli ériintiiler kesfetmeleri beklenir. Ogren-
cilerin herhangi bir rasyonel sayinin ondalik gosterimile temsil edilebilecegini fark etmele-
rive herrasyonel sayinin bir ondalik gdsterime sahip oldugunu ifade etmeleri beklenir. Bu
slrecte sonlu ve devirli ondalik gosterimleri rasyonel saylya cevirme calismalari gercek-
lestirilir. Ogrencilerle 0,99999...sayisinin Te esit olup olmadigi konusunda sinif tartismasi
yapilarak dgrencilerin distnceleriniifade etmeleri, gerekcelendirmelerive dogrulamalari

beklenir (SDB2.2). Ayrica 6grencilerin paydasi 10'un kuvveti olarak yazilabilen sayilarin (6r-

o 2 I 1 _1x25_ 256 _ 126 _ 2 4
negm?veT)paydasmm gen|$|et|lerek(?— 8x25-200" 1000—0,125 Ve £ =g

=0,4)ondalik gésterimlerini elde etmeleriistenir. Rasyonel sayilari ve ondalik gosterimleri
birbirine donusturmeyiiceren acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.1.3

Ogrencilerin gercek yasam baglamlari izerinden paydasi 1 olan rasyonel sayilardan (tam
sayllardan) baslayarak sayilari sayi dogrusu (izerinde gostermeleri istenir. Ogrencilerden
gercek yasamla iliskili cesitli rasyonel sayi drnekleri vermeleri istenerek siralama ve kar-
silastirma iliskilerini kurmalari ve sembolik olarak ifade etmeleri beklenir (E3.7). Rasyonel
sayllar karsilastirilirken 6grencilerden kesirler icin kullandiklari stratejileri ise kosmala-
r ve sonuglarini tartismalari saglanir (SDB2.2). Boylece dgrencilerin “Sayi dogrusunda
soldan saga dogru ilerledikge sayilar blyUr" genellemesine ulagmalari beklenir (KB2.9).
Ardindan 6grencilerin rasyonel sayilari siralarken ya da karsilastirirken sayr dogrusu Uze-
rinde en solda bulunan sayinin en kiicik oldugu ve en sagda bulunan sayinin en blyuk ol-
dugunu fark etmeleri ve bu durumu siralama ve karsilastirma yaparken kendi ifadeleriyle
aciklamalari beklenir. Ogrencilerin iki rasyonel sayi arasinda baska bir rasyonel sayi olup
olmadigr konusunda tartismalari saglanarak dusUncelerini sayl dogrusuna yansitmalari

saglanir. Bu strecte bir sayidogrusu cizilerek dnce tam sayilar ardindan rasyonel sayilarin

yerlestiriimesiile iki rasyonel sayi arasinda (-4 ve -5 ya da % ve% ) baska sayilarin na-

sil yerlestirilebilecegdi tartisilir (SDB2.2). Boylece 6grencilerin “Herhangi iki rasyonel sayi
arasinda daima bir rasyonel sayi bulunabilir.” genellemesine (KB2.9) ulasmalari beklenir.
Rasyonel sayilari siralama ve karsilastirma ile ilgili farkli soru turlerinden olusan izleme
testi kullanilarak degerlendirme yapilabilir.

MAT.7.1.4

Rasyonel sayilarla dort islem dgretimi problem ¢ozme surecinin matematiksel ¢cozimler
gelistirme asamasinda gergeklestirilir. islem égretiminde paydasi 1 olan rasyonel sayi-
lardan baslanarak paydasi Tden farkli rasyonel sayilara gecis yapilir. Paydasi 1 olan ras-
yonel sayilarla galismak icin problem baglamlar [6lcme (sicaklik, zaman, uzunluk, alan
gibi) degisimini iceren, yikseklik ve derinlik baglamlarini kapsayan, dizenli tasarruf ya-
parak toplam elde edilecek para miktarini hesaplamayiiceren ve alisveris sirasinda fiyat
arastirmasi yapmanin 6nemini vurgulayan, ayni zamanda bilingli harcama yapmayi des-
tekleyen, borglar ile gelir ve gider dengesinin islendigi (D17.1, OB3) gibi] gergek yasam
durumlarindan secilebilir. Rasyonel sayilarla problem ¢ozUmlerinde 6grencilerden 6n-
celikle problemde verilenleri, istenenleri, istenenlere yonelik islemleri belirlemeleri ve
bunlar arasindaki iliskileri agiklamalari istenir (E3.7). Bu slrecte 6grencilerden probleme
uygun temsili (sayi, sekil, sayl dogrusu gibi) se¢meleri ve kullandiklari temsil Gzerinden
problemden ne anladiklarini kendi ifadeleri ile aciklamalari beklenir. Problemin ¢ozimu

13
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icin stratejiler belirleme asamasinda dgrencilerin uygun sayi, islem, sekil, 6rantu veya
degiskenleri olusturmalari ve stratejilerini uygulamalari istenir. Paydasi 1 olan rasyonel
sayilarladartislem gerektiren problemlerin cozUm surecinde kullanilacak islemlerde 6g-
rencilerin tam sayilarile deneyimi olmadigindan oncelikle sayl dogrusu olmak Uzere cesitli
temsiller (sayma pullari, sanal manipulatifler gibi) kullanilir (MAB3). Sayma pullari ve sa-
nal manipulatiflerin kullanimi toplama ve cikarma islemleri ile sinirlandiriimalidir. Cesitli
temsillerle desteklense de bir pozitif sayi ile bir negatif tam sayinin ¢carpimi ve bolimu
ya da iki negatif tam sayinin ¢arpimi ve bolimu gibi anlasilimasi zor olan islemlerde ise
oruntu yaklasimindan yararlanilabilir. Bu yaklasimda 6grencilerin bir pozitif ve bir negatif
tam sayinin carpimindan baslayarak her bir basamadgin carpan kadar azaldigi bir 6rdntu
olusturmasi (6rnegin iki negatif sayinin carpiminda 4.(-2), 3.(-2), 2.(-2), 1.(-2), 0.(-2), (-1).
(-2), (-2)(-2),... ériintisinden -8,-6,-4,-2,0,2,4,... elde edilmesi) istenebilir. Ogrencilerin
oruntulerdeki iliskilere dayali pozitif ve negatif ya da iki negatif tam sayinin carpimi ve
bolimuni genellemeleri beklenebilir (KB2.9). Tam sayilarla islemlerde 6grencilerden
uygun problem baglamlari Uzerinde calisirken cesitli temsilleri ya da yaklasimlari sayi
ctimleleri ile iliskilendirerek ise kosmalari istenir. Ogrencilerin problemleri ¢ézerek olasi
farkli ¢ozam yollarini inceleyerek genellemelere ulasmalari beklenir. Bu strecte genel-
lemelere ulastiracak sorular sorulur. Ogrencilerin genellemelerin gecgerliligini cesitli say
climleleri ile degerlendirmeleri saglanir. Ogrencilerin (+2) + (-68) ile (+2) - (+8) say! ifadele-
rinin ayni sonucu verdigini gérmeleri, islemlerin birbirleri ile iliskilerini (6rnegin ¢ikarma
isleminin, eksilen ile gikanin ters isaretlisinin toplami anlamina geldigini) fark etmeleri
beklenir. Benzer sekilde paydasi 1den farkli rasyonel sayilarla islemlerde d6grencilerden
kesirlerle islemlere yonelik on bilgilerini kullanmalari ve bu bilgilerini rasyonel sayilara
yansitmalari beklenir. Islemlerin égretimi stirecinde 6grencilerin rasyonel sayilarla dort
islemde toplama ve garpma islemlerinin degisme, birlesme, ters eleman ve etkisiz ele-
man 6zelliklerini akicl islem yapmak icin kullanabilmeleri saglanir. Ogrencilerin rasyonel
sayilarin kendileri ile tekrarl carpimini UslU nicelik olarak ifade etmelerine olanak sag-
layacak calismalara yer verilir. Ayrica rasyonel sayilarla ¢cok adimli islemler de ele alinir.
Orneklerin seciminde en fazla ti¢ adimla sinirli kalinir. Cok adimli islemlerde é§rencilerin
hangi islemin daha dnce yapilacagini ayracla belirlemeleri istenir. Cok adimli islemlerde
kesir ¢izgisinin islem onceligindeki kullanimini fark etmeleri saglanir. Tim bu sdreclerde
ogrencilerden ¢ozumlerinin dogrulugunu farkli yollar ile kontrol etmeleri, ¢6zime ulasa-
madiklarinda ise stratejilerini degistirmeleri istenir. Problem ¢6zUm surecinin ardindan
ogrencilerden farkl ¢ozim stratejilerini incelemeleri ve ¢cozime ulastiklari stratejilere
uygun genellemeler yapmalari beklenir. Genellemelerin gecerliligini ¢esitli érnekler ya
da temsiller kullanarak veya gesitli problem durumlarinda ise kosarak degerlendirmeleri
saglanir. Strecin sonunda dgrencilerinilgilerini cekecek baglamlardan yararlanarak prob-
lem kurma calismalari da yapilir. Problem kurma calismalarinda 6grencilerin kurduklari
problemleri nasil ¢cozduklerini ve hangi stratejileri sectiklerini nedenleriyle paylasmalari
istenir. Bu galismalar istenirse grup galismasi olarak da planlanabilir. Grup galismala-
ri grup degerlendirme formu kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica grup calismasinin
sonunda 6grencilerin kendilerini ve akranlarini degerlendirmeleri icin 6z degerlendir-
me ve akran degerlendirme formu kullanmalari saglanabilir (SDB1.2, SDB2.2). Ogren-
me ciktisinin degerlendirilmesinde acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilabilir.

Tarihsel surecte negatif sayl kavraminin ortaya cikisi, bazi antik medeniyetlerin negatif
sayllari neden kabul etmedigi Uzerine arastirma gaorevi verilebilir.

Ogrencilerin farkli okyanus derinliklerindeki okyanus sicakliklarini tam sayi olarak karsi-
lastirmaya yonelik bir arastirma yapmalari ve elde ettikleri sonuclarla iklim dedgisikliginin
etkilerini temel alan bir rapor yazmalari istenebilir.
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Rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerinin incelendigi "Hesap makinesi kullanilarak cok ba-
samakli ve bir arintd iceren rasyonel sayilara karsilik gelen ondalik gosterimler ve ondalik
gosterimleri (devirli-sonlu) verilen sayilara karsilik gelen rasyonel sayilar nasil bulunur?”
gibi sorular sorulabilir. Bu sayilarin sayi dogrusuna yerlestiriimesi ve hangi sayiya yakin ol-
duklarinin arastiriimasi istenebilir.
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Rasyonel sayilarin muzik ile iliskisini iceren bir arastirma gorevi verilebilir. MUzikte nota-

larin dlgulerinin (birlik nota -1, ikilik nota —17, dortltk nota —]T) rasyonel sayilarla iliskisi

tizerinde calismalar yapilabilir. Ogrencilerin bilinen farkli kiiltirlerden bir miizik pargasinin
notalari Gzerinden rasyonel sayilarin toplamiile ilgili tartismalari saglanabilir.

Rasyonel sayilarla ilgili islem yapmayi gerektiren 6zglin ve kendi ilgileri doqlrultusunda
problem kurma calismasi yapilabilir. Ornegin 8grencilerden 7+T+%+W+ ...son-

suz toplamina uygun bir problem kurarak sonucun Te nasil esit olabilecegi (Zenon para-

doksu)ile ilgili arastirma yapmalari istenebilir.

Destekleme Tam sayilaritanimlamada asansor gibi 6grencilerin sik karsilastiklari baglamlardan basla-
nabilir. Ayrica sayi dogrusunun sinif tabanina gizilmesiya da olusturulmasiile 6grencilerin
hangi tam saymnin nerede oldugunu belirlemelerine dayanan oyunlar oynanabilir.

Ogrencilerin mutlak deger ile ilgili veri toplamalarini gerektiren bir arastirma problemi
(Ornedgin bir pakette 10 kutu kiirdan ve bir kutuda ise 50 adet kiirdan bulunmaktadir. Ar-
kadaslarinizla belli sayida kirdan satin alarak hangi pakette daha fazla paketleme hatasi
oldugunu bulunuz.) verilebilir ve problemin sonucuna nasil ulastiklari tartisilabilir.

Rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini elde etmede hesap makinesi kullanilarak 6gren-
cilerin gcikarim yapmalari saglanabilir. Rasyonel sayilarla karsilastirma yaparken dnce pay-
dasi 1 olan rasyonel sayilarla deneyim kazanmalari saglanarak paydalari Tden farkli olan
kolaydan zora ilerleyen ¢rnekler sunulabilir. Karsilastirmalarda cesitli temsiller kullanila-
bilir.

Paydasi 1 olan rasyonel sayilarla toplama isleminin gerektirdigi problem ¢6zdmlerinde
strateji olarak bir sayinin pozitifi ve negatifinin toplami ile baslanabilir [ 4+(-4), (-8)+8 gibi]
ve buislemleri sayl dogrusunda gostermeleriistenebilir. Ardindan sonucu pozitif olan bir
toplamaisleminde hangi sayilarin pargalanarak Q(sifir) elde edilebilecedi tartisilabilir [ 7+(-
4)=3+4+-4) gibi]. Verilen islemlerde sonucu O (sifir) olan say giftleri bulunarak baglam,
temsil ve sonuc UclUsd iliskilendirilebilir. Paydasi 1 olan rasyonel sayilarla gikarma islem-
lerinde basit problem baglamlari tizerinde c¢alisilabilir. [Ben, suyun 2 metre altindayim(-2)
sonra 1 metre dahaasagi(-1)daldim. Su an neredeyim? gibi]. Paydalari Tden farkli rasyonel
sayllarlaislemlerde ornekler kolaydan zora ele alinabilir ve gesitli temsiller kullanilarak is-
lem becerileri desteklenebilir.

Rasyonel sayilarlailgili problemler once tek islemiceren sekilde, basitten karmasiga dog-
ru ele alinabilir. Bu sUrecte is birlikli calismalar ile 6grencilerin arkadaslari ile etkilesimde
bulunmalari saglanabilir.
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Bu temada 6grencilerin gercek yasam baglamlari Gzerinden oran iliskilerine yonelik mu-
hakeme yapabilmeleri, orantili durumlari yorumlayabilmeleri ve gercek yasam durumlari
Uzerinden dogru orantili durumlara iliskin problemleri cozebilmeleri amaclanmaktadir.

15

MABI1. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Coziimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.10. Cika-
rim Yapma), MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama,
E3.6. Analitik Distinme, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. 0zglin Diistinme

SDBT1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D5. Duyarhlk, D13. Saghkl Yasam, D17. Tasarruf, D18. Temizlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarlig

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Gorsel Sanatlar

MABS3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.TEMA: SAYILAR VE NICELIKLER (2)
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERi MAT.7.1.5.

MAT.7.1.6.

MAT.7.1.7.

Gergek yasam durumlari Gzerinden oran iliskileri hakkinda muhakeme yapa-
bilme

a) Gergek yasam durumlari Uzerinden iki niceligin karsilastiriimasinda toplam-
sal(mutlak)ve carpimsal (bagil)iliskileri ayirt eder.

b) Gercek yasam durumlari Gzerinden oranin iki niceligin ¢carpimsal iliskiler ku-
rularak karsilastirilmasi oldugunu belirler.

c¢) Cézimledigi gercek yasam durumlarinin icerdigi orani birimli ve birimsiz oran
olarak ifade eder.

¢) Birimli ve birimsiz orani kendi ifadeleriyle aciklar.

d) Yorumladigi gercek yasam durumundaki iliskilere dayali olarak denk orana
ve birim orana iliskin varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimindaki 6rneklere ait iliskileri inceleyerek denk oran ve birim orana
iliskin genellemeleri belirler.

f) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini gesitli tem-
siller (oran tablolari, gubuk diyagrami, ¢ift sayr dogrusu, grafik, somut ma-
teryaller)ile sinar.

g) Varsayimiileilgiliulastigi sonuca ydnelik dogrulayabilecedi matematiksel bir
dnermeyi sunar.

g) Sundugu 6nermenin katkisina yénelik gerekgeler sunar.

Gercek yasam durumlari Gzerinden orantili durumlari yorumlayabilme

a) Gergek yasam durumlarinda iki durumun orantili olup olmadigini inceler.
b) Orantili olan iki durumun iliskisini temsiller ile ifade eder.

c) Oranti kavramini kendi ifadeleriyle yeniden agiklar.

Gergek yasam durumlari Gzerinden dogru orantili durumlara iliskin problem-
leri cbozebilme

a) Dogru orantili durumlara iliskin problemlerde nicelikleri belirler.

b) Dogru orantili durumlar arasindaki iligkileri belirler.

c) Buiiliskileri tablo ve grafik temsillerine dénlstdirdir.

¢) D6nlstirddga temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali olarak problemin ¢ézimd
icin stratejiler olusturur.

e) Belirledigi stratejileri kullanir.
f) Elde ettigi c6zim( farkli stratejileri kullanarak dogrular.
g) Problemin olasi farkli ¢6zlm stratejilerini inceler.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Oran ve Orant:

Oran

Orantili Burumlar

Dogru Orantili Durumlara iliskin Problem Cézme

17
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Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Genellemeler
« Oran, iki niceligin carpimsal iliskiler kurularak karsilastiriimasidir.

- Sonsuz sayida denk oran elde edilir.

. Iki denk oranin esitligi oranti belirtir.

Anahtar Kavramlar
birim oran, birimli oran, birimsiz oran, denk oran, dogru oranti, oranti, temel oran
Sembol ve Gosterimler

a:b,émp, @, 8 =C
b b d

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorularin bulundugu calisma kagidi, izleme testi ve perfor-
mans gorevleri, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Cesitli cevresel konularin ele alindigi baglamlar Uzerinden 6grenciler iki niceligi belirle-
meye, aralarinda hangi oranin olabilecegini bulmaya, bu orani birden ¢ok sekilde temsil
etmeye ve bu sirecte veritoplamaya yonelik performans gorevi verilebilir. Grev sonunda
ogrencilerin sunum ve rapor hazirlamalari istenebilir. Raporlar ve sunumlar veri toplama,
uygun nicelikleri belirleme, oran iliskilerini kurma, raporlastirma ve etkili sunum yapma
kriterleriniiceren analitik dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Gergekyasam durumlari tzerinden 6grencilerin orantili durumlariyorumlamalari ve dogru
orantili durumlara iliskin problemleri cozmelerini gerektiren performans gorevi verilebilir.
Ogrencilerden problem g¢dziimleri ve kullandiklari stratejilere yonelik bir sunum hazirla-
malariistenebilir. Gorev, problem ¢ozme slrec bilesenleriniiceren bittncdl veya analitik
dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Performans Urtnd ve calisma kagidi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin kesirleri farkli gdsterimlerle (ondalik, yiizde) temsil edebildikleri ve karsilas-
tirabildikleri, dogal sayilarda carpan ve kat iliskilerine, 6rtntulere yonelik gikarim yapabil-
dikleri kabul edilmektedir.

Gergek yasam durumlari Gzerinden iki nicelik arasindaki iliskilerin (toplamsal ve carpimsal)
incelendigi problemlerile 6grencilerin 6n bilgileri degerlendirilir. Degerlendirme strecin-
de “25 Kisilik bir sinifta gikolatall dondurma seven ve sevmeyenleri belirlemek amaciyla bir
anket calismasli yapilmistir. Anket sonucuna gore 20 6grenci‘evet’, 5 6grenci hayir’ ceva-
bini vermistir. Cikolatal dondurma seven ve sevmeyenler hakkinda olabildigince ¢ok iligki
tanimlayiiz?”, “Evde kolye yapmak icin 3 sari, 9 mavi boncugunuz var. Tim boncuklarinizi
kullanarak tekrarlanan bir drintu olustursaydiniz bu érintdnun tekrar birimi ne olurdu?”
gibi sorular kullanilabilir.

Ogrencilerin ilgilerini cekmek amaciyla “En iyi limonata nasil yapilir?, “Limonatanin seker,
su ve limon miktarlari nasil ayarlanir?” gibi sorularla temaya qgiris yapilabilir. Daha sonra

"Bir sise portakal suyunu farkli boyutlarda iki bardaga bosaltalim. Sizce hangi bardak-

taki meyve suyunda portakal tadi daha fazladir?”, benzer sekilde “iki farkli karisim ha-
zirlamak isteyen bir 6grenci 4 bardak suya 2 kaslik portakal konsantresi ve baska bir 4
bardak suya 3 kasik portakal konsantresi koyuyor. “"Hangi karisim daha yogun portakal
tadina sahiptir?” seklinde 6grencilere yoneltilen sorularla tartisma ortami olusturulabilir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

V4

Birinci problemde iki niceligin nitel 6zelliginin karsilastiriimasinda sayisal degerden ba-
gimsiz bir durumun yansitildigi; ikinci problemde nicel 6zelliklerin bir 6lcime bagli olarak
yorumlanabilecegi vurgulanir.

MAT.7.1.5

Iki niceligin carpimsal karsilastirimasi, oran kavraminin anlasiimasinda kritik bir éneme
sahiptir. Niceliklerin karsilastiriimasinda gercek yasam durumlari (geri dontsim, atik,
gevre sorunlari gibi), fen bilimleri(hiz, ivme, glg, 6zqgil agirlik, yergekimi kuvveti ve yogun-
luk gibi), sosyal bilgiler (ntfus artisi, kiiresellesme gibi), gérsel sanatlar (altin oran gibi) ve
muzik (notalar) alanlarindan baglamlar kullanilabilir (E3.11, SDB2.3). Oncelikli olarak 6g-
rencilerden degisimlerin incelendigi gercek yasam durumlari Gzerine dusUnerek iki nice-
lik arasinda karsilastirma yapmalari istenir. Bu sUrecte 6grencilerden bu karsilastirmada
toplamsal ve carpimsal iliskileri belirlemeleri beklenir. Ornegin 6grencilerden biri 3 m, di-
geri2 molan Ave B fidanlarinin boy uzunlugunu karsilastirmalariistenebilir. Bu slrecgte "A
fidani, B fidanindan ka¢ metre uzundur?"ya da “B fidani A fidanindan kac metre kisadir?”,
benzer sekilde “A fidaninin uzunlugu B fidaninin uzunlugunun kac katidir?” ya da “B fidani-
nin uzunlugu A fidaninin uzunlugunun kacgta kacidir?” sorular sorulabilir. Burada dogru ya
dayanlis cevaplara odaklaniimadan 6grencilerin degisimleriinceleyerek toplamsal ve car-
pimsal iliskileri ayirt etmeleri beklenir. Toplamsal ve carpimsal iliskileri ayirt eden 6gren-
cilerden iki niceligin carpimsal iliskiler kurularak karsilastiriimasinda yemek tariflerindeki
malzeme miktarlari, alisveris yaparken trun fiyatlari ve miktarlari, spor aktivitelerinde za-
man ve mesafe gibi gercek yasam baglamlari Gzerinden oranlar olusturmalariistenir. Se-
cilecek baglamlarla iliskili olarak duzenli spor etkinliklerine katilmanin saglikli yasam icin
6nemi (D13.2) ve aligveris sirasinda fiyat arastirmasi yapma (D17.1) Gzerine konusulabilir.
Bu stlirecte grup galismasi yapilabilir (SDB2.2). Grup ¢alismasinda “6rnegin 2 kutu mavi
boya ve b kutu sari boya karistirilarak yesil boya elde ediliyor. Ayni tonda yesil boya elde
etmek igin olusturulabilecek farkli boya miktarlari neler olabilir?” seklinde bir baglamda
ogrencilerin gesitli stratejiler kullanarak oranlar olusturmalari ve nicelikleriiliskilendirme-
leri saglanir. Ardindan oranin sembolik temsili, a:b, a_a/p seklinde farklibicimlerde ifade
edilir. Grup galismasinin sonunda 6grencilerin kendilerini ve akranlarini degerlendirmeleri
icin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu (SDB1.2) kullanilabilir.

Ogrencilerin gercek yasam durumunda temsil ettigi yapiya bagli olarak iki niceligin orani-
ni birimli ve birimsiz oran seklinde ifade etmeleri saglanir. Ornegin 3 bardak site 4 kasik
kakao ile kakaolu sUt hazirlamak isteyen 6grencilerden sttin ne kadar kakaolu oldugunu
matematiksel olarak ifade etmeleri beklenir. Bu noktada dgrencilerin dikkati oranin biri-
mine cekilir (E1.1). Ogrencilerin gercek yasam durumlari Gzerinden “bir biitinin bir parca-
sintayni batdntn baska bir parcasiile”ya da “bir parcanin bir batdnle” iliskisini tartismalari
istenerek birimsiz oran sorgulanir (E3.2). Birimsiz oran ele alinirken kesir ve oran iliskisi
tartisilir. Ogrencilerin oranin onu olusturan iki nicelikten farkli bir nicelik oldugu disiin-
cesini gelistirmeleri beklenir. Bu baglamda 6rnegin “atik malzemelerin ham madde olarak
kullaniimasi cevre Kirliliginin engellenmesinde dnemli bir faktordur” gibi durumlar ele ali-
nabilir. Boylece 6grencilerin ekosistemi korumak icin etkili atik yonetiminin 6nemini an-
lamalari saglanarak saglik degerini kazanmalari desteklenir (D18.3). "1000 kg atik kagidin
kagit hamuruna katilmasiyla 8 agacin kesilmesi dnlenebilmektedir. 1agacin kesilmemesi
icin 125 kg/agac (1000/8) atik kagidin k&git hamuruna katiimasi gerekir (OB8)' seklindeki
bir baglamda 6¢rencilerden bulduklari orani (125 kg/agac) onu olusturan iki sayidan (1000
ve 8) farkli bir anlamda disinmeleri saglanir. Bu gibi baglamlarla 6grencilerin atik malze-
meler ve cevre kirliligi konusunda farkindaliklari da harekete gecirilirek duyarlilik dege-
rinin kazaniimasi desteklenir (D5.2). Bu incelemeler sonunda 6grencilerden oran iligkisi
ve oran gesitleri arasindaki iliskileri kendi ciimleleriyle (SDB2.1) ifade etmeleri beklenir.
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Denk oran ve birim oran 6grencilerin oranlari karsilastirmalari, orantiyianlamalari ve oran-
ti problemlerini cézebilmeleriicin temel kavramlardir. Ogrencilerin denk oranlar olustur-
malarini saglamak igin gercek yasam baglamlari Uzerinden ornegin “tat” kavrami ele ali-
narak (8 limon 12 bardak sekerli su gibi) denk ve birim orana iliskin ¢esitli varsayimlarda
bulunmalarristenir. Ogrencilerden “Miktar degisse de oran korunur.” ya da “Ayni tadi veren
oranlar denktir.” (SDB3.3), "Birim orani olusturan iki nicelikten biri 1dir.” gibi varsayimlar-
da bulunmalari beklenir. Daha sonra 6drencilerden varsayimlarina dayali olarak ayni tatta
daha az ya da daha fazla miktarda oranlar olusturmalari istenir. Bu oranlar incelenerek
6grencilerin “Sonsuz sayida denk oran vardir.” gibi bir genellemede bulunmalari beklenir.
Benzer sekilde 6grencilerden 6rnegin “yol-zaman” gibi bir baglam tzerinden birim orani
belirlemeleri istenir. Ogrencilerden birim oranla ilgili genellemeye ulasabilmeleri igin bi-
rim orani bulmada cesitli stratejilerle bolme islemi yapiimasinin gerekcesini aciklamalari
beklenir (SDB3.3)("Bir 6grenci 5 km'lik yolu 17 dakikada kosuyorsa ayni hizda kosmaya de-
vam ederse 23 dakikada kag km kosar?" gibi bir soru Gizerinden). Birim oran ele alinirken
oncelikle tam sayi, ardindan kesir veya ondalik gosterimlerden olusan oranlara yer verile-
rek ogrencilerin birim orani hesaplamada esneklik kazanmalari saglanabilir. Birim orana
iliskin 6grencilerden a:b oraninda, birim oran “b’nin her bir birimi icin ne kadar a olduguna
veya anin her bir birimi icin ne kadar b olduguna cevap verir.” gibi genelleme yapmalari
beklenir.

Ogrencilerin elde ettikleri genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilasamadigini ce-
sitli temsiller (oran tablolari, gubuk diyagrami, ¢ift sayi dogrusu, grafik, somut materyal-
ler gibi) (MAB3) kullanarak géstermeleri istenir. Ornegin 6grenciler oran tablosu lzerin-
de farkli stratejiler kullanarak denk oranlar olusturabilir. Ogrencilerin oranlari esnek bir
sekilde karsilastirmalari veya orantiyl anlayabilmeleriicin “en kiguik tam sayili denk oran”
olarak temel orani da kesfetmeleri beklenir. Bu noktada 6grenciler cesitli stratejiler (6r-
negin ortak bolen) kullanarak temel orani elde edebilir. Ogrenciler cesitli temsillerden ya-
rarlanmalariicin tesvik edilir. Ornegin 6grenciler 3 bardak siit ve 4 kasik kakao karisimini
ifade eden denk oranlar igin kullanilan gift sayl dogrusunu inceleyerek temel oranin %

oldugunu belirleyebilir.

Denk oran olusturma surecinde dgrencilerin iki denk oranin karsilik gelen niceliklerini
toplayarak veya cikararak (6rnegin a:b, c:d denk oranlar olmak Gzere a:b=c:d=(a+b): (c+d)
yeni denk oranlar elde edilebilecegini kesfetmeleri saglanir. Bu kesif, 6grenciye oranlari
karsilastirma ve oranti olusturmaicin esneklik kazandirir (E3.10).

Ogrencilerden oran tablosunda siitunlarda yer alan ya da cift sayl dogrusunda yatayda
yer alan érintuleri(dikey tabloda dikey degerler ya da gift sayr dogrusundaki yatay deger-
ler arasindaki iliski) incelemeleri istenir. Bu 6riintide 6grencilerin "birlikte degisim" ilis-
kisini kesfetmeleri saglanir. Benzer sekilde 6grencilerden grafik temsili Uzerinde sonsuz
sayida denk oran olusabilecegini yorumlamalari beklenir (OB4). Dik koordinat sistemi bu
sinif dizeyinde ele alinmadigindan dgrencilerin grafikte orijinden baslayan ve oranin ce-
sitli deg@erleri araciligiyla duz bir cizgide uzanan isinla sonuclandigini anlamalari saglanir.
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Diger yandan dgrencilerden “2 bardak sUte 3 kasik kakao, 3 bardak stite 4 kaslk kakao ka-
risimlarinin hangisi daha fazla kakao tadina sahiptir?” gibi bir baglamla birim orani belirle-
meleriyani birim stte disen kakao miktarini bulmalariistenir. Bu noktada ortak kat ile ni-
celikleri esitleme gibi stratejiler kullanilabilir veya grafikte oranlari temsil eden isinin yatay
ve dikey dogrulara gore konumuna bakilarak karsilastirma yapilabilir (E3.6). Bu noktada
ogrencilerden 6rnegin sut kakao karisimina iliskin grafik temsili Gzerinden”.... oldugundan
1sin dikey dogruya daha yakindir ve bu durum sittin daha kakaolu oldugunu gosterir.” sek-
linde ya da”.... oldugundan isin yatay dogruya daha yakindir ve bu durum karisimin daha
sutlt oldugunu gésterir.” seklinde yorum yapmalari beklenir (OB4).

Ogrenciler oran tablolari (izerinden birim orani belirleyebilir, benzer sekilde grafik tizerin-
den de birim orana ulasabilir. Ogrencilerin birim oranin iki anlamini da ifade etmeleri bek-
lenir("Yemek yeme yarismasinda 30 dakikada 6 sandvic yendi, bir dakikada kag tane sand-
vi¢ yenir ya da bir sandvici yemek kag dakika stirer?" gibi bir soru Gzerinden). Birim orana
iliskin 6rnegin "adil paylasim ve adalet degeri” gibi baglamlar da ele alinarak 6grencilerin
hakkaniyetli davranmalari saglanabilir (D1.2). Ogrencilerden denk oran ya da birim orana
iliskin olarak ornegin “sonsuz sayida denk oranlar igin grafikte olusturulan noktalar bir 1sin
belirtir.” ya da "birim oranda niceliklerden en az biri Te esit olur” gibi 6nermeler sunmalari
istenir. Bu 6nermelerin katkisina yonelik gerekceler gunlik hayatta karsilasilan durumlar
(izerinden tartisilir (SDB3.3). Ornedin giinliik hayatta yemek yapmak icin verilen bir tarifte
kullanilan malzemelerin miktarlarinin ayni oranda azaltilmasi ya da ¢ogaltiimasinin yeme-
gin tadina etkisi, tasarruf degeri baglaminda birim fiyatlar Gzerinden benzer iki Grinden
ekonomik olana karar verilmesi(D17.1) ya da saglikli yasam dederi baglaminda 6grencilerin
gUnlik st tiketimine gore saghkl beslenmesi (D13.1) gibi durumlar ele alinabilir. Ayrica
ogrencilerin yuzde hesaplamalarinda birim orandan yararlanabileceklerini fark etmeleri
de saglanir. Ogrencilerin ilgi alanlari baglaminda (6rnedin cep telefonlarindaki oyun, video
gibi veri tlrleri ve 18 GB, 12 GB gibi veri blyUklUkleri baglaminda) gesitli agik uclu sorular-
dan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir. Bu calismada 6grencilerden oran olusturmala-
ri, tablo ve grafik temsillerini kullanmalari ya da verilen bir grafik temsilini yorumlamalari
istenebilir.

Ogrenme ciktisina yonelik bir performans gdrevi verilebilir. Bu gdrevde duyarlilik degerinin
kazanilmasini desteklemek icin gevresel konularin ele alindigi (D5.2) baglamlar Gzerinden
ogrencilerden iki niceligi belirlemeleri, aralarinda hangi oranin olabilecegini yorumlamala-
rive farkli temsilleri kullanmalariistenir. Bu strecte dgrencilerden gercek veri toplamalari
da beklenir. Ornegin “Giinde dislerinizi iki kez fircaliyorsunuz. Bunu yaparken muslugu acik
birakirsaniz bir ayda kag ton su harcarsiniz? (OB8)' gibi bir arastirma sorusu yoneltilerek
sdrdurilebilir yasam igin su tasarrufunun énemi vurgulanir (D17.2). Bu baglamda 6gren-
cilere dis fircalamak icin dnerilen sireyi (6rnegin 2 dk.) kullanarak gin sayisinin bosa
harcanan su miktarina oranini kesfetmeleri, tablo, grafik temsillerini kullanarak verileri
gostermeleri ve olusturduklari temsillere iliskin rapor ve sunum hazirlamalari istenebilir.
Raporlar ve sunumlar veri toplama, uygun nicelikleri belirleme, oran iliskilerini kurma, ra-
porlastirma ve etkili sunum yapma kriterleriniigeren battncul dereceli puanlama anahta-
riyardimiyla degerlendirilebilir. Performans gérevi sonunda yapilacak sunumun ardindan
ogrencilerle yer alti ve yer UstU kaynaklarin amacina uygun ve dzenli kullanilmasi ve kisisel
temizlik ve bakimin aliskanlik haline getirilmesi (D18.1) gibi degerler tartisilabilir.

Ogrenme ciktisi sonunda dgrenciler cesitli acik uclu sorulardan olusan bir izleme testiile
degerlendirilebilir. Ornegin “Bir oran tablosunda (¢ oran sunulmaktadir. Her oran igin is-
tenen birim orani bulunuz ve birim oranin ne ifade ettigini agiklayiniz.” gibi yorum sorulari
yer alabilir (0B4). Matematik yazilimlari(MABS) oran fikrini gelistirmede etkili araclar oldu-
gundan yazilimda noktali bir zemin Gzerinde cesitli dogru parcalari gizilerek “Hangi dogru
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parcalari arasinda denk oran s6z konusudur? Gerekcelendiriniz.” gibi sorular Gzerinden
ogrencilerin tartismalari saglanabilir. Bunun yaninda 6grencilerden kareli kagitlar Gzerin-
de olcekli gizimler yapmalari da (6rnegin verilen bir dikdoértgeni ¢ kat daha biyUk ya da
yarisi kadar yeniden boyutlandirmalari)istenebilir (E3.4).

MAT.7.1.6

Ogrencilerin orantili olan ve olmayan iki durumun ele alindigi gercek yasam durumlarini
(birarabanin benzin deposunun bilykligu ile benzinin maliyetiya da bir kasabanin nifusu
ve gecen yillar gibi) incelemeleri istenerek baslanir. inceleme sonunda égrencilerden iki
durumun orantili olmasini tablo, grafik gibi gesitli temsiller kullanarak (MAB3) gosterme-
leri beklenir. Bu slre¢ sonunda dgrencilerden orantili iki durum arasinda carpimsal bir
iliski oldugunu, ayni iliskiyi gésteren iki oranin esit oldugunu (oranti), iki durum arasindaki
carpimsal iliskinin ayni yonde sabit (dogru oranti) ya da zit yonde sabit (ters oranti) oldu-
gunu ifade etmeleri beklenir. Bu 6grenme c¢iktisinin degerlendiriimesine yonelik orantili
olan ve olmayan cesitli gercek yasam baglamlari ya da verilerin yer aldigi tablo temsilleri
Gzerinden “Belirtilen durumlarin hangileri orantihdir?” seklinde acik uclu sorularin bulun-
dugu ya da orantiigeren problemlerin yer aldigi calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.1.7

Bu sinif dizeyinde sadece dogru orantili durumlara iliskin gercek yasam problemleri ele
alinmalidir. Problemlerin seciminde ylUzde problemlerine de yer verilmelidir. Bu baglam-
da bir coklugun belirtilen bir yizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir yazdesi veri-
len coklugun tamamini bulma, bir coklugu diger ¢coklugun ytzdesi olarak hesaplama, bir
coklugu belirli bir yizde ile artirma ve azaltmaya yonelik hesaplamalar yapma gerektiren
problemler ele alinmalidir.

Problemlerin ¢cozimunde 6grencilerden verilen nicelikleri ve niceliklerin birbirine gore
nasil iliskili oldugunu belirlemeleri beklenir. Bu strecte 6grencilerin problemde verilen
niceliklerin birlikte nasil degistigini ifade etmeleri saglanir. Ardindan dgrencilerden bu
iliskileri basit cizim, sekil, tablo, ¢ift sayi dogrusu gibi ¢esitli temsiller kullanarak (MAB3)
gbstermeleri ve problem baglamindaki anlamlariniifade etmeleri beklenir. Ogrenciler, 6r-
negin bir tablo temsili Uzerinde denk oranlar olustururken "birlikte degisim ozelligi” icin
dikey carpimsal iliskiyi hissetmis olsalar da 6grencilerden oranti problemlerinde hem di-
key hem de yatay iliskileri ele almalari istenerek bir orantida carpimsal iliskiyi ifade etme-
leri ve bilinmeyeni bulmalari beklenir. Ogrencilerin elde ettikleri ve yorumladiklari farkli

temsillere dayali olarak problemin ¢ozimu igin stratejiler olusturmalari ve belirledikleri

stratejileri uygulamalari istenir (SDB1.2). Ogrencilerin problemde bilinmeyeni bulurken
dogrudan icler dislar carpimini kullanmak yerine farkl stratejiler ile -Grneg@in carpma ve
bdlme islemleri- coziime ulasmalariistenir. Ogrenciler elde ettikleri ¢c6ziimiin dogrulugu-

nu farkl stratejileri kullanarak géstermeleriicin tesvik edilir. Problemin olasi farkli ¢6zim
stratejilerinin arastiriimasi ve gdzden gegcirilmesi saglanir. Ogrencilerden ¢ézime ulas-
tiran stratejilerin hangi problemlere uyarlanabilecegdini genellemeleri, genellemelerinin

gecerliligini de drnekler Gzerinden degerlendirmeleri beklenir.

Ogrenme ciktisinin sonunda dgrencilere Tirk mutfagl ve yabanci mutfaklarin yemek-
lerinden olusan bir tarif listesi verilebilir. Ogrenciler sectikleri tariflerdeki malzeme sa-
yilarini daha kalabalik ve daha az kisi sayisindaki gruplara oranlayarak hesaplamalari ve
farkli oranlarda malzeme miktarlariile kendi tarif defterlerini tasarlamalari (E3.3) igin bir
performans gorevi verilebilir. Gorev streg bilesenlerini iceren analitik dereceli puanlama
anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Ayrica gercek yasam durumlari Uzerinden dogru
oranti problemlerine iliskin acik uc¢lu sorularin bulundugu calisma kagidi kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilere oran ve oranti kavramlarinin tarihsel stireci, yasamdaki érnekleri, altin oran ve
dogadakiizleri(dogadaki altin oranli canlilar: gam kozaladl, aygicedi, edrelti otu gibi bitki-
ler; salyangoz, tavsan, yunus gibi hayvanlar-insan viicudu, Mimar Sinan, Leonardo da Vin-
ci, Picasso'nun eserlerinin incelenmesiile sanattaki altin oran- dinyanin yediharikasindan
biri olan Misir piramitleri gibi) ile ilgili arastirma gérevi verilebilir. Elde ettikleri arastirma
sonuclariylailgili afis, poster, dijital materyal gibi 6zgun bir Grtn tasarlamalari istenebilir.

Ogrencilerden altin orani kullanarak iki kenarinin uzunluklari orani altin orana esit olan bir
altin dikdortgen cgizmeleri ve ic ice tekrarlayan drtntllerle ¢izimi devam ettirip altin spi-
rale ulasacaklari matematiksel bir model olusturmalariistenebilir. Bu sirecte matematik
yazilimi kullanilabilir.

Sabun yapimini ve oobleck (ublek) maddesi deneylerini kendi belirleyecekleri oranlarda
gerceklestirme ya da piksel kodlama ile bir oyun karakteri olusturma gibi calismalar tUze-
rinden orantili ve orantili olmayan iliskileri kesfetmeleri saglanabilir.

Oran ve orantinin biyoloji, muhendislik, teknoloji, mimari gibi farkli disiplinlerdeki kulla-
nimina yénelik calismalara yer verilebilir. Ogrenciler tlkemizdeki Miniatiirk gibi minyatir
mUzelerini arastirarak istedikleri bir mimari yapiyi (Anitkabir, Canakkale Sehitler Abidesi,
Galata Koprisu gibi) belli bir oranda klgllterek yapinin minyatlrind insa edebilirler ve
elde edilen Urtnlerle sanal sergi olusturabilirler.

Ogrencilere orantisal akil yiriitme becerilerini gelistirecek farkli baglamlar ya da gercek
yasam durumlari (geri dénlisimin agag kesimini azaltmasi, Thales'in yikseklik hesapla-
ma yontemi, Ay'daki yercekimi kuvvetinin Dinyadakine orani gibi) verilerek oranti prob-
lemleri kurmalari ve kurduklari problemi problem ¢6zme adimlarina gore farkli stratejiler
kullanarak cozmeleriistenebilir.

Sosyal bilgilerde nifus yogunlugu nifus ve yizélgimu orantile iliskilendirilerek, ntfus yo-
gunlugunun nedenlerine yonelik sinif ici grup calismasi yapilabilir.

Ogrencilerin oran ve orantiile ilgili giinltk hayatlarinda siklikla karsilastiklari durumlardan
yararlanilabilir. Problemler kolaydan zora, basitten karmasiga olacak sekilde ele alinabilir.
Bu surecte resim, ¢izim, tablo, grafik, ¢ift sayl dogrusu gibi temsillerden, sanal manipula-
tiflerden, matematik yazilimlarindan yararlanilabilir. Ogretmen tarafindan bireysel olarak
destek verilebilir ya dais birlikli 6grenme-6gretme ortami olusturularak 6grencilerin grup
tartismalarina katilimi tesvik edilip 6z glvenleri desteklenebilir.
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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2.TEMA: iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

Bu temada 6grencilerin cebirsel ifadelerle toplama, ¢cikarma ve bir rasyonel sayiyi bir ce-
birsel ifadeyle carpma islemini yorumlayabilmeleri, denklem ve esitsizlikleri kullanarak
matematiksel problemleri cozebilmeleri, sayilar ve 6zellikleri Gzerine muhakeme yapabil-
meleri, temel aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlardaki streci algoritma
ifade yontemlerini kullanarak yapilandirabilmeleri amaclanmaktadir.

38

MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MABI1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya Ispat Yapma), MAB2. Matematiksel Problem Cézme
KB2.13. Yapilandirma, KB2.14. Yorumlama

E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik /Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB4. Gorsel Okuryazarlk, OB8. Surddrulebilirlik Okuryazarlig

Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGCEVESI

MAT.7.2.1. Gergek yasam durumlari ya da matematiksel durumlar Gzerinden cebirsel
ifadelerle toplama, ¢cikarma ve bir rasyonel saylyla garpma islemlerini yorum-
layabilme

a) Gergek yasam durumlarina ya da matematiksel durumlara karsilik gelen ce-
birsel ifadelerle islemleriinceler.

b) Toplama ve ¢arpmaislemlerinin 6zelliklerini, cebirsel ifadelerde islem yapar-
ken kullanir.

c) Buislemler ve sonuglari arasindaki denkligi aciklar.
MAT.7.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve birinci dereceden bir bilinme-
yenli esitsizlik iceren gercek yasam problemlerini ¢ozebilme
a) Verilen gercek yasam problemlerindeki nicelikleri belirler.
b) Nicelikler arasindaki esitlik ve esitsizlik iliskilerini belirler.
c) Belirlenen nicelikleri cebirsel olarak ifade eder.
¢) Belirlenen nicelikleri ve iliskileri denklem veya esitsizlik olarak ifade eder.
d) Denklem ve esitsizliklerin ¢éziim(inde bir strateji olusturur.
e) Belirledigi stratejiyi ¢éz(im icin uygular.

f) Cozimdin dogrulugunu uygun 6rnek ve temsiller ile kontrol ederek ¢dzime
ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢éziimdiicin olasi farkl ¢6zlim stratejilerini inceler.

g) Cozime ulastiran stratejilerin uyarlanabilecedi uygun genelleme ve sinif-
lamalar yapar.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

MAT.7.2.3. Sayilar ve 6zellikleriniiceren ispatlara iliskin matematiksel muhakeme yapa-
bilme

a) Sayilar ve dzellikleriyle ilgili iliskilere yénelik 6rneklere ve érintilere dayali
varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimina y6nelik sayi ériintilerini listeler.
c) Elde ettigi ériintdlerin, varsayimini karsilayip karsilamadigini sinar.

¢) Ulastigi sonuca yénelik dogrulayabilecedi matematiksel bir énermeyi s6-
zel veya cebirsel olarak ifade eder.

d) Sundugu 6nermenin katkisina yénelik gerekgeler sunar.

e) Sayilar ve ézelliklerine iliskin durumlarda cebirsel ispat yéntemlerini secerek
ise kosar.

f) Onermeyi gézden gecirerek yeni durumlara uyarlar.

MAT.7.2.4. Temel aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlardaki streci algo-
ritma ifade yontemlerini kullanarak yapilandirabilme

a) Aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlardaki adimlari ve iliskileri
aciklar.

b) Algoritma ifade yéntemlerini kullanarak inceledigi adimlar ve iliskilerden
uyumlu bir batdn olusturur.

Cebirsel ifadelerle islemler
Denklem ve Esitsizlikler
Ispat

Cebirsel ifadelerle islemler ve Algoritma
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Genellemeler/ Genellemeler
Anahtar Kavramlar/ - Esitsizligin her iki tarafina ayni toplama veya cikarma islemi uygulanirsa esit-
Sembol ve Gosterimler sizligin yénu degismez.

« Esitsizligin heriki tarafina ayni pozitif rasyonel saylilarla carpma veya bdlme
islemiuygulanirsa(bdlen sifirdan farkli olmak Gizere) esitsizligin yoni degis-
mez.

- Esitsizligin her iki tarafina ayni negatif rasyonel sayilarla carpma veya bol-
me islemi uygulanirsa (bolen sifirdan farkli olmak Uzere) esitsizligin yoni
degisir.

« Denklem veya esitsizliklerin cozdmleri, o denklemi veya esitsizligi saglayan
degerlerdir.

Anahtar Kavramlar
algoritma, benzer terim, cebirsel ifadeler, denklem, esitsizlik, ispat, katsayi, sabit terim
Sembol ve Gosterimler
<, 2
OGRENME
KANITLARI Ogrenme ciktilari; acik uclu, dogru-yanlis veya eslestirmeli sorulardan olusan izleme test-
(Olgme ve lerive calisma kagitlari ile performans gorevi kullanilarak degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Tarihsel siirecteki denklem ve esitsizliklerle ilgili arastirma yapmalarina ve sunum hazir-
lamalarina yonelik bir performans gorevi verilebilir. Bu gorev bilgi toplama, bilgileri analiz
etme ve sunum hazirlama kriterlerini barindiran btttncul dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Ayrica performans gérevi hazirlama sUrecinde 6grencilerin kendilerini
ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak amaciyla 6z degerlendirme ve akran de-
gerlendirme formlari kullanilabilir.

Performans Urdnu, izleme testi ve calisma kagitlari sonu¢ degerlendirme olarak kullani-
labilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin toplama ve carpma isleminin ézelliklerine yénelik gikarim yapabildikleri, ger-
cek yasam durumuna uygun cebirsel ifadeleri olusturabildikleri, cebirsel ifadelerin an-
lamlarini ve cebirsel ifadeler iceren durumlardaki algoritmalari yorumlayabildikleri kabul
edilmektedir.

On Degerlendirme Ogrencilere verilen duruma uygun cebirsel ifadenin ya da verilen cebirsel ifadeye uygun
Sureci soOzelifadenin nasil yazilabilecegine, cebirselifadelerin anlamina ve farkli yéntemlerle ifa-
de edilmis algoritmalarin yorumlanmasina yonelik acik uclu, eslestirmeli ve dogru-yanlhs

sorularindan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

Koprii Kurma Ogrencilerden karsilastiklari bir duruma uygun, érnegin kenar uzunluklari 5 birim ve 36
birim olan bir dikdértgenin ¢evre uzunlugunu ve alanini hesaplamalariistenerek islemleri
farkli stratejilerle yapmalari ve islem dzelliklerini kullanmalari saglanabilir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.7.2.1

Uygulamalari  (grencilerin gergek yasam durumlarina ya da matematiksel durumlara karsilik gelen ce-
birsel ifadelerive islemleriincelemeleri saglanir. Bu slrecte 6grencilerden terimleri(ben-
zer terim, sabit terim ya da katsayi) ve islemlerin anlamlarini belirlemeleriistenir. Cebirsel
ifadeleri bir rasyonel saylyla carpma islemlerinde paydasi 1olan rasyonel sayilarla(tamsa-
yilarla) baslanir. Ogrencilerin cebirsel ifadelerle islem yaparken toplama ve carpma islem-
lerinin 6zelliklerini kullanmalari saglanir. Ornegin “5(a-b)=(a-b)5=5a-5b ya da 3x+4+5x+2=
3x+bx+4+2=x(3+5)+6=8x+6" gibi cebirsel islemlerde 6grencilerin islem sonucunu bulmak
icin birlesme, degisme ve dagiima ozelliklerinin kullanildigini fark etmeleri beklenebilir.
Bu sUrecte grup calismalari yapilarak 6grencilerin islemler Uzerine tartismalari saglana-
bilir (SDB2.2). Grup galismalar yuratiltrken geri bildirimler verilebilir. Grup ¢alismalari
sonucunda ogrencilerin baslangictaki ifadeye denk cebirsel ifadeler bulmalari beklenir.
Bu baglamda 6grencilerin cebirsel ifadelerle yapilan islemler sonucunda elde edilen ifade
degisse de degerinin dedismedigini fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden denk ifadelerin
dogrulugunu kontrol etmeleriicin degiskenlere degerler vermeleri ya da islemleri gesitli
modeller (MAB3) (izerinde gdstermeleri istenir. Ogrencilere cebirsel ifadelerle islem ya-
piimasini gerektiren acik uclu, dogru-yanlis veya eslestirmeli sorulardan olusan izleme
testi uygulanabilir.

MAT.7.2.2

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin 6gretimi problem ¢ézme su-
reciyle birlikte ele alinir. Gercek yasam problemlerinin ¢ézimunde dncelikle 6grencilerin
problemde verilen nicelikleri belirlemeleriistenir. Problem baglamlari strdurulebilirlik gibi
gercek yasam durumlari arasindan secilebilir. Ogrenciler tarafindan nicelikler ve iliskiler
tespit edilerek niceliklere uygun cebirsel ifadeleri olusturmalari saglanir. Cebirsel olarak
ifade edilen nicelikler esit, biri digerinden bilyiik ya da kiiciik olabilir. Ogrencilerden prob-
lem durumlarinda bilinmeyen niceliklerdeki esitlik ve esitsizlik durumlarini belirlemelerive
ax +b=rc,ax+b=cx+dveyaax+b < cx+d gibi denklem ve esitsizlikleri yazmalari sag-
lanir. Ogrencilerin stirdiirilebilirlik okuryazarliklarini gelistirmek icin fen bilimleri dersi ile
iliskilendirilerek érnegin “Bir sehrin ginlik enerji tiketimi 500 megawatt (MW) ve glnlik
yenilenebilir enerji Gretimi 'y’ megawatt (MW) olarak olguliyor. Sehrin enerji tiketiminin
surdurulebilir olmasi icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin toplam
enerji tiketiminin en az %60'nI karsilamasi gerekmektedir. Buna gore sehrin enerji ta-
ketiminin strdlrdlebilir olmasiicin en az ne kadar enerji Gretimi yapmasi gerekir?” seklin-
de bir problem secilebilir. Bu problemin cozimunde strdurulebilir sistemler olusturmak
(0B8) ve tiiketimi azaltmak icin neler yapilabilecedi tartisilarak strddrulebilirlikle ilgili so-
runlara 6grencilerin cesitli gdziimler dnermeleri beklenebilir (SDB2.3, SDB3.3). Ogrenci-
lerin duyarlilik degerini kazanmalariicin, temiz enerji kaynaklarinin kullaniminionemseme-
leri(D5.2) ve enerji tasarrufuna yonelik planlari uygulamalari (D17.2) tesvik edilir. Ardindan
problemde verilen matematiksel esitsizligin ne oldugu belirlenir.

Bir problem durumuna karsilik gelen denklem veya esitsizliklerinifade edilmesinden sonra
6grencilerden her biriigin gesitli temsillerden (MAB3) yararlanarak denklem ya da esitsiz-
likleri cézmek icin stratejiler olusturmalari ve stratejilerini agiklamalari istenir. Ogrenciler
tarafindan denklem ve esitsizlik cozimlerinde informal ya da formal stratejiler kullanilabi-
lir. Informal stratejiler(deneme ve yaniima, geriye dogru calisma gibi) kullanan égrencilerin
stratejilerinin kullanishligi tartisilabilir (SDB2.2). Bu slrecte daha 6nce esitlik korunumuna
yonelik dn bilgiye sahip olan 6grencilerin denklem ve esitsizligin her iki tarafina ayniislem-
leri uygulayarak ¢6zime ulasmalari saglanir. Ayrica esitsizliklerin cozima yapilirken, 6g-
rencilerden esitsizliklerin ayni negatif sayiyla carpilmasiya da bélinmesi durumunda esit-
sizliginyon degistirdigini fark etmeleri beklenir. Bu uygulama sirasinda érnegin denklemin
herikitarafi 2 ile carpildiginda denklemin her bir teriminin 2 katina ¢iktigiancak denklemin
¢ozUm degerinin degismedigi tartisilabilir. Esitsizliklerde ise 6grencilerin 6rnegin esitsiz-
ligin her ikitarafi-2 ile carpildiginda esitsizligin yoninun nasil etkilendigini cesitli degerler
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vererek fark etmeleri saglanabilir. Diger yandan denklem ve esitsizliklerin cézimuinde
ogrencilerin daha akici ve esnek ¢ozumler gelistirmeleri tesvik edilir. Bulunan ¢ozimle-
rin dogrulugunun uygun temsiller ile kontrol edilmesi saglanarak ¢dzime ulastirmayan
stratejileri degistirmeleri beklenir. Bu yolla 6grencilerin yeni ve degisen durumlarla ilgili
dislnce bigimi gelistirmeleri saglanabilir (SDB3.1). Bu siregte 6grencilerden bulunan ¢6-
zUm degerlerini denklemde veya esitsizliklerde yerine koyarak esitligin veya esitsizligin
saglanip saglanmadigini kontrol etmeleri istenir. Esitsizliklerin ¢ézimleri sayl dogrusu
Uzerinde gosterilerek araliklar disinda kalan degerlerin esitsizligi saglamadigini gérme-
leri de beklenir (E3.10). Denklem ve esitsizliklerin cozimu igin 6grencilerden farkli ve ya-
ratici stratejiler olusturmalari ve bu stratejileri paylasmalari istenir (E3.3). Ortaya ¢ikan
stratejilerle 6grencilerin cozime ulastiran farkl yollarin olabilecegine yonelik farkindalk
gelistirmeleri saglanir (E3.5). Denklem ve esitsizliklerin cozimine yonelik farkli matema-
tiksel problemler olusturularak ogrencilerin cozUmler icin gelistirdikleri stratejileri yeni
durumlara uyarlamalari beklenir (SDB3.2). Ogrencilerin ¢éziime ulastiran stratejilerde
denklemlerin ve esitsizliklerin ¢cozimlerinin denklemi ya da esitsizligi dogru yapan deger-
ler olduguna yanelik genellemeye ulasmalarina firsat verilir. Diger yandan "3x-x=4x-2X,
2x+6=x, 3x-2x=x+4" seklinde denklemlerle karsilasan ¢grencilerin bu denklemlerin ¢6zu-
munun degiskenin alacagi her deger icin dogru oldugu, yalniz bir deger i¢in dogru oldugu
ya da herhangi bir deger icin dogru olmadigi gibi sonuglari fark etmeleri saglanir. Benzer
sekilde "3x + 9> 3 (x+3), 3x - 1< 0, bx - 3x > 4 + 2x” seklinde esitsizliklerin ¢ézimlerinde
degiskenin alacagi her deger icin dogru oldugu, bir veya bazi degerleriigin dogru oldugu
ya da hicbir deger icin dogru olmadigi seklinde aciklama yapmalari beklenir. Denklem ve
esitsizliklerin kullanildigi gergcek yasam problemleriiceren bir calisma kagidi uygulanabilir.
Ayrica 6grencilere tarihsel strecte denklem ve esitsizliklerin ¢ozim stratejilerine iliskin
arastirma yapmaya ve sunum hazirlamaya ydnelik bir performans garevi verilebilir. Bu go-
rev bilgi toplama, bilgileri analiz etme ve sunum hazirlama kriterlerini barindiran btttncul
veya analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bu performans gorevinde
6grencilerin gruplar halinde galismalari istenebilir (SDB2.2). Grup ¢alismalari sonunda
ogrencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak amaciyla 6z de-

gerlendirme ve akran degerlendirme formlari (SDB1.1) kullanilabilir.
MAT.7.2.3

Ogrencilerle matematiksel bir ispat yapmanin ne anlama geldigi, neden énemli ve gerekli
oldugu tartisilir. Sayilar ve 6zellikleriyle ilgili verilen durumlarailiskin muhakeme slrecinde
"iki tek sayinin toplami veya ardisik (i¢ sayinin toplami” gibi durumlar ele alinir. Ogrencilerin
verilen durumlarla ilgili gesitli varsayimlar (“Iki tek sayinin toplami cifttir ya da tektir.” gibi)
olusturmalari beklenir. Olusturduklari varsayimlara yonelik 6rnek veya sayl ordntulerini
belirleyerek varsayimlarini kontrol etmeleriistenir. Buasamada drnekler ve sayi 6rintuile-
ri liste, tablo gibi temsillerle gosterilerek incelenebilecedi gibi; sayilar, nokta dizilimi veya
somut materyal gibi temsiller (MAB3) ile de incelenebilir (OB4). iki tek sayinin toplaminin
tek oldugu varsayiminda bulunan 6grencilerin, varsayimlarinin dogru olmadigini tersine
ornek ile gdrmeleri ve varsayimlarini degistirmeleri saglanir. incelemelerini yapmalarinin
ardindan drnegin “x ve y tek sayiise x+y cift sayidir.” seklinde ispatlayabilecedi bir onerme
sunmalari istenir. Bu slrecte 6grencilerin ispatlanabilecek dnermelerin neler oldugu ve
ispatlama surecinde ise “her zaman, en az" gibi kelimelerin kullanim yerlerini anlamalari
saglanir. Ogrencilerden bu énermelerin islem hizini artirabilecedi, blyiik sayilarla islem
yaparken kolaylik saglayabilecegi ve islem sonuclarini kontrol etmelerine yardimci olabi-
lecedi seklinde gerekcelendirmeleri beklenir (SDB3.3).

Ogrencilerin sayilar ve dzelliklerine iliskin dogrulanabilecek énermeleri cebirsel olarak is-
patlamalariistenir. Ornegdin 6grencilerden “x ve y tek sayiise x+y ift sayidir.” énermesinde
kullanilabilecek cebirselispat; k ve m birer dogal sayi olmak Uzere x=2k+1ve y=2m+1 iki
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tek sayidir. x+y=2k+1+2m+1=2(k+m+1) isleminin sonucu bir ¢ift sayidir.” seklinde bir ispat
yapmasl beklenebilir. Bu strecte dgrencilerin grup calismalari ile isbirligi yapmalari ve
dUstncelerini paylasip tartismalari tesvik edilebilir (SDB2.2). Bu galismalarda 6grencile-
rin birbirlerini ikna strecinde dislUncelerini gerekcelendirmeleri istenir. Bu calismalarin
sonucunda dgrencilerin dnermelerinin butdn sayilaricin gecgerli oldugunu gérmeleri sag-
lanir. Ogrencilerinispatlanan 6nermenin baska hangi durumlara uygulanabilecegini tartis-
malari istenerek iletisim becerilerinin gelismesine katkida bulunulabilir (SDB2.1). Bu tar-
tismalarda dgrencilerden cebirsel ispatlarin "iki cift sayinin toplaminin ¢ift sayi olmasi” ya
da“ardisik Ug sayinin toplaminin 3'e tam baltinebilmesi” gibi farkli durumlarda da kullanilip
kullaniimayacagini degerlendirmeleri beklenir. Bir 6nermenin farkli ispatlarin degerlendi-
rilmesini, yarim birakilmis ispatlarin tamamlanmasini ya da verilen bir Gnermenin ispatlan-
masini gerektiren acik uclu sorulardan olusan galisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.2.4

Ogrencilerin aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlarda sonuca gétiiren
sUreci onceki sinif seviyelerinde 6grendigi algoritma ifade yontemlerini kullanarak yapi-
landirmasi saglanir. Oncelikle aritmetik ve cebirsel ifadelerle islemleri incelemeleri, so-
nuca goturen islem adimlari arasindaki iliskileri belirlemeleri beklenir. Bu sinif dlizeyinde
islemler “farkli stratejiler kullanilarak yapilan carpma islemleri, tam sayilarla yapilabilecek
dort islemler, islem dnceligi, kesirlerle bolme islemleri, cebirsel ifadelerle islemler” gibi
durumlar arasindan segilir. Bu siirecin bir problem baglaminda yurutiilmesi saglanir. 0g-
rencilerin sectikleri islem bilesenlerini incelemeleri, islemde ya da problemin ¢ozUmun-
de sonuca goturen yollardaki adimlarin ve iliskilerin algoritma olusturma strecinde nasil
kullanilabilecegini belirlemeleri beklenir. Bu strecte, dgrencilerin galismalarini planlama-
lari ve planlarini uygulamalari desteklenir. Boylece caliskanlik degerinin kazaniimasina
yardimel olunur (D3.2). Ogrencilerin belirledikleri algoritmalari dogal dil, sézde kod veya
akis semasi kullanarak ifade etmelerine firsat verilir. S6zde kod yaziminda kullanilacak
dilin Tirkge olmast istenir. Ogrencilerin algoritma olusum sirecinde is birligi becerileri-
ni gelistirmek amaciyla grup calismasi gergeklestirilebilir (SDB2.2). Grup calismalarinda
olusturulan algoritmalar tim 6grencilerle paylasilip “olusturulan algoritmalarin daha kisa
sekilde ifade edilip edilemeyecegdi’, “daha uzun olan algoritmalarin nasil kisaltilacagl’, ya
da“hatali algoritma adimlarinin sonucu nasil etkiledigi” gibi konularda algoritmalara iliskin
tartismalar yapilmasiigin uygun 6grenme ortami olusturulabilir (SDB2.2). Problem ¢6zme
sUrecinde 6grencilerin toplumsal bir sorun secerek belirlenen sorunun ¢6zUmunu acikla-
yan bir algoritma calismasi yapmalart istenebilir. Ornegdin cevre kirliligi, trafik sorunlari ve
enerji tasarrufu gibi konular ele alinabilir. Secilen problemi cozmek icin basit bir algoritma
tasarlanabilir. Algoritma olusturma sdreclerinde dgrencilerin yaraticiliklarinin gelisimleri
tesvik edilebilir. Bununla birlikte, algoritma olusturmalarinin ardindan toplumsal sorun-
larin ¢6ziminde sorumluluk Gstlenmeleri (D16.2) ve enerji tasarrufuna yonelik planlari
uygulamalari(D17.2) Gzerine sinif tartismalari gerceklestirilebilir. Verilenislem ya da prob-
lemlerin cozUmUune ait algoritmalari cesitliifade yontemleriile yazabilecekleri, hatali algo-
ritmalardaki hatalari tespit ederek duzeltebilecekleri veya verilen bir algoritmayi farkli bir
yontemle ifade edebilecekleriacik uclu, dogru-yanhs veya eslestirmeli sorulardan olusan
calisma kagidi uygulanabilir.
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Ogrencilerin cebirsel ifade, denklem ve esitsizliklerin kullanildigi farkli disiplinlerle iligkili
gercek yasam problemlerini cozmeleri saglanabilir. Boylece matematigin farkli disiplin-
lerdeki kullanim alanlarina yonelik farkindalik gelistirmeleri beklenebilir. Denklem ve esit-
sizlik iceren problem kurmalari ve ¢cozmeleri beklenebilir.

Geometrik sekillerin 6zelliklerine yonelik cebirsel ispatlar yapmalari saglanabilir.

Kendi tasarlayacaklari bir oyuna ve oyunun ¢ézUmuUne ait bir algoritma olusturmalari bek-
lenebilir. Gergek yasam problemlerinin ¢c6zimune yonelik temel programlama dillerinde
olusturulmus algoritmalar verilerek bu algoritmalari incelemeleri saglanabilir. Bu algorit-
malardan yararlanarak kendi s6zde kodlarini bu programlama diline dénustirmeleriiste-
nebilir. Ogrencilerin ikili gruplar halinde calismalari ve birbirlerinin algoritmalarini incele-
meleri saglanabilir.

Ogrencilerin cebirsel ifadelerle toplama, gikarma ve bir rasyonel sayi ile cebirsel ifadeyi
carpma islemlerini modeller Gzerinden ele alarak kolaydan zora dogru ilerlemeleri sagla-
nabilir. Bu surecte bireysel olarak 6grencilere destek olunabilir.

Denklem ve esitsizlikleri kullanmayi gerektiren gercek yasam problemlerinin céztmlerin-
de dncelikle esitligin tek tarafinda degisken bulunan denklem ve esitsizlik problemleriile
baslanabilir ve strecte daha karmasik denklemlere gecilebilir. Problemlerin ¢éziminde
ogrenciyle bireysel olarak ilgilenilebilir ve cozUm surecine adim adim yonlendirilebilir.

Sayilar ve ozelliklerine iliskin cebirsel ispatlarin adimlari verilip 6grencilerin bunlari ince-
lemeleri ya da tamamlanmamis ispatlar verilip tamamlamalari istenebilir. Bu stre¢ grup
calismalariile desteklenebilir. Sayilar ve 6zelliklerini iceren cebirsel ispatlar gorsel ispat-
lar ile desteklenerek verilebilir.

Ogrencilerden algoritma adimlarini kiiciik parcalar halinde ve akis semasi gibi gérsel
araclar Uzerinde calismalari istenebilir. Ogrencilerin benzer algoritmalarin farkl ifade
yontemleriile gosterilmesi Gzerine ¢alisarak uygulama yapmalari ve algoritma kavramla-
rini pekistirmeleri saglanabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E .IE'- E
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3. TEMA: DONUSUM

Bu temada dgrencilerin sekillerin bir dogruya gére yansima dontstmu altindaki gorintu-
lerinin olusturulmasina dair ¢cikarim yapabilmeleri ve simetri dogrusunailiskin deneyimle-
rini orta dikme ve aclortay insalarina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

8

KB2.10.Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma

E1.1Merak

SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D7. Estetik, D14. Sayq!

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik,
OBb. Kultdr Okuryazarlig

Gorsel Sanatlar, Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABb. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

MAT.7.3.1.

MAT.7.3.2.

Sekillerin yansima dondsimda altindaki gortntilerinin olusturulmasina dair
cikarim yapabilme

a) Sekillerin yansima dénisimleri altindaki gériintdlerini olusturmaya dair var-
sayimlarda bulunur.

b) Sekillerin yansima déniisimd altindaki gériintdlerini olusturur.
c¢) Varsayimlarini dogrulamaya yénelik karsilastirmalar yapar.

¢) Bir sekil ile yansima dénlsim( altindaki gériintlsi arasindaki iliskilere
dair dnermeler sunar.

d) Onermenin verilen iki es seklin bir dogruya gére simetrik olup olmadigini be-
lirlemeye ve simetrik bir seklin simetri dogrusunu olusturmaya yénelik katki-
sini degerlendirir.

Yansima donlstUmindeki deneyimlerini orta dikme ve aclortay insasina yan-
sitabilme

a) Yansima dénlisimdnde simetri dogrusunun ézelliklerini gézden gegirir.

b) Simetri dogrusunun ézelliklerinden hareketle bir dogru parcasina ait orta
dikmenin ve bir agiya ait aciortayin insasina dair cikarim yapar.

c) Cikarimini farkl 6rnekler (izerinden degerlendirir.

Yansima Donustumu

Orta Dikme ve Aciortay insasl

Genellemeler

« Birgeometrik sekil, yansima déntusimu altindaki gérintdsu ile estir.
« Biracginin simetri dogrusu o aginin ayni zamanda aglortayidir.

« Bir dogru parcasinin simetri dogrusu o dogru parcasinin ayni zamanda orta
dikmesidir.

Anahtar Kavramlar
aclortay, orta dikme, yansima dénusumd

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, gdzlem formu, kontrol listesi ve performans gorevi ile
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin farkli ilkelerin bayraklarini arastirarak simetri dogrularini belirlemeye yénelik
performans gorevi verilebilir. Verilen performans gorevinde 6grencilerin llke bayrakla-
rinin tarihi Gzerine inceleme yapmalari saglanabilir ve arastirma sonuclarina yonelik bir
sunum yapmalari beklenebilir. Performans gorevinin degerlendiriimesinde stre¢ bilesen-
leriniigeren, ayrica etkili sunum yapma kriterlerini barindiran uygun élgme araci(6z/akran/
grup degerlendirme, kontrol listesi, gozlem formu, derecelendirme dl¢cegi, butlincul veya
analitik dereceli puanlama anahtari) kullanilarak degerlendirilebilir.

Performans Urdnu, calisma kagidi ve kontrol listesi sonuc degerlendirme olarak kullani-
labilir.
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Uygulamalari
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Ogrencilerin dogruya gére simetrik sekilleri belirleyebildikleri, bu sekillerin incelenmesin-
de k&git katlama calismalarindan ve simetri aynasindan yararlanabildikleri, kareli k&gitta
verilen bir seklin yatay ya da dikey bir dogruya gore simetrigini olusturabildikleri kabul
edilmektedir.

Acik uclu sorulariceren calisma kagidi araciligiyla 6grencilerin kareli ya da noktali kagitta
verilen geometrik sekillerin (6rnegin dértgenler) yatay veya dikey bir dogruya gore simet-
rilerini nasil belirledikleri degerlendirilebilir, bu sirecte gdzlem formu kullanilarak 6gren-
cilere donut verilebilir.

Ogrencilerin simetrik harfleri ve rakamlari, kesisen cemberler kullanilarak yiiritilen logo
tasarim calismalarindaki simetrik sekilleri aciklamalari saglanir. Ogrencilerin dogadan ve
sanattan cesitli fotograflar arasindan dogruya gére simetriyi icerenleri belirlemeleri, ge-
rekcelerini agiklamalari ve bu incelemelerde fark ettikleri dzellikleri(es sekiller, sekillerin
yonU, esit uzaklik gibi)ifade etmeleriistenir.

Fen bilimleri disipliniile baglanti kurularak bir cismin aynadaki gorinttstntn cismin ayna-
ya olan uzakligiile ilgili iliskisi sorgulanir.

MAT.7.3.1

Ogrencilerin sekillerin (bir nokta, dogru pargasi veya cokgen)verilen bir dogruya gére yan-
sima dénlsimd altindaki gérintllerini noktall, kareli veya cizgisiz kagitta (veya matema-
tik yazilminda) nasil olusturacaklarina yonelik varsayimlarda bulunmalari (6rnegin nok-
tanin ve noktanin yansima dontsUmu altindaki gértintisindn simetri dogrusuna uzaklig
esittir) saglanir. Bu sirecte simetri dogrusunun dikey, yatay ve edik konumda olmasina
dikkat edilir. Cokgenlerin bir kenarinin simetri dogrusuyla ¢akisik oldugu orneklerin yani
sira ayrik oldugu érneklere de yer verilir. Ogrencilerin noktali veya kareli kagit Gizerinde
birimleri sayarak ve dikligi goz dndne alarak sekillerin yansima dontsumu altindaki go-
runtalerini gizmeleri beklenir. Cizgisiz kagit Gzerinde gonye, cetvel ve acgidlcerden yarar-
lanarak sekillerin dogruya gore yansima donisimu altindaki gériantulerini olusturmalari
istenir. Strecte matematik yazilimindaki kareli dizlemden ve dik dogru, verilen ¢lclide
acl, verilen uzunlukta dogru pargasi olusturma araclarindan da yararlanilabilir. Olustu-
rulan sekilleri simetri aynasi veya matematik yazilimindaki yansima déndsumu araci ile
degerlendirerek varsayimlariyla karsilastirmalari saglanir. Ogrencilerin yaptiklari kar-
silastirmalar sonucunda simetri dogrusunun yansima dontstmunde dnemli bir belir-
leyici oldugunu; sekiller ile simetri dogrusu arasindaki esit uzakligin korundugunu fark
etmeleri beklenir. Bu dzelliklerden hareketle seklin ve yansima donisumu altindaki go-
rintUsinin esligine dair énerme sunmalari saglanir. Onermelerinin, verilen iki es seklin
dogruya gore simetrik olup olmadiginin incelenmesinde (karsilikli noktalarini birlestiren
dogru parcalarinin paralel olup olmadigi ve orta noktalarindan bir dogru gecip gecme-
digini dikkate almak gibi), bir seklin simetrik olup olmadiginin belirlenmesinde ve simet-
rik bir seklin (6rnegin ikizkenar Gggen, eskenar dértgen, dizgin besgen) simetri dogru-
sunun olusturulmasindaki katkisini degerlendirmeleri beklenir. Bu strecte 6grencilerin
cetvel, gonye, acidlgcer kullanmalari saglanirken, dijital araclar ile calisma becerilerini
gelistirmek icin matematik yazilimi gibi 6gretim teknolojilerinden yararlanmalarina firsat
verilebilir (MABS5, 0B2). Ayrica 6grencilerin simetrik iki sekle ait gizlenmis simetri dogru-
sunu cetvel, acidlger ve gonye yardimiyla (veya matematik yaziimindaki dogru, acl, orta
nokta ve dik dogru araclariyla) nasil olusturacaklarini tartigsmalari saglanir. Olusturduk-
lari dogrulari simetri aynasi veya kagit katlama araciligiyla (veya matematik yazilimindaki
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Zenginlestirme

yansima dénlsimd araciyla (0B2)) degerlendirmeleri beklenir. Calisma kagidi aracihigrile
yansima calismalari yapilabilir ve calismalar puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ul-
kemizde kiltdrimuze ait hal ve kilim desenlerini inceleyerek desenlerin bdlgelere gore
degistigini fark etmeleri saglanir. Bu desenlerdeki yansima dontstmune ydnelik benzer-
lik ve farkliliklarin incelenmesini igeren calismalar yaptirilabilir (OB4, 0B5). Ogrencilerin
matematiksel arag ve teknolojiden yararlanarak (matematik yazilimindaki yansima donu-
sim aracinin kullanimi (0B2)) yansima dénistmdnd iceren 6zglin ve estetik slisleme
calismalariyapmalari saglanabilir ve yapilan calismalar gozlem formu ile degerlendirilerek

dgrencilere donit verilerek estetik degerinin kazanilmasi desteklenebilir (D7.1).

Ogrencilere “Bir Giggenin, kenarlarindan birine gére yansimasi olusturuldugunda hangi
ozelliklere sahip dortgenler olusabilir?” gibi acik uclu sorular yoneltilerek distncelerini
aciklamalari ve gerekcgelendirmeleri istenebilir. Farkli UGlkelerin bayraklarini arastirarak
bayraklarin icerdigi simetrik sekillerin simetri dogrularini belirlemeye yonelik performans
gorevi verilebilir (E1.1). Verilen performans gorevinde 6grencilerin Ulke bayraklarinin tarihi
Gzerine bilgi toplama amaciyla arastirma yapmalari saglanabilir (OB1) ve arastirma sonug-
larina yonelik bir sunum yapmalari beklenebilir. Bu gorev araciligiyla 6grencilerin sosyal
bilgiler dersiile disiplinler arasi baglanti kurmalarina ve farkli toplumsal normlar hakkinda
anlayis gelistirmelerine olanak verilebilir (SDB2.3). Boylece 6grencilerin farkli toplumlarin
kultUrel degerlerine saygl gostermeleri saglanir (D14.3). Performans gorevinin degerlen-
diriimesinde surec¢ bilesenlerini iceren, ayrica etkili sunum yapma kriterlerini barindiran
uygun olgme araci (6z/akran/grup degerlendirme, kontrol listesi, gézlem formu, derece-
lendirme 6lgedi, butlncll veya analitik dereceli puanlama anahtari) kullanilarak deger-
lendirilebilir.

MAT.7.3.2

Ogrencilerin simetrik sekillere ait simetridogrusunu olusturma sireclerini gdzden gecire-
rek ifade etmeleri(simetrik noktalari birlestiren dogru parcasinin gizilmesi, dogru parga-
sinin orta noktasinin belirlenmesi, dogru pargasina dik dogru olusturulmasi gibi) saglanir.
Ardindan 6grencilerin pergel ve 6lglsiz cetvel kullanarak (veya matematik yaziimindaki
cember ve dogru aracglarindan yararlanarak (0B2) dogru pargasina ve aclya ait simet-
ri dogrularinin insasina yonelik cikarimda bulunmalari ve yaptiklari ¢cikarima gore insay!
tamamlamalari beklenir. Bu surecte 6grencilerin ikizkenar ve eskenar G¢gen insa etme,
acinin kollarindan esit uzunlukta dogru parcalari kesme sdreclerini géz 6ntne almalari
istenir. Insa ettikleri dogrularin neden simetri dogrusu oldugunu matematiksel gerekge-
lerle tartismalari saglanir (SDB3.3.). Ogrencilerin dogru parcasina ait simetri dogrusunun,
dogru parcasini dik ortaladigini (orta dikme); agiya ait simetri dogrusunun, agly! iki es agi-
ya ayirdigini(aciortay) yorumlamalari beklenir. Orta dikme ile aglortay tanitilir. YUrGttikle-
riinsa sureclerini orta dikme ve acglortay insalari olarak ifade etmeleri saglanir. Orta dikme
ve aclortay insasina yonelik cikarimlarini farkli 6rnekler Gzerinden degerlendirmelerine
firsat verilir. insa sireclerinin degerlendiriimesiicin kontrol listesi kullanilabilir.

Bir seklin, kendisiile kesisen bir dogruya gore yansima donisimu altindaki gérinttsundn
cizildigi calismalar yapilabilir.

Egik dogrulara gore tekrarli yansimalar yaparak 6zgun desen olusturma galismalari yapi-
labilir. SUregte dgrencilere matematik yazilimindaki yansima dondstmu aracini kullanma
firsati da verilebilir.

Duzlemde verilen esit uzunluktaki iki dogru parcasinin bir dogruya gore simetrik olup ol-
madigina iliskin varsayimda bulunmalari, belirledikleri uygun aracglarlainceleme yapmalari
(6rnegdin dogru parcgalarinin karsilikli ug noktalarinin birlestirilmesi ve orta dikmelerinin ¢i-
zilmesi) ve varsayimlarini dogrulamalari saglanabilir.
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Verilen bir sislemedeki yansima donusumlerini belirlemeye yonelik calismalara yer veri-
lebilir. Yansimayi iceren mandala kultdrinG tanimalari ve bu baglamda kultdrimdzde yer
alan c¢ini sanatini fark ederek desenlerdeki benzerlik ve farkliliklari ayirt etmeleri bekle-
nebilir. Bu calismalar araciligiyla gorsel sanatlar, sosyal bilgiler ve matematik disiplinleri
arasinda iliski kurulabilir.

insan ve hayvan anatomisindeki simetriyi modelleyen gorseller bulunmasi, diinyaca nli
yapilardaki simetriyi 6rnekleyen resimlerle bir sunum hazirlanmasi, 6zellikle yapilarda si-
metrik tasarimin sebebinin arastiriimasiistenebilir.

Orta dikme insasinailiskin deneyimlerinden hareketle bir dogruya, Gzerindeki A noktasin-
da dik olan dogruyu pergel ve olglslz cetvel yardimiyla insa etmeleri istenebilir. Ayrica
aclortay ve orta dikme insasinailiskin deneyimlerinden hareketle pergel ve 6lglsuz cetvel
kullanarak bir dogruya disindaki bir noktadan dik dogru insa etmeleri saglanabilir. insa sii-
recinde 6grencilere matematik yazilimindaki cember ve dogru araclarini kullanma firsati
da verilebilir.

Yansima dénlsimiine iliskin yaratici drama calismalari yapilabilir. Ornegin calisma iceri-
sinde, 0grencilerin birbirlerinin aynadaki yansimalari olacak bi¢cimde beden hareketleri
sergiledikleri 1sinma etkinlikleri ve aynadaki gorintulerimizden meydana gelen alternatif
bir diinyay! (tabelalardaki yazilarda harflerin yerinin ve yoninin degistigi, sag elini kulla-
nanlarin solak oldugu, trafigin soldan isledigi gibi bir dinya) konu edinen canlandirma et-
kinliklerinin yarittulmesi saglanabilir.

Simetrik iki sekle ait gizlenmis simetri dogrusunun belirlenmesinde matematik yazihmin-
daki strtkleme 6zelliginden yararlaniimasi ve verilen sekillerin hareket ettirilmesi sagla-
nabilir.

Aclortay ve orta dikme olusturmak icin kagit katlama calismalari yapilabilir.
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4. TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER (1)

Bu temada 6grencilerin geometrik cisimler ve gérinimlerini yorumlayabilmeleri, dikdort-
genler prizmalari ile modellenen cisimlerin ylzey alanini ve hacmini hesaplayabilmeleri,
hacim dl¢cme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirebilmeleri amaclanmaktadir.

19

MAB2. Matematiksel Problem C6zme

KB2.4. Cozimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E3.2. Odaklanma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Esneklik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D17. Tasarruf

OBT. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlhk

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler

KB2.11. Gézleme Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel
Arac ve Teknolojiile Calisma
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MAT.7.4.2.

MAT.7.4.3.

MAT.7.4.4.

MAT.7.4.5.

MAT.7.4.6.

Es kiplerle olusturulan yapilar ile gérinidmleri arasindaki iliskiyi ¢ozimleye-
bilme

a) Es kiplerle olusturulan yapilarin farkli yénlerden gérindmlerini gizer ve gé-
randmleriverilen yapilari es klplerle olusturur.

b) Olusturdugu yaprile gérinimleri arasindaki iliskileri belirler.
Dikdortgenler prizmasinin ylizey alanini yorumlayabilme
a) Dikdértgenler prizmasinin farkli yiizey acinimlarini inceler.

b) Dikdértgenler prizmasinin yizey acinimi ile yizey alani arasindaki iligkileri
ifade eder.

c) Dikdértgenler prizmalarinin yizey aginimlarindan yararlanarak ylzey alan-
larini hesaplar.

Dikdortgenler prizmasinin hacmini es nesneler araciligiyla yorumlayabilme
a) Dikdértgenler prizmalarinin hacimlerini karsilastirarak inceler.
b) Es nesnelerile doldurulmus dikdértgenler prizmasini olusturur.

c) Dikdértgenler prizmasini olusturan es nesnelerin sayisini prizmanin hacmi
olarak ifade eder.

Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini degerlendirebilme

a) Dikdértgenler prizmasinin hacmini belirlemede él¢lit olarak birimkdpleri be-
lirler.

b) Dikdértgenler prizmasinin hacmini belirlemek igin prizmalarin igine yerlesti-
rilen birimkUpleri sayar.

c¢) Toplam birimklp sayisi ile dikddrtgenler prizmasinin ayrit uzunluklarini kar-
silastirir.

¢) Birimkipleri farkl stratejilerle sayarak dikdértgenler prizmasinin hacmini
taban alaniile yiksekligin carpimi olarak ifade eder.

Hacim élgme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirebilme
a) Bir cismin hacmini 6lcmede metrekUip ve litreyi 6i¢(t olarak belirler.
b) Metrekip ve litreyi kullanarak élcme yapar.

c¢) Hacim 6lgme sonuglarini desimetreklip, santimetrekip ve milimetrekiip; sivi
Olcme sonuclarini desilitre, santilitre ve mililitre ile iliskilendirerek karsilasti-
rir.

¢) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.

Gunlik hayat durumlarinda dikdortgenler prizmalari ile modellenen cisimle-
rin ylizey alani ve hacmine yonelik problem gdzebilme

a) Dikddértgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin yiizey alani ve hacmine
yonelik problemde ilgili matematiksel bilesenleri(sekil, cisim, uzunluk, alan,
ylkseklik gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.
c) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstrdir.
¢) Matematiksel temsillere dénlstiird(igl problemi kendiifadeleriile agiklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunarak islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢6zim icin uygular.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.
g) Problemin ¢6zim icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢ézum yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢dzlimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Cisimlerin Farkli Yonlerden Gorunumleri
Dikdortgenler Prizmasinin Hacmi ve Yizey Alani

Hacim Olcme Birimleri

Genellemeler
- Dikdértgenler prizmasinin ylzey alani, yizlerinin alanlari toplamina esittir.

- Dikdértgenler prizmasinin hacmi taban alaniile yiksekligin carpimina egittir.

« Aynihacme sahip, ayrit uzunluklari birbirinden farkli birden ¢ok dikdértgenler
prizmasi bulunur.

- Hacim 6lcmede temel birim metrekUp olup birimler arasi déniistim 1000 kata
dayaliolarak degisir.

Anahtar Kavramlar

ayrit, desilitre, desimetrekup, dikdortgenler prizmasi, hacim, litre, metrekip, mililitre, mi-
limetreklp, prizma, santilitre, santimetreklp, taban, ylz, ylzey, ylzey alani

Sembol ve Gosterimler

m?, dm? cm?® mm? L, dL, cL, mL

Ogrenme ciktilari; calisma kagitlari, acik uclu sorular, zihin haritasi, kontrol listesi, 6z de-
gerlendirme formu ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilere bir grup calismastile farkli (ilkelerde ve gecmiste kullanilan hacim ve sivi 8lg-
me birimlerini arastirmalarini ve farkliliklara dair rapor hazirlamalarini amaclayan perfor-
mans gorevi verilebilir. Ogrencilerden arastirma sonuclarini bir poster haline getirerek
EBA platformunda paylasmalariistenebilir. Performans gaorevi; bilgi toplama ve raporlas-
tirma, gorsel tasarim ilkeleri gibi kriterlerden olusan buttncul veya analitik dereceli puan-
lama anahtariyla degerlendirilebilir.

Tema boyuncaislenen 6grenme ciktilari/strec bilesenleri hakkinda 6grencilerin eksik 6g-
renmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans Urind, izleme testi, calisma kagitlari ve kontrol listesi sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin alan 8lgme birimleri arasinda déniisiim yapabildikleri, geometrik sekillerin
alan bagintilarini kullanabildikleri, prizmalari tanidiklari ve prizmalarin acinimlarini olustu-
rabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin temel kabullerde bahsedilen bilgilere iliskin hazir bulunusluklari kontrol listesi
ile gdzlemlenebilir. Ogrencilerin alan élgme birimlerine, geometrik sekillerin alan bagintila-
rina ve kipun agimimlarma iliskin bilgileri hazirlanan bir calisma kagidiile degerlendirilebilir.
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Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilerin mimari yapilarin ya da giinlik hayatta karsilasilan durumlarin farkli ydnler-
den gekilmis fotograflarini inceleyerek gérintmleri arasindaki farkliliklari (6rnegin fark-
lI gérandmlere sahip olmasi ve yapinin bazi parcalarinin gérinmemesi ya da futbol sa-
hasindaki kale direklerinin dogru yerlesmesi igin bir agidan bakildiginda tek goriinmesi)
tartismalarina firsat verilir. Cevrelerindeki nesneleri tek yonden garinimlerine gore
degerlendirmenin yaniltici olabilecegini fark etmeleri saglanir. Ardindan 6grencilerin es
kiplerle herhangi bir yapi olusturmalari istenir ve bu yapiya farkl yonlerden (6nden, Ust-
ten, sagdan, soldan) bakildiginda kacg kare gorildigune iliskin sorular sorulur. Boylece
ogrencilere U¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu gorindmleri hissettirilir. Es kiplerle olustu-
rulmus yapilarin gorselleri Gzerinden kip sayisi da sorgulanir.

MAT.7.4.1

Ogrencilerin es kiplerle herhangi bir yapi olusturmalari istenir ve farkli yénlerden (6nden,
Ustten, sagdan, soldan) bakildiginda kag kare gordiklerini ifade etmeleri saglanir. Ardin-
dan es kuplerle olusturduklari yapilarin sol, sag, dn, arka ve Ust kisimlarinin gérdntumlerini
kareli veya noktall kagida cizmeleri beklenir. Cesitli yapilarin farkl yonlerden gérintimle-
ri verilerek bu yapilari es kiiplerle olusturmalari istenir. Ogrencilerden olusturduklari ya-
pilari inceleyerek farkli yonlerden gortuntdmleri arasindaki iliskileri agiklamalari beklenir.
Bu sdrecte 6grencilerin olusturduklari yapilarin sag-sol, 6n-arka ve Ust-alt gorinimleri-
nin simetrik olduguna iliskin yorum yapmalarina firsat verilir (OB4). Yapilar ve gortntmleri
arasindaki iliskiyi cozimleyebilmelerine yonelik 6grenme eksikliklerinin ve kavram yanil-
gilarinin ortaya ¢ikariimasinailiskin (SDB1.1) calisma k&gidi uygulanabilir. Calisma kagidin-
da farkli soru tirleri (acik uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kul-
lanilabilir.

MAT.7.4.2

Ogrencilerden verilen dikdértgenler prizmasi modellerinin (ilag kutusu, parfiim kutusu,
dis macunu kutusu, gikolata kutusu gibi) ylzey acinimlarini kagida gizmeleri istenir. Si-
nifa getirilen kutular ayritlarindan kesilip acilarak yapilan cizimlerle karsilastirilir. Kutular
ayritlarindan kesilirken farkli ylzey acinimlarini olusturabileceklerini fark etmeleri ve bu
acinimlari incelemeleri saglanir (0B4). Bu slrecte matematik yaziimindaki yizey agi-
nimi aracindan da yararlanilabilir (MAB5, 0B2). Sinifa getirilen dikdortgenler prizmasi
seklindeki kutunun yUzeyinin paket kagidi ile kaplanmasi istendiginde bunun icin ihtiyac
duyulan kagit miktarinin belirlenmesini amaclayan bir problem Uzerinden 6grencilerin
ylzey aginimi ile ylizey alani arasindaki iliskiyi ifade etmelerine firsat verilir. Ogrencilerin
sahip olduklari paket kagidini en verimli sekilde kullanmalariicin kutu kaplama slrecinde
gereken minimum kadit miktarini belirlemeleri istenerek tasarruf degerini kazanmalari
desteklenir (D17.3). Ogrencilerin alan 8lgmenin gerekliligini hissetmeleri saglanarak (0B1)
dikdortgenler prizmasinin ylzey alaninin nasil hesaplanacagina dair ¢ozim Uretmeleri
saglanir. Ogrencilerin prizmanin yiizey alanini belirlemek icin tim yizlerin alanlarinin top-
lanmasi gerektigi sonucuna ulasmalari ve ylzey alanini hesaplamalari beklenir. Ardindan
dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olarak kare prizma ve kiip drneklerine yer verilir.
Ogrencilerin dikdértgenler prizmalarinin yiizey acinimlarini incelemelerine ve yiizey aci-
nimlarindan yararlanarak ylzey alanlarini hesaplamalarina ydnelik galisma kagidi uygu-
lanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri(agik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis,
eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.7.4.3

Ogrencilerin kapasitelerini karsilastirmada zorlanacaklari dikdértgenler prizmasi seklin-
deki iki benzer kutu sinifa getirilerek ogrencilerin bu kutularin kapasitelerini tahmin et-
meleri (KB2.11) ve karsilastirmalari istenir. Bu siiregte kutularin kapasitelerini standart
olmayan birimlerle (stt kutusu, say! kiipl, pinpon topu gibi) 6lcerek kendi karsilastirma
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yéntemlerini gelistirmeleri icin firsat verilir. Ogrenciler prizmayi doldurmak icin kullanila-
bilecek birim seciminde 6zgur birakilir. Hacmi 6lctlecek kutularin igerisine birim olarak
belirlenen nesnelerden kag tanesinin yerlestirilebildigini saymalari ve farkl kutularin ha-
cimlerini tablo temsili (MAB3) kullanarak incelemeleri saglanir. Bir kutuyu ayni blyUklik-
teki nesnelerile doldurmanin ne anlama geldigini tartismalarricin uygun 6grenme ortami
olusturulur. Dikdortgenler prizmasinin 6zel durumlari olarak kare prizma ve kip drnekle-
rine de yer verilir. Ogrencilerin dikdértgenler prizmasini, belirlenen es nesnelerden olusan
yaplya donustlirme ve es nesnelerin sayisini prizmanin hacmi olarak ifade etmelerine yo-
nelik acik uclu sorular sorulabilir. Boylece 6grencilerin zihinlerinde hacim ile ilgili anlamli
bir yapinin olusup olusmadigi degerlendirilebilir (SDB3.3).

MAT.7.4.4

Ogrencilerin dikdortgenler prizmasinin hacminin élctimesinde kullanilabilecek en uy-
gun birimin ne oldugunu tartismalari saglanir. Ogrencilerden dikddrtgenler prizmasinin
hacmini belirlemede birimkupleri 0lcut olarak belirleyerek bir dikdortgenler prizmasinin
hacmini 6lgmeleri beklenir. Bu slirecte 6grencilerin farkli stratejiler kullanarak (farkli ytz-
lerden baslayarak calisma gibi) dikdértgenler prizmasinin igine kip yerlestirmelerine ve
yerlestirilen kiip sayisini belirlemelerine firsat verilir. Ogrencilerin daha biyik hacimler
s6z konusu oldugunda birimkip saymanin fazla zaman alacagini fark etmeleri saglanir.
Toplam birimkUp sayisina -birimkUpleri saymadan -farkli bir yoldan nasil ulasabileceklerini
tartismalariicin uygun 6grenme ortami olusturulur (SDB3.1). Bu siiregte 6grencilerin top-
lam klp sayistile dikdortgenler prizmasinin ayrit uzunluklari arasindaki iliskiyi inceleyerek
dikdartgenler prizmasinin hacminin taban alani ile yiksekligin carpimina esit oldugu so-
nucuna ulasmalari beklenir (SDB3.3). Ogrencilerin esit sayida birimkiplerle kendi dikdért-
genler prizmalarini olusturmalari saglanir. Boylece ayni hacme sahip farkli dikdértgenler
prizmalarinin varhigini fark etmeleri beklenir. Buradan hareketle cismin sekli degistiginde
hacmin korunup korunmadigina yonelik tartisma ortami olusturulur (SDB2.1). Verilen bir
hacim dl¢lstne sahip, prizma olmayan farkl yapilar olusturmaya yonelik calismalara da
yer verilir. Ogrencilerin kare prizma ve kiipiin hacimlerini dikdértgenler prizmasinin hacim
bagintisina gére yorumlamalarina firsat verilir. Bu 6grenme ciktisinin degerlendirilmesin-
de calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri(agik uclu, kisa cevapli
sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.7.4.5

Ogrencilerin hacim ve sivi lgmede kullanilabilecek dlciitlerifark edebilmelerine firsat ver-
mekigin glinlik hayattan drnekler verilir. Hacim élgcmede metrekipin(m?®), sivi dlgmede lit-
renin(L)dgrencilertarafindanélcitolarakbelirlenmesibeklenir. Ogrencilerin birkamyonun
kasasini bir ayriti 1 m uzunlugunda olan kip seklindeki koliler ile doldurmak istediklerinde
kac koli kullanmalari gerektigini tartismalari saglanabilir. Daha sonra ayriti Tm uzunlugun-
da olan kup seklindeki koliyi, ayrit uzunlugu 1dm olan kip seklindeki kutular ile doldurmak
istediklerinde kac kutu kullanmalari gerektigini hesaplayarak metrekiip (m?)ile desimet-
rekip (dm?)arasindaki iliskiyi tartismalarina firsat verilebilir. Gézlemledikleriiliskiden yola
cikarak metrekiip (m®)ile santimetrekip (cm?®) ve milimetrekipl (mm?®) karsilastirmalari
ve aralarindaki iliskileri sorgulamalari istenir. Strecte somut ve sanal manipulatiflerden
yararlanilabilir (MAB3, MABS5). Sinifa ¢lguleri desimetre cinsinden dogal sayi olan dikdért-
genler prizmasi seklinde plastik kap veya yag tenekesi getirilerek bu kabin veya tenekenin
hacminin 6grenciler tarafindan desimetrekiip (dm®) cinsinden hesaplanmasi saglanir. Ar-
dindan kabin veya tenekenin 1litrelik su sisesiyle ka¢ defada doldurulabilecegi konusunda
ogrencilerde merak uyandirilir (E1.1). Ogrencilerle beraber 1 litrelik su sisesi kullanilarak
kap veya teneke su ile doldurulur. Ogrencilerin 1litrelik su sisesinin kullanim sayisi ile ka-
bin veya tenekenin hacminin desimetreklp cinsinden sayisal buyUklugunu karsilastirma-
lari saglanir. Uygulama sonucunda 6grencilerin 1litrenin 1 desimetrekipe esit oldugunu
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ifade etmeleri beklenir. Boylece sivi dlcme birimi olarak kullanilan birimin ayni zamanda
hacim dlgme birimi oldugunu fark etmeleri saglanir. Ardindan 1 litrelik su sisesini 1 desi-
litre (dL) hacme sahip bardak kullanarak sivi ile doldurmak istediklerinde bardagi kac kez
doldurmalari gerektigini incelemeleri icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Gézlemle-
dikleri iliskilere dayanarak litre (L) ile santilitre (cL) ve mililitreyi (mL) karsilastirmalari ve
aralarindakiiliskileri sorgulamalari beklenir. Diger yandan bir nesnenin (tas, patates, kasik
gibi) hacmini 6lcmek icin dereceli kaptaki sivinin yikselme seviyesi incelenerek sivi sevi-
yesindeki artis ile nesnenin hacmi arasindaki iliskinin 6grenciler tarafindan tartisiimasi
saglanir. Calismalarin sonucunda 6grencilerin hacim 6lgme birimleri arasinda 1000 kata
dayali, sivi 6l¢me birimleri arasinda ise 10 kata dayali iliskinin bulunduguna yonelik yargiya
varmalari beklenir. Ogrencilerin 6n 6grenmeleri ile yeni 6grenmelerini iliskilendirmelerini
saglamak, konuileilgili zihinlerindeki kavram ve iliskileri belirlemek amaciyla zihin haritasi
kullanilabilir. Zihin haritalari dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi ile degerlen-
dirilebilir. Ayrica 6grencilerin bir grup calismasi ile (SDB2.2, SDB2.3) farkli Ulkelerde ve
gecmiste kullanilan hacim ve sivi 6lgme birimlerini arastirmalari istenebilir. Arastirmalar-
da ogrencilerin 6lgme birimlerinin gelisimine etki eden kulturel miraslari da aciklayarak
birimlerin farklliklarina dair rapor hazirlamalariniamaclayan performans gorevi verilebilir.
Ogrencilerden arastirma sonuglarini bir poster haline getirerek EBA platformunda pay-
lasmalari istenebilir (0B2). Performans gérevinin dederlendiriimesinde bilgi toplama ve
raporlastirma, gorsel tasarim ilkeleri gibi kriterlerden olusan bitlncul veya analitik dere-
celi puanlama anahtari, grup calismalarinin degerlendirilmesinde ise grup degerlendirme
formu kullanilabilir.

MAT.7.4.6

Ogrencilerin odaklanmasini saglamak igin merak ve ilgi uyandirici problemler sunulur
(6rnegin gemi tasimaciliginda standart konteyner blyikligine gore yerlestirilecek ko-
lilerin hacim ve ylzey alanlarinin belirlenmesi gibi), problemlere ¢ézimler gelistirmele-
ri icin 6grencilere yeterli stre taninir (E3.2). Benzer sekilde sivi élgme birimleriyle ilgili
problem baglamlarina da yer verilir. Problemlerin ¢cézimunde ¢ncelikle 6grencilerden
problemle ilgili sekil, cisim, uzunluk, alan alcdleri, yukseklik gibi matematiksel bilesen-
leri belirlemeleri istenir. Bu slrecte dgrencilerden problemden ne tur bilgiler elde ede-
ceklerini ifade etmeleri, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil ya da diyagram gizmeleri
beklenir. Bdylece problemlerin anlasilip anlasiimadigi degerlendirilir. Ogrencilerin mate-
matiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip, problem baglamindaki temsillerini farkli
temsillere dénUstlrmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir.Problem-
lere yonelik matematiksel ¢cozamler gelistirilirken dgrencilerin sonuca iliskin tahminde
bulunmalari ve stratejiler gelistirmeleri beklenir. Ogrencilerin ¢dziim stratejileri gelis-
tirirken farkl temsillerden (birimkUpler, sanal manipulatifler, tablo gibi) (MAB3, MAB5S)
yararlanmalari saglanir. Ogrencilerin sectikleri farkl stratejiler ile problemleri ¢ozme-
lerine firsat verilir (SDB3.3). CozUm stratejileri gelistirme ve uygulama sirecinde is bir-
ligi icinde grup calismalari yapmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilerden grup calismalari
sirasinda ¢ozUm stratejilerini gdzden gegirmeleri, cozime ulastirmayan stratejileri de-
gistirmeleri beklenir. Kullandiklari veya gelistirdikleri stratejileri gozden gecirip alterna-
tif yollara iliskin cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari istenerek sinifta stratejilerini
paylasmalarina olanak verilir. Problem ¢cozme sudrecinde kullandiklari stratejilerin han-
gi tur problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari ve yaptiklari genelle-
melerin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirmeleri beklenir. Ogrencilerin
benzer tirde gunlik hayat problemleri kurmalari ve problemlerin baglamlarina yonelik
yansitmalar yapmalari da saglanir. Ayrica ¢ikarimlarini degerlendirmeleri ve sectikle-
ri stratejilere karar verme sudrecine ait davranislarinin sorumlulugunu kabul etmeleri
beklenir (SDB3.3). Dikddrtgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin yizey alanlari ve
hacimleri ile ilgili problemlerde dgrencilerin problem ¢dzme sureclerine yonelik kontrol
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

listesi hazirlanabilir. Problem ¢dzmeye iliskin glcll ve zayif yonlerinin degerlendiriime-
sinde ve ogrenmelerini gelistirme sorumlulugunun Ustlenilmesinde 6z degerlendirme
formu kullanilabilir (SDB1.2). Benzer problemler araciligiyla malzemelerin Gretim ve kul-
lanim sureclerinde kaynaklarin verimli kullaniimasi icin dikdortgenler prizmasi seklindeki
nesnelerin tercih edilmesinin dnemini 6grencilerin fark etmesi saglanir. Buincelemelerde
ele alinan dikdortgenler prizmalarinin yzey alanlari ve hacimlerinin belirlenmesi beklenir.

Ogrencilerden es kiiplerle olusturulmus bir yapinin izometrik kagitta temsil edilmesi iste-
nebilir. Ayrica verilen 6n, sag ve Ust gorindmlere uygun yapilari dijital ¢ boyutlu model-
leme uygulamalarinda en az sayida kup kullanarak olusturmaya dair alternatif stratejiler
gelistirmeleri istenebilir.

Sanal manipulatifler araciligiyla dikdortgenler prizmasinin farkli ylzey acinimlari Gzerinde
calismalarina firsat verilebilir.

Prizmalarda kdse, ayrit ve yiizey sayilarinin iliskisiniigeren Euler (Oyler) bagintisini arastir-
malari saglanabilir.

Sivi maddelerin dlgimunde neden siklikla silindir seklinde kaplar kullanildigina ve neden
dikdartgenler prizmasinin daha az tercih edildigine iliskin bir arastirma yapilmasi istene-
bilir.

Aynihacme sahip ayrit uzunluklari tam sayi olan olasi tim dikdortgenler prizmalarini, diji-
talaracileis gorme becerilerini desteklemeleriicin sanal ortamda olusturmalari ve ylzey
alanlarini hesaplamalari istenebilir. Bu prizmalar yuzey alani en kiicUk olandan en blyuk
olana dogru siralanarak ayni hacme sahip dikddrtgenler prizmalarinin hangi durumda
maksimum ylzey alanina sahip oldugu Uzerine ¢ikarimda bulunmalari saglanabilir. Ayrit
uzunlugu, alan ve hacim iliskisi Gzerine 6nermeler sunmalari beklenebilir.

Hacim 6lgcme birimlerinde metreklpten daha biyik 6lgme birimleri(km?, hm?, dam?®) ara-
sindaki dondsumler Gzerine calismalar yapilabilir.

Sivi 6lgme birimlerine ve dikdartgenler prizmasinin hacmine ve ylzey alaninailiskin prob-
lem kurmalari ve ¢cozmeleriistenebilir.

Ogrencilerin geometrik cisimleri farkli yénlerden gériinimlerini iceren kartlar ile eslestir-
dikleri seklinde oyunlar oynamalari saglanabilir.

Dikdortgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin ylzey alani ve hacmi ile ilgili cocuk
edebiyat eserlerinin okunmasi saglanabilir. ilgili kavramlara yonelik kitap bulunamama-
sI halinde 6grencinin sevdigi bir karakterden bu kavramlarla iliskili bir hikaye olusturmasi
istenebilir.

Hacim olgcme birimlerine yonelik dontisimlerde sonucu dogal sayi olacak dondsumlere
yer verilebilir.
Problemlere iliskin hazirlanan calisma kagidinda 6grencinin 6grenme hizina yonelik daha

klcuUk ve tam sayilariceren, daha az basamakli ¢6zUm gerektiren problemlerin segimi gibi
uyarlamalar yapilabilir.

Programa yonelik goruds ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza EE{:‘.
e )
okutunuz. =" “'m
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4 TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER (2)

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin yamuk, eskenar dortgen ve dairenin alan bagintilarina yonelik ¢i-
karimlar yapabilmeleri ve edindikleri deneyimleri ise kosarak daire, daire dilimi, eskenar
dértgen ve yamugun alanina yonelik ginlik hayat problemlerini ¢ozebilmeleri amagclan-
maktadir.

18

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma, KB2.16.3. Analojik Akil Yardtme

E1.1. Merak

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk

0B4. Gorsel Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERi MAT.7.4.7.

MAT.7.4.8.

MAT.7.4.9.

Dikddrtgenin, paralelkenarin alanina ve ¢emberin uzunluguna iliskin dene-
yimlerini dairenin alan bagintisina yansitabilme

a) Dikdértgenin, paralelkenarin alani ve gemberin uzunluguna yénelik deneyim-
lerini gbzden gecirir.

b) Dikdértgenin alan bagintisi ve gemberin uzunlugundan yola ¢ikarak dairenin
alan bagintisina yénelik cikarim yapar.

c¢) Cikarimini farkl 6rnekler (izerinden degerlendirir.

Cemberde merkez a1 ve gordigl yay uzunlugu arasindaki iliskiden yola ¢I-
karak daire ve daire diliminin alanlari arasindaki iliskiye yonelik analojik akil
ylrUtebilme

a) Cemberde merkez agi ve gérdiigl yay uzunlugu ile daire ve daire diliminin
alani arasindaki iliskileri gbzlemler.

b) Cemberde merkez agi ve gérdigl yay uzunlugu ile daire ve daire diliminin
alani arasindaki iliskiyi tespit eder.

c) Cemberde merkez agi ve gérdiigl yay uzunluguyla daire ve daire diliminin
alani arasinda kurulan iliskiden hareketle daire diliminin alanina dair ¢ikarim

yapar.
Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarina dair ¢ikarim yapabilme

a) Dikdértgen, paralelkenar ve (i¢genin alan bagintisina dair én bilgisiyle eske-
nar dortgenin ve yamugun alan hesabina ydnelik varsayimda bulunur.

b) Eskenar dértgeni ve yamugu parcalayarak veya tamamlayarak olusturdugu
geometrik sekillerin alanlarini belirler.

c) Olusturulan geometrik sekillerin alanlarini varsayimlariyla karsilastirir.
¢) Eskenar dértgenin ve yamudgun alan bagintilarina dair 6nermeler sunar.

d) Cesitli geometrik sekillerin alanlarinin hesaplanmasinda eskenar dértgenin
ve yamugun alan bagintilarinin katkilarini degerlendirir.

MAT.7.4.10. GUnlUk hayat durumlarinda daire, daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun

alaninailiskin problem ¢dzebilme

a) Glnlik hayat durumlarinda daire, daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun
alanlarina iliskin problemde ilgili matematiksel bilesenleri (sekil, uzunluk,
alan, agl, késegen, yarigcap, ylkseklik gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstrdr.

¢) Matematiksel temsillere dénistird(igd problemi kendiifadeleriile aciklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler geligtirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢éz(im icin uygular.

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zim icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢ézum yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirir.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopru Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Eskenar Dortgen ve Yamuk

Daire ve Daire Diliminin Alani

Genellemeler
- Dairenin alani yaricap uzunlugunun karesiile pi sayisinin carpimidir.

« Daire diliminin alani, daire diliminin agisinin 6lclsUyle orantilidir.

- Yamugun alani, paralel olan kenar c¢iftinin uzunluklari toplaminin yikseklikle
carpiminin yarisidir.

« Eskenar dortgenin alani ksegen uzunluklarinin ¢carpiminin yarisidir.

Anahtar Kavramlar
dairenin alani, daire dilimi, daire diliminin alani, eskenar dortgenin alani, yamugun alani

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme giktilar; izleme testi, zihin veya kavram haritasi, 6z degerlendirme formu, akran
degerlendirme formu, calisma kagitlari ve performans gérevi ile degerlendirilebilir.

Dairenin alan bagintisinailiskin bir materyal tasarimiiceren performans gorevi kapsamin-
da dgrencilerin ilgili konuya yonelik afis hazirlamalari istenebilir. Bu performans gorevi
icerik, dogruluk, gorsel materyal gibi kriterlerden olusan buttncul veya analitik dereceli
puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Tema boyuncaislenen dgrenme ciktilari/sireg bilesenlerihakkinda dgrencilerin eksik 6g-
renmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans urind, izleme testi, calisma kagitlari ve kontrol listesi sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin pi sayisini yorumlayabildikleri, cemberin uzunlugunu ve dikdértgenin, tcge-
nin, paralelkenarin alan bagintisini kullanarak hesaplama yapabildikleri kabul edilmekte-
dir.

Dikdartgenin, Ucgenin, paralelkenarin alan bagintilarina ve cemberin uzunlugunu hesap-
lamaya yonelik calisma kagidi kullanilarak on bilgiler degerlendirilebilir.

Ogrencilerin paralelkenarin alan bagintisinin olusturulmasinda paralelkenar iizerinde uy-
gulanan ve dikdortgen meydana getiren stratejiyi hatirlamalari saglanir. Ardindan daire-
nin alan bagintisinin olusturulmasinda da sekil parcalama ve parcalari yeniden birlestirme

stratejisinin kullanilip kullanilamayacadini tartismalari istenir.

MAT.7.4.7

Ogrencileringembersel kagit modelinden cesitliblytkliklerde (4, 8,16, 32 gibicift sayilarda)
kestikleri es daire dilimlerini yeniden birlestirerek olusturduklari sekilleriincelemeleriicin
uygun égrenme ortamiolusturulur. Daha kuguk daire dilimleriyle ne tur sekiller olusturabi-
leceklerinisorgulamalarisaglanarakmerakegilimleridesteklenir(E1.1). Olusturulansekiller
arasinda dortgene benzeyenler Gzerinde tartismalar yaparak sekilleri yorumlamalari iste-
nir(0B4). Bireysel calisma veya grup galismasi(SDB2.2)ile ylritilen strecte 6grencilerin
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dairenin farkli sayidaki es dilimleri ile olusturduklari ve dartgene benzettikleri sekilleri
birbirleriyle karsilastirmalari sadlanir. islemlerini stirdirerek paralelkenara benzettikle-
ri sekiller olusturmalari beklenir. Kullanilan daire dilimlerinin boyutu ne kadar kugullrse
olusturulan seklin 6zel bir paralelkenar olan dikdértgene dontismekte oldugunun farkina
varmalari saglanir. Sirecte matematik yaziliminda tasarlanan sanal manipdlatifler kulla-
nilabilir. Dikdortgenin alani ve cemberin uzunluguna iliskin 6n bilgisiyle dairenin alan ba-
gintisina yonelik cikarim yapmalari beklenir (OB4). Bu slregte dairenin yaricap ve gevre
uzunlugunu, olusan dikdortgenin kenarlariile iliskilendirmeleri ve alan bagintisini olustur-
malari beklenir. Elde ettikleri alan bagintisindan hareketle dairenin alan hesabinin farkli
yarigap uzunluguna sahip dairelerde de gecerli olduguna yonelik degerlendirme yapma-
lari beklenir. Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde calisma kagidi uygulanabilir. Calis-
ma kagidinda farkli soru tirleri (agik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme
sorulan) kullanilabilir. Ayrica dairenin alan bagintisina iliskin bir materyal tasarimiistenen
performans gorevi kapsaminda 6grencilerden ilgili konuya yonelik afis hazirlamalari bek-
lenebilir. Ogrenci; tasarimlari anlama, igerik, dogruluk, planlama, 6zgiinliik gibi dlgttler-
den olusan butdncul veya analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Cembersel Kagit Modelleri
MAT.7.4.8

Ogrencilerin gembersel geometri tahtasinda paket lastigi kullanarak olusturduklari bir
cemberi, cesitli sayllarda es parcalara ayirinca elde ettikleri yaylarin uzunluklarini hesap-
lamalari istenir (MAB3). Ardindan 6grencilere glinlik hayat durumlari (zerinden merak
uyandirici gesitli ornekler (pizza dilimi, yelpaze, arabanin cam silecedi gibi)(E1.1) sunularak
arkadaslarinin esit miktarda pizza yiyebilmesi icin adalet degerinin kazanilmasini sagla-
mak adina adil dilimlemeyi nasil yapmalari gerektigi sorulur (D1.2). Bu sorudan hareketle
daire diliminin alaninin hesaplanmasinda yay uzunlugunu belirlerken benimsenen yakla-
simin kullanilip kullanilamayacadini tartismalari saglanir. Daire diliminin alanini hesapla-
yabilmek icin, dairenin alaninin es dilimlerin sayisina bélinmesiyle her birinin alanini he-
saplayabileceklerine dair agiklama yapmalari beklenir. Diger yandan merkez acinin 6lgusu
ile gordugu yayin uzunlugu arasindaki orantiliiliskiden hareketle merkez acinin 6lgUsu ile
daire diliminin alani arasindaki orantiliiliskiye dair ¢cikarim yapmalari beklenir. Daire dilimi-
nin alanina iliskin calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri (agik
uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanls, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.7.4.9

Ogrencilerin kareli kAgit, geometri tahtasi, matematik yazilimi gibi araclar yardimiyla es-
kenar dortgen ve yamuk olusturmalari saglanir (MABS). Bu siregte grup calismalari ya-
pilir. Her grubun sekillerin alaninin nasil hesaplanacagina yonelik varsayimda bulunma-
lari istenir. Ornegin eskenar dértgenin alaninin (sadece késegen uzunluklari bilindiginde),
kosegenlerin olusturdugu dik Ucgenlerin alanlarindan yararlanilarak hesaplanabilecegi
gibi varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ogrencilerden eskenar dortgenin ve yamugun bir
veya iki kdsegenini gizerek U¢cgenler olusturma, iki es yamugu birlestirerek paralelkenar
olusturma gibi yontemleri belirlemeleri ve yontemlerini varsayimlariyla karsilastirmalari
beklenir (0B4). Ogrencilerin deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerle yamugun ve eskenar
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dértgenin alan bagintisina dair dnermeler sunmalariistenir. Elde ettiklerialan bagintilari-
nin farkli geometrik sekillerin alanlarinin hesaplanmasina yonelik katkisini agiklamalarina
firsat verilir. Bu surecte olusturduklart Grinlere yonelik zihin veya kavram haritasi hazir-
lamalari istenebilir. Hazirladiklari zihin veya kavram haritalari panoda sergilenebilir. Zihin
veya kavram haritasinin degerlendirilmesinde kontrol listesiveya derecelipuanlamaanah-
tari kullanilabilir. Ogrencilerin zihin veya kavram haritalarini grup galismasi ile hazirlamala-
risaglanarak yapilan grup calismalarinda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme form-
lari (SDB1.2, SDB2.3) ile kendi ve akranlarinin slreglerini dederlendirmeleri beklenebilir.

MAT.7.4.10

Daire, daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun alanlarina yonelik problemlerde gunltk
hayat baglamlarindan (6rnegin doner kapi, dairesel havuz sorulari, hiz géstergesi, eske-
nar dértgen ve yamuk modellemeleri, ugurtma gibi problem baglamlari) yararlanilir. Daire,
daire dilimi, eskenar dortgen ve yamugun alanlariyla ilgili problemlerin ¢6zimutnde 64-
rencilerden dncelikle problemde ilgili matematiksel bilesenleri (sekil, uzunluk, alan, ag,
yarigap, kosegen, ylUkseklik gibi) belirlemeleri beklenir. Daha sonra égrencilerin mate-
matiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip, problem baglamindaki temsillerini farkl
temsillere dontstdrmeleri ve problemi kendiifadeleriyle aciklamalariistenir. Problemlere
yonelik cozimlere gecmeden dnce sonucailiskin tahminde bulunmalari, kullandiklari tah-
min stratejilerini tartismalari saglanir. Ardindan dgrencilerin daire, daire dilimi, eskenar
dortgen ve yamugun alanlarina yonelik bagintilari ise kosabilmek icin stratejiler gelistir-
meleri ve gelistirdikleri stratejileri uygulamalariistenir. Ogrenciler stratejileri gelistirirken
ve uygularken cembersel kagit, noktal kagit, geometri tahtasi gibi somut manipulatifleri
(MAB3) kullanmalari saglanir. Alternatif olarak matematik yaziimlarindan (MAB5) yarar-
lanmalari icin tesvik edilebilir (SDB3.3). Stratejilerin gelistiriimesinde ve problemin ¢6zU-
mu icin stratejilerin uygulanmasinda 6grencilerin grup calismasi yapmalari saglanarak
dostluk degerini kazanmalari desteklenir (D4.4). Problem ¢6zimlerinin ardindan 6grenci-
ler cozUm yollarini kontrol etmeye ve ¢ozime ulasamadiklari durumlarda farkl stratejiler
kullanmaya tesvik edilir (SDB3.1). Sirecgte 6grencilerin gorev ve sorumluluklarini yerine
getirmeleri, kendi 6grenme sUreclerinin farkinda olmalari ve arkadaslariyla dayanisma
icinde calismalari igin uygun 6grenme ortami olusturulur. Boylece caliskanlik degerinin
kazanilmasi desteklenir (D3.4). Grup Uyelerinin bulunan daire, daire dilimi, eskenar dort-
gen ve yamugun alanina yonelik problemlere dair stratejilerini ve bulduklari yollari gdzden
gecirmeleri, kisa yollara iliskin cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ornegin
daire diliminin alan hesabinda hangi yollari kullandiklari, bulunan yollarin ne tar kolayliklar
sagladigl, eskenar dortgen ve yamugun alan hesabinda dikddértgen, Uggen ve paralelke-
narin alan bagintisini kullanmanin ¢6zuma nasil kolaylastirdigr gibi konular Uzerine tarti-
sarak 6grencilerin daire, daire dilimi, eskenar dortgen ve yamugun alanlarina yonelik ¢cika-
rimlarini degerlendirmeleri beklenir. Problem ¢6zme surecinde kullandiklari stratejilerin
ne tur problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, bu genellemelerin ge-
cerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirebilmeleri beklenir. Ogrencilerden konuya
iliskin yeni bir problem kurmalari ve bu problemi ¢cézmeleri istenir. CozUm sirecinde kul-
landiklari stratejilerin hangi tar problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapma-
lari, bu genellemelerin gecerliligini matematiksel drneklerle degerlendirmeleri beklenir.
Kurduklari problem baglamlarina yonelik yansitmalar yapilarak ¢grencilerin cikarimlarini
degerlendirmeleri saglanir. Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde daire, daire dilimi,
eskenar dortgen ve yamugun alanlartile ilgili ginlik hayat problemlerinden olusan izleme

testi kullanilabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden dairenin ve daire diliminin alanini hesaplamada kullanilabilecek algoritma-
lari sahte kod ve akis semasiile ifade etmeleriistenebilir.

Ogrencilerin dairenin ve daire diliminin alani iizerine matematik tarihinde yer alan calis-
malariincelemeleri saglanabilir.

Cesitli dortgenlerde komsu kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru parcalarinin gizil-

mesiyle olusturulan dortgenlerin ézelliklerini ve alanlariniincelemeleri(dijital araglar ile is
gorme becerilerini gelistirmek icin matematik yaziliminda surtkleme ozelliginden ve alan
6lcme aracindan yararlanma) saglanabilir.

Daire ve daire diliminin alanina yonelik farkli ¢ozim yollarinin kullanildigi gercek yasam
problemlerine yer verilebilir.

Ogrencilerin eskenar dértgen, yamuk, daire ve daire diliminin alanina yénelik olimpiyat so-
rularini cozmeleri saglanabilir.

Dairenin, daire diliminin, yamugun ve eskenar dortgenin alaninin hesaplanmasinda is bir-
likli 6gretim uygulamalarindan yararlanilabilir.

Bairenin, daire diliminin, yamugun ve eskenar dortgenin alaninin hesaplanmasinda kagit
katlama galismalarindan faydalanilabilir. Eskenar dértgen ve yamugun alan bagintilarinin
olusturulmasinda matematik yaziiminda hazirlanan manipulatiflerden yararlanilabilir. Bu
baglamda gorsel materyaller kullanilarak surec desteklenebilir.

oy
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza ‘E_P""ﬁ@
okutunuz. A, :':
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5.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Bu temada 6grencilerin U¢cgende yardimci elemanlari belirleyebilmeleri ve deneyimlerini
Ucgenlerde kenarortay insasina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

DERS SAATI 6

ALAN
BECERILERI -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.4. Cozimleme, KB2.15. Yansitma

EGILIMLER E3.10. Elestirel Bakma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri  SDB2.1. iletisim

Degerler D7. Estetik
Okuryazarhk Becerileri  0OB1. Bilgi Okuryazarligi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlk

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Fen Bilimleri

BECERILER ARASI
ILISKILER MABS. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI
Genellemeler/

Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

150

MAT.7.5.1. Matematiksel arag ve teknolojiden yararlanarak Gi¢ggende kenarortayi, agior-
tayi ve ylksekligi cdzlimleyebilme

a) Uggende kenarortayi, aciortayi ve yiiksekligi belirler.

b) Ucgende kenarortay, aciortay ve yiikseklik arasindaki iliskileri belirler.

MAT.7.5.2. Orta dikme insasina yonelik deneyimlerini iggende kenarortay insasina yan-

sitabilme

a) Orta dikme insasina yonelik deneyimlerini gézden gecirir.
b) Ucgende kenarortay insasina yénelik ¢cikarim yapar.

c) Cikarimini farkl 6rnekler (izerinden degerlendirir.

Ucgenlerde Kenarortay ve insasl, Agiortay, Yiikseklik

Genellemeler
. Ucgende bir kése ile karsi kenarin orta noktasini birlestiren dogru parcasi
kenarortaydir.

- |kizkenar Ucgende farkli uzunluktaki kenara ait kenarortay ayni zamanda
aclortay ve yuksekliktir.

« Eskenar Uggende her bir kenara ait kenarortay ayni zamanda agiortaydir ve
ylksekliktir.

Anahtar Kavramlar
agirhik merkezi, kenarortay, orta dikme, Uggende aclortay
Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; tanilayici dallanmis agag, kontrol listesi ve performans gérevi ile de-
gerlendirilebilir.

Performans gorevi kapsaminda 6grencilerin gonye, cetvel ve acidlcer kullanarak verilen
bir dogru parcasl kenarortaylardan biri olmak kosuluyla kenarlarina gore farkli dcgenler
cizmelerive ¢izimlerinin asamalarini agikladiklari afis veya poster hazirlamalariistenebilir.
Performans gdrevi anlama, icerik, dogruluk, gorsel materyal gibi kriterlerden olusan bu-
tlincul veya analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Performans Urtnd ve kontrol listesi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin agilari 6lcebildikleri, Giggenin temel elemanlarina iliskin 6zellikleri agiklayabil-
dikleri, herhangi bir G¢cgende bir kenara ait yuksekligi belirleyebildikleri, bir dogru parcasi-
nin orta dikmesini ve bir aginin aciortayini insa edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerle Gicgenlerde aci 6lgme calismalari yapilabilir. Orta dikme insasi, agiortay in-
sasl ve Ucgen cesitlerinde yukseklik cizmeye yonelik calisma kagidi kullanilarak on bilgiler
degerlendirilebilir..

Ogrencilerin ticgenin temel elemanlarina (kenar, aci) ait 6zellikleri tartismalari saglanarak
ucgende ne tur yardimci elemanlarin olabilecedi sorgulanir. Daha 6nceden ogrendikleri
ortadikme, aciortay ve yuksekligin Ggcgende nasil olusturulabilecegini ve aralarinda ne tar
iliskiler olabilecegini tartismalari saglanir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

MAT.7.5.1

Ogrencilerin Gicgen modelleri Gizerinde kagit katlama calismalari yaparak (6rnegin tcge-
nin bir kenarini digerinin Gzerine gelecek bicimde katlama) farkli kenarlara veya acilara
ait yukseklik, aciortay, kenar orta dikme ve kenarortay olusturmalari istenir. Agiortay
bilgilerini, 1sinlarin diz aynadaki yansimalarinin olusturdugu acllar ile iliskilendirmelerine
ve fen bilimleri dersi ile disiplinler arasi etkilesim kurmalarina olanak verilir. Kagit katla-
ma yardimiyla yaptiklari ¢izimler Gzerinde sorgulama ve akil yuritme becerilerini ise ko-
sarak olusan dogrularin veya dogru parcgalarinin 6zelliklerini belirlemeleri istenir (OB4).
Ucgende yardimci elemanlardan kenarortay ve aciortay tanitilarak ézelliklerinin 6gren-
ciler tarafindan tartisiimasi sadlanabilir (SDB2.1). Ogrencilerin cetvel, gdnye ve agidlcer
yardimiyla (veya matematik yaziimindaki orta nokta, agiortay ve dik dogru araglariyla
(0B2)) kenarlarina ve acilarina gére Gicgen gesitlerinde yardimci elemanlari gizerek, ara-
larindaki iliskileri (6rnegdin bir kenara ait yikseklik, kenarortay ve aglortay uzunluklari-
nin karsilastiriimasi) ve kesisim noktalarini incelemeleri beklenir (0B4). Ucgende agirlik
merkezi tanitilir. Ikizkenar (icgende farkli uzunluktaki kenara ait kenarortayin ayni za-
manda yUkseklik, aciortay, kenar orta dikme ve Gc¢genin simetri dogrusu olduguna; es-
kenar Ucgende tum kenarlara ait kenarortaylarin ayni zamanda ytkseklik, aciortay, kenar
orta dikme ve lGcgene ait simetri dogrulari olduguna yonelik ¢cikarim yapmalari beklenir.
Ucgenin yardimci elemanlarinin olusturulma yollarina ve dzelliklerine yénelik tanilayi-
ci dallanmis agac kullanilabilir. Ogrencilerin ikizkenar ve eskenar (icgenleri iceren de-
sen calismalari yaparak bu galismalarin estetik degerini fark etmeleri saglanabilir (D7.1).

MAT.7.5.2

Ogrencilerin pergel ve 8lgiisiiz cetvel yardimiyla orta dikmeye iliskin yir(ttikleriinsa stireci-
ni ve Ucgenin yardimcr elemanlarina yonelik yaruttikleri kagit katlama calismalarini gézden
gecirerek U¢cgende kenarortayin insa adimlarini planlamalari ve mevcut bilgilerini sentezle-
meleri istenir (OB1). Ogrencilerin pergel ve 8lgiisiiz cetvel kullanarak (iggende kenarortayin
insasina yonelik cikarimda bulunmalari beklenir. insa siirecinde elestirel bakis acisiyla
yaklasarak adimlarin gerekgelerini sunmalari beklenir (E3.10). Ucgen cesitleri arasindan
ikizkenar ve eskenar ticgenlerdeki kenarortay insalari ¢zel olarak ele alinir. Ogrencilerin
planladiklari insa adimlarini pergel ve 6l¢lsuz cetvel yardimiyla uygulamalari ve ¢ikarim-
larini degerlendirmeleri beklenir. Strecte dgrencilerin dijital arag ile igerik olusturma, is
gorme becerilerini desteklemek icin matematik yaziimindaki gember ve dogru araclarini
kullanmalari da saglanabilir (MAB5, 0B2). Ozel olarak ikizkenar ve eskenar tcgenlerdeki
kenarortay insalarinda, dgrencilere aciortay insasina yonelik deneyimlerinden de yarar-
lanip yararlanamayacaklarini tartismalari icin firsat verilir. Ucgenlerde kenarortay insa
sUreclerinin degerlendirilmesiicin kontrol listesi kullanilabilir.

Performans gorevi kapsaminda 6grencilerin génye, cetvel ve aciolcer kullanarak verilen
bir dogru parcasl kenarortaylardan biri olmak kosuluyla kenarlarina gore farkli decgenler
cizmelerive ¢izimlerinin asamalarini agikladiklari afis veya poster hazirlamalariistenebilir.

Eskenar Gcgen seklindeki bir parkta, kenarlara olan uzakliklari toplami en az olacak sekil-
de bir agac dikilmek istendiginde, yerinin nasil tespit edilebilecegi Gzerine tartisma yapil-
mas! saglanabilir. Bu strecte matematik yaziimindaki strtkleme 6zelliginden yararlani-
labilir.

Pergel ve dlglsuz cetvel yardimiyla Gggenlerde yUkseklik insa etme calismalari yaritule-

bilir. insa stireclerinde matematik yazilimindaki gember ve dogru aracglarinin kullanimina
da firsat verilebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALAR

Pergel ve dlglsuz cetvel yardimiyla, verilen bir dogru parcasi kenarortay olacak selilde
dcgen insa etme calismasi yurutulebilir. Pergel ve olglsuz cetvel kullanarak, verilen bir
dogru kenar orta dikmelerinden biri olacak bigimde eskenar Gc¢gen insa etme calismasi
yapllabilir. insa sireclerinde matematik yazilimindaki cember ve dogru araclarinin kulla-
nimina da firsat verilebilir.

Acliortaylarin kesisim noktasi, agirlik merkezi ve yuksekliklerin kesisim noktasinin duru-
muna bagli olarak Gc¢gen cesitleriniinceleme galismalari yapilabilir.

Ucgende uzunluk élcme ve aci 8lcme calismalari araciligiyla kenarortaylar ve agiortaylar
cizilebilir.

Ikizkenar ve eskenar (icgenin simetri dogrularindan hareketle bunlarin kenarortay ve
aclortay oldugunu belirlemeye yonelik 6zgin kagit katlama gcalismalari yapilabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza EE

ShEe
okutunuz. iL T

%
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6.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayali istatistiksel arastirma
gerektiren gercek yasam durumlarinda istatistiksel arastirma sdrecini yurttebilmeleri ve
baskalari tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, cikarim veya tah-
minler hakkinda tartisabilmeleri amaclanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E2.1. Empati, E3.4. Gercedi Arama, E3.5. Agik Fikirlilik,
E3.6. Analitik Distinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.9. Siphe Duyma,
E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme / Kendini Diizenleme, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D6. Durlstlik, D8. Mahremiyet,
D13. Saglikli Yasam, D14. Saygl

0B2. Dijital Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolgjiile Calisma,
KB2.14. Yorumlama, KB3.3. Elestirel Disinme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

154

MAT.7.6.1. Kategorik veya nicel (siirekli) veri ile galisabilme ve veriye dayall karar vere-
bilme

a) Kategorik veya nicel (siirekli) veriye dayanan istatistiksel arastirma gerekti-
ren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayanan betimleme veya karsilastirma
gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c) Kategorik veya nicel (siirekli) veriye ulasmak icin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (sirekli) veriye ve arastirma sorusuna uygun anket
sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veritoplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme (¢izgi grafigi, nokta grafigi gibi) ve 6zetleme (aritmetik
ortalama, ortanca, tepe deder, aciklik ve ortalama mutlak sapma) araglarini
secme gerekcelerini belirtir.

f
g
g
h

Toplanan veriyi uygun araglarla analiz eder.
Arastirma sonuclarini elde eder.
Arastirmada ulastigi sonuclara yonelik gerekceler sunar.

= = =

Arastirma sonuclarinin arastirma sorusuna ne dlzeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sireci adimlarini degerlendirerek arastirma sirecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.7.6.2. Baskalar tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (strekli) veriye dayali
istatistiksel sonug veya yorumlari tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (siirekli) veriye dayali
istatistiksel sonuc veya yorumlara yénelik istatistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (sirekli) veriye daya-
lristatistiksel sonuc veya yorumlara yonelik hatalari ya da yanliliklari tespit
eder.

c¢) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (siirekli) veriye dayali
istatistiksel sonug veya yorumlari ¢lratur ya da kabul eder.

Kategorik ve Nicel (Strekli) Veri Dagilimlari

Genellemeler
« Veridagihmlari verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.
« Nicel veri dagiimlarinda veri 6zetleme araglarina iliskin sonuc¢lar, dagiimin
merkezinin nereye egilim gosterdigini ve nasil yayildigini belirler.

Anahtar Kavramlar

aciklik, cizgi grafigi, dagilim, degisebilirlik, evren, nokta grafigi, ortalama mutlak sapma,
orneklem, veri

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi (acik uclu, dogru/yanlis ve eslestirme gibi sorulardan
olusan), izleme testleri, performans gorevi, gdzlem formu, 6z degerlendirme ve akran de-
gerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Bu temada istatistiksel arastirma gerektiren durumlara yonelik sinifta gerceklestirilecek
tartisma ortamlarinda gézlem formundan yararlanilarak arastirma sorularinin olusturul-
maslyla ilgili 6grencilere geri bildirim verilebilir. Grup ¢alismalari sonunda égrencilerin
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

V4

kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak amaciyla 6z degerlendirme ve
akran degerlendirme formlari kullanilabilir.

Ogrencilere ders disinda iklim degisikligi, afet bilinci, kuraklik, yapay zeka, yeterli ve den-
geli beslenme gibi(sosyal bilgiler veya fen bilimleri ile iliskili) gergek yasam baglamlarinda
istatistiksel arastirma surecini ise kosmalarini gerektiren bir performans gorevi verilebi-
lir. Bu gorevin degerlendirilmesinde istatistiksel arastirma surecinin arastirma sorusuna
uygunlugu, veri 6zetleme araclarinin kullanimi ve sonuclarin yorumlanmasi olcttlerinden
olusan butuncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken ve sinif diizeylerine uygun hazir veri setleri ya da ra-
porlarin incelenmesine yonelik performans gérevi verilebilir. Ogrencilerden incelemele-
riyle ilgili sunum hazirlamalari istenebilir. Ogretmen sunumlari arastirma streci adimlari-
nin ilerlemesi, veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin uygun kullaniimasi, arastirma
sorusu baglaminda sonuglarin yorumlanmasi 6l¢ltlerinden olusan analitik dereceli pu-
anlama anahtariile degerlendirilerek 6grencilere geri bildirim sunulabilir.

Performans Urdnleri, izleme testleri ve calisma kagitlar sonuc degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Bir problemin ¢ozimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, veri 6zetleme araclarina iliskin (siklik degeri, aritmetik ortala-
ma, ortanca ve tepe deder)hesaplamalari yapabildikleri, nicel (kesikli) veriye dayali sonug-
lar yorumlayabildikleri, istatistiksel sonug ve cikarimlari sorgulayarak veriye dayall karar
verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma slreci kapsaminda kategorik veya nicel (kesikli) veri-
ye dayali karar verme ve tartisma becerilerini degerlendirmeye yonelik sorular sorulabilir.
Istatistiksel arastirma siirecinin bitiinciil ve déngisel yapisinin farkinda olup olmadigina
iliskin gozlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma problemlerinin 6grencilerinilgi
ve ihtiyaclarina hitap etmesi amaciyla sinif i¢i tartisma ortami olusturulabilir. Veri topla-
ma, 6zetleme (aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deder), gorsellestirme (kok-yaprak
gOsterimi ve nokta grafigi), sonuglari yorumlayarak karar verme ve tartisabilme becerile-
rine yonelik acik uclu sorulardan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Sinifta slrekli veri iceren ve merak uyandiran bir haber sunularak 6grencilerin bu haber
hakkindaki distnceleri ve dnceki deneyimleri sorgulanir.

Arastirma sorulari olusturuluken kullanilacak veri tirtnin kategorik veya nicel (kesikli ya
da surekli) olma durumu muhtemel bulgular dikkate alinarak sinif ortaminda tartisilir. Bu
tartismada veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin veri tard ile uygunlugu ele alinir.

MAT.7.6.1.

Sinificinde fen bilimleri dersiile iliskili(uyku strelerinin 6lcimu gibi) merak uyandiran ger-
cek bir yasam durumu Uzerinden saglikli yasam dederinin kazanilmasina yonelik beden
saghginin korunmasi hakkinda tartisma ortami olusturulur (E1.1, D13.4). Mevcut veri tir-
lerinin farkli baglamdaki veri setleriile calismak icin sinirlayici oldugu ve bu veri setlerinin
analizi icin veri tirdndn kapsaminin genisletiimesi gerektigine arastirma sorusu ornekleri
Uzerinde tartigilarak karar verilir. Bu tartismalarda gercek yasamdan drneklerle istatistik-
sel arastirmaya uygun durumlar fark ettirilerek 6grencilerin betimleme ve karsilastirma
gerektiren arastirma sorularina ulasmalari beklenir. Arastirma sorularina yonelik evren
ve orneklemin belirlenmesi ile secilen 6rneklemin evreni temsil etme durumu tartisihr.
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Bu tartismada oncelikle arastirma cercevesine uygun evrenin belirlenmesi saglanir. Uy-
gun olan ve olmayan evren tanimlamalari gerekgeleri ile ele alinirken 6@rencilerin ulasa-
bileceqi evren ve drneklem secimlerine uygun gergek durumlar incelenir. Ornegin bu-
lunduklari mahalledeki marketlerde satilan belirli bir Grinin (makarna gibi) gesitliliginin
incelenmesine yonelik bir arastirmada ogrencilerin mahalledeki marketlerin tamamini
dikkate alarak evreni belirlemesi ve bu evrene uygun market tdrd, sayisi, buyudkligua gibi
kriterler Gzerinden evreni temsil eden drneklem olusturmasi beklenir.

Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veri toplanarak
cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, miidahaleden veya 6lgimden kay-
nakl) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri saglayan ve saglamayan aras-
tirma sorularina iliskin 6rneklerin incelenmesiistenir. Ornedin, insan saghiginin 6nemsen-
mesine iliskin kalp ritim sayilarinin 6lcimdne yonelik bir arastirma sorusunda verilerin
toplandigi bolgeye, toplanan kisilerin fiziksel dzelliklerine gére (yas, kitle gibi) degisiklik
gostermesi ele alinarak “degisebilirlik” kriterine dedginilir. Sinif icinde olusturulacak tartis-
ma ortaminda dgrencilerin arkadaslari tarafindan olusturulmus arastirma sorularini ak-
ran degerlendirme formu ile inceleyerek kriterlere uygun olup olmadigina dair ¢ikarim-
da bulunmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilerin gerekli durumlarda arastirma sorularinin
olusturulmasinda uygun diizeltmeleri yapmalari istenir. Ogrencilerin gercek yasam prob-
lemlerinin ¢dzUmU igin arastirma sorulari olusturmalari istenerek 6z dizenleme/kendini
dizenleme becerileri desteklenir (SDB1.2).

Verinin elde edilmesinde arastirma sorusuna uygun veriye ulasma segenekleri goz onun-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu stregte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veriyi
kendisi(yakin gevresinden)toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallardan)
ulasabilir. Veri toplama surecinde veriyi kendisi toplayacaksa anketi olusturma, ornekle-
mi segcme, verilerin nerede, ne zaman, nasil toplanacagini ve nasil kaydedilecegini belirle-
me oOlcutlerini dikkate almasi beklenir. Anket olusturulmasi ve verinin toplanmasiadiminda
ogrenciler grup calismalarina yonlendirilir. Anket sorularinin acik, anlasilir ve amaca uy-
gun olmasy, sorularin anket katiimcilarinin profiline ve beklenen muhtemel bulgulara gore
sekillendirilmesi istenir. Ogrenciler arastirma sorusuna uygun anket sorulari olustururken
cevrim ici anket uygulamalarindan yararlanabilir. Bununla birlikte 6grenciler, ilgi duydugu
alanlarda hazir kaynaklardan veri elde edebilir. Veri toplama ve topladigi verileri kaydetme
adimlarinda not defteri ya da dijital araclardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama planini
olusturan agrencilere veriyi toplama ve analize hazirlama adimlarinda c¢evrim ici uygula-
malar ve istatistik yaziimlari kullanabilecedi ifade edilir (0B2, MAB5). Bazi durumlarda her
iki veri elde etme ydntemi de deg@erlendirilir.

Veri toplama stireci sinif icinde ve disinda veya dijital ortamlarda gerceklestirilir. Ogrenci-
ler veritoplama surecindeis birligi veya is bolumU yaparak bulunduklari cevreden veri elde
edebilir (SDB2.2). Verinin sinif disinda toplanmasi ya da hazir veriden yararlaniimasi duru-
munda veri analizi ve sonuclari yorumlama adimlari sinif ortaminda strddruldr. Veritopla-
ma surecinde yakin cevresinden dlcme yaparak veriye ulasan dgrenciler, elde ettikleri st-
rekliveriyi kaydeder. Ogrencilerin veritoplama stirecinde gizlilik ve mahremiyet boyutlarini
gozeterek strecitasarlamalari saglanir. Dijital ortamlarda kisisel verinin gizlilik ihlali ve ih-
lalin olasI sonuglarinin tartisilarak mahremiyet degerinin 6nemi konusunda 6grencilerin
bilinclendirilmesi saglanir (D8.2). Ozel konusma, mesajlasma gibi kisisel verilerin baskala-
riyla paylasilmamasi gerektigi vurgulanir (0B2). Ogrencilerin veri toplayacaklari arastirma
sorulariicin kisisel verinin gizliliginin korunmasi gozetilerek sirec tasarlanir. Veri topla-
ma adiminda arkadaslarindan, katilimcilardan ya da kurumlardan izin almalari gerektigini
fark etmeleriistenir. Veritoplamaadiminda verinin gizliligi ve mahremiyeti Uzerine tartisilir.
Veri toplama sureci katilimcilarin kisisel verilerini irdeleyen sorular iceriyorsa “Sana ait bu
bilgileri istememde sakinca var mi?, Arkadaslarindan bu tdr bilgileri toplarken izin aliyor
musun?, Kisisel bilgilerini istemen arkadaslarini rahatsiz ediyor mu?” gibi sorular Uzerine
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tartisma ortami olusturularak kisisel verinin toplanmasi ve paylasiimasinda dikkat edil-
mesi gereken hususlara yonelik farkindalik olusturulur (SDB2.3).

Veri analizi adiminda gorsellestirme ve 6zetleme araclari, arastirma sorusu ile iliskilen-
dirilerek ele alinir. Ogrencilerin stirekli verinin temsil edilebilmesi icin nokta grafigindeki
noktalarin yakinlastiriimasi ve birlestiriimesine yonelik ihtiyaci fark etmeleri saglanarak
cizgi grafigine gegcis yapilir. Olusturulan gizgi grafiginin strekli veriyi temsil etmesindeki
kullanim amaci tartisilir. Sinif ortaminda ele alinacak diger arastirma drneklerinde tercih
edilecek veri gorsellestirme aracinin gerekgeleri (veri tiriine uygunlugu, aracin yapisinin
ve islevlerinin bilinmesi gibi) 6grencilerden istenir (MAB3). Ayni durumda kullanilabilecek
birden fazla gorsellestirme araci varsa araclarin birbirlerine gére guclt ve zayif yonleri
g6z dnlne alinarak bu araglari secme nedenlerini gerekgelendirmeleri beklenir (SDB3.3).

Ogrencilerin veri setini temsil edebilecek bir deger olarak 6. sinifta ele alinan aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degere yonelik hesaplama yapmalari, tercih edilen 6zetleme
aracini gerekcelendirmeleri istenir. Ogrencilerin, dadiima yonelik incelemelerinde mer-
kezin veri setinde bulunmak zorunda olmadigini, merkezin bir bolgeyi ifade edebilecegini
ve veri tdrdne gore farkl yorumlanabilecegini ifade etmeleri saglanir.

Verinin dagilimina yénelik incelemelerde merkezi egilim dlgulerine ek olarak yayihm fik-
ri Gzerinde tartisilir. Verinin yayillimina yonelik incelemelerde ilk olarak aciklik degeri ele
alinir. ikinci olarak ortalama mutlak sapmaya gecis yaparken 6grencilerden her bir veri-
nin aritmetik ortalamaya yakinliginin incelenmesi istenir. Boylece her bir veri ile aritme-
tik ortalamanin iliskisine odaklanmalari saglanir. Buradan hareketle veri setinin ortalama
mutlak sapmasini hesaplamalari istenir. Veri 6zetleme araclarinin bulunmasinda hesap
makinesi ya da elektronik tablo kullanimi saglanarak veri 6zetleme araclarimin yorum-
lanmasina firsat ve zaman verilir (MAB5). Ogrencilerin farkli yayilimlara sahip dagilimlar
incelerken aciklik, ortalama mutlak sapma ve merkezi egilim 6lculerinin de@erleri arasin-
daki iliskileri yorumlamalari saglanir (KB2.14). Ornedin farkli iki sinifa ait sinav puanlarina
yonelik analiz sonuclarinin karsilastirilmasi ve birlikte incelenmesine yonelik tartismalar
gerceklestirilebilir.

Veri gorsellestirme ve dzetleme araclarinin dagilim, yayihm, merkez ve degisebilirlik kav-
ramlari ile iliskilendiriimesi istenir. Ogrencilerin daha fazla veri setleri izerinde dagilim,
yayihm ve merkez degerlerinin degisebilirliklerini incelemeleri saglanir. Veri setinden bir
verinin gikarilmasi veya verilmemesi durumlari, arastirma sorusu ve karar verme slrecle-
riile iliskilendirilerek hesaplamalara girilmeden degisebilirligin incelenmesi saglanir. Veri
setindekianlik manipulasyonlarin degisime etkisinin dinamik olarak takip edilmesive etki-
lesimli olarak deneyimlenmesi slrecinde istatistik yazilimlarinin kullaniimasi tesvik edilir
(MABS). Ogrencilerin bu araclardan yararlanarak arastirma siirecinde elde ettikleri verileri
diizenli, anlamli ve sistematik bir sekilde sunmalari istenir (E3.7). Ogrencilerin ilgi alan-
larina ve ¢evrelerindeki durumlara yonelik incelemelerinde baskalarinin fikirlerine saygi
duymayi (D14.1) ve empati kurmayi dnemsemeleri saglanir (E2.1).

Ogrencilerden ulastiklari arastirma sonuclarina dair gerekceler belirtmeleri istenir. So-
nuclarin arastirma sorusuna ne duzeyde cevap verdigi degerlendirilirken arastirma soru-
sunun belirlenmesinden baslayan sdre¢ adimlarinin her biri yeniden elestirel bir gozle in-
celenir(E3.10). Degerlendirme asamasinda sonuglardan hareketle 6grencilerin istatistiksel
arastirma surecine uygun olmayan adimlari yeniden planlamasi ve uygulamasi beklenir
(SDB3.2). Bu sirecte dgrenciler veriye dayali karar vermeye yonelik 6z dizenleme/kendini
dizenleme becerilerini ise kosmalariicin desteklenir (SDB1.2).

Istatistiksel arastirma siirecine dair dongiisel modelin adimlarinin uygulanarak dgrencile-
rin veriye dayall karar verme asamasindaki yetkinliklerinin 6grenciler arasinda tartisiimasi
saglanir. Istatistiksel arastirma siirecinin (déngusiiniin) son basamaginda veri toplama ve
verianaliziadimlarini sistematik olarak takip eden 6grenciler, arastirma slreclerini gézden
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gecirerek ulastiklari sonuclari sinifta paylasirlar (E3.7). Ogrencilerin sonuclar tizerine dii-
stnmelerini tesvik edecek sorular sorularak, arastirma sonuclarindan hareketle veriler
arasi karsilastirma yapmalari ve veri dtesinin yorumlanmasiicin gelecege yonelik tahmin-
lerde ve Onerilerde bulunmalari saglanir.

Ogrencilere veriyi gorsellestirme ve 6zetleme adimlarina yénelik acik uclu, dogru/yanlis
ve eslestirme gibi sorulardan olusan galisma kagidi verilebilir. Ogrencilere ders disinda ik-
lim degisikligi, afet bilinci, kuraklik, yapay zeka, yeterli ve dengeli beslenme, gé¢ gibi(sos-
yal bilgiler veya fen bilimleri ile iliskili) gergek yasam baglamlarinda istatistiksel arastirma
sUreciniise kosmalarini gerektiren bir performans gorevi verilerek arastirma sonuclarina
yonelik bir Grtn (poster, afis, brosur gibi) olusturmalari ve sinif iginde sunum yapmalari
istenebilir (SDB2.3). Performans gorevine yonelik arastirma konulari, 6grencilerin sosyal
farkindalik (kiresel su sorunu ya da su tasarrufu gibi) becerilerini gelistirmelerini sagla-
yacak gevresel strdirdlebilirlik (D5.2) baglamlari arasindan secilerek duyarlilik degeriyle
iliskilendirilebilir.

MAT.7.6.2

Ogretmen tarafindan ulasilarak sinif ortamina uyarlanmis gercek veri setlerinin ve arka-
daslar tarafindan olusturulmus veri setlerinin kullanildigi arastirma slreclerine yonelik
gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminleri tartisabilecekleri bir ortam olusturu-
lur. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde edilen sonug veya cikarimlara yénelik
temellendirme yapmalarina firsat sunulur. istatistiksel arastirma stireci adimlarinin hatali
ya dayanliislem, bulgu veya yorum barindirabilecegine yonelik analitik (E3.8) ve elestirel
bir bakis (E3.10) gelistirmeleri istenir.

Surec adimlarinda dikkatsizlikten kaynaklanan hatalara odaklanilarak sdrecin sistematik
olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerin 6zellikle sosyal medyada yer alan
yaniltici haberlere iliskin dijital bilginin yanhligina dair incelemeler yapmalari saglanarak
gercegdi arama egilimi (E3.4), glvenilir ve dogru olmayi igeren diristlik degeri destekle-
nir (D6.2, 0B2). Yaniltici haberlerin elestirel bir gozle degerlendiriimesi istenerek (KB3.3)
ogrencilerin adalet degeri baglaminda haksizliklarin 6ndne gecilmesi konusunda kararli
davranmalarina(D1.3), kisisel verilerin yer aldigi dijital araclari bilincli ve glvenli bir sekilde
kullanmalarina(D8.2) ve her ferdin saygi dederi baglaminda degerli oldugunu kabul etme-
lerine (D14.1) tesvik edilir.

Istatistiksel arastirma siirecine ait gérsellerin, 6zetlerin ya da sonuclarin hatali veya yanli
olup olmamasina yénelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da curdtdldr (E3.9,
SDB3.3). Ogrencilerin fikirlerini belirtirken 6n yargisiz ve saygili bir sekilde farkli agilardan
bakabilmelerine, farkli fikirlere ve dnerilere acik olabilmelerine ydnelik uygun ortam olus-
turulur (E3.5). Veriyi hatali veya yanliisleme ve yorumlamanin yol agabilecedi olumsuz du-
rumlarin sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yonelik tartismalar yapilmasi saglanir
(SDB3.3). Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin bilimsel katkisini énemsemeleri,
dogru ve glvenilir bilgiyi ayirt etmeleri (D3.3) ve karar verme slreclerinde istatistikten
yararlanma fikrini benimsemeleri beklenir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinde kisisel verinin kullanimina ydnelik biling
kazandiriimasi icin kisisel verilerin gercek ve dijital ortamlarda paylasiimasi Uzerine tar-
tismalari saglanir. Tdketicilerin tUm izinlere onay vermeye ydnlendiriimesi, oyun ya da
cevrim ici Uyelikler icin kayit islemlerinde kisisel bilgilerin istenmesi ya da paylasiimasina
yonelik ornekler ele alinabilir. Bu tartismada dgrencilerin Kisisel verilerin toplanmasina
ve kullaniimasina yonelik amacin neler olabilecedini ve bu durumun olumsuz yansima-
larini yorumlamalari istenir. Ogrencilerin 6zel hayatin korunmasini giivence altina alan
yasalari ve Kisisel verilerin gizliliginin ihlalinin olasi sonuclarini arastirmalari tesvik edilir.
Ogrencilerin edindikleri sosyal, kurumsal ya da kisisel verileri mahremiyet degeri bagla-
minda Gclncd kisilerle paylasmamalarinin gerekliligini fark etmeleri saglanir (D8.2). Sos-
yal medyada ve diger dijital ortamlarda 6grencilere sunulan veri setleri, gorselleri ya da
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6zetlerinin dogrulugunun tespit edilmesi(E3.4), dogru bilgiye ulasma yontemlerinin ince-
lenmesi beklenir. Bir kisiye ait verinin izinsiz sekilde ele gecirilmesi veya yayllmasinin suc
olduguna deginilerek baskalarinin onurunu zedeleyecek stz ve davranislardan kaginma-
nin 6nemine vurgu yapilir (D14.1).

Ogrencilere kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayall istatistiksel gérsel, dzet, sonug,
yorum ve ¢ikarimlardaki hatalari veya yanliliklari tespit etmelerini gerektiren agik uclu so-
rulardan olusan bir izleme testi uygulanabilir. Ogrencilere medyada ilgilerini geken giincel
bir konuda hazir veri setlerinin ya da raporlarin incelenmesine yonelik performans garevi
verilebilir. Secilen veri setinin dgrenciye uygun olmasina dikkat edilir. Ogrencilerden ince-
lemelerine yonelik sunum hazirlamalari istenebilir.

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme - (grenciler, biyiik veri setlerinde farkli yayilimlara sahip arastirma streclerindeki veri
ozetleme ve gorsellestirme araclarinin secimine yonelik gerekcelerini karsilastirmali ola-
rak yorumlayabilirler.

Birden fazla gorsellestirme alternatifi olan arastirma sorulari Uzerinden veri gorsellestir-
me araclarinin avantaj ve dezavantajlarini yorumlayabilirler.

Dagiimda ortntusel iliskilere sahip veri setlerinin (bir verinin gok sik tekrar etmesi gibi)
aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerlerinin ortalama mutlak sapma Uzerindeki et-
kileriincelenebilir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin adimlarini inceleyen olimpiyat sorulari ile il-
gilenmeleri saglanabilir.

Ogrencilerden ilgi duyduklari toplumsal bir konu hakkinda (sokak hayvanlarinin barinma
ve beslenme sorunu, tlketiciler igin gida glvenligi gibi) istatistiksel arastirma sirecini
yUratebilecekleri toplumsal fayda veya sosyal farkindalik kazandirabilecek bir proje olus-
turmalari istenebilir.

Ogrencilerden Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiti
(OECD)veya Diinya Saglik Orgitii (WHO) gibi resmi platformlarda yayinlanan gercek yasam
verilerini inceleyerek betimleme ve karsilastirma gerektiren arastirma sorulari olustur-
malari istenebilir. Arastirmalarin evren ve 6rnekleminin nasil belirlendigi ve verilerin nasil
toplanmis olabilecegi (izerine sorgulamalar yapilabilir. Ogrencilerin sonuclari, evrim ici
uygulamalar ya da istatistiksel yazilimlar kullanarak rapor seklinde sunmalariistenebilir.

Kisisel verilerin korunmasinin ihlal edilmesine yonelik ulusal veya uluslararasi medya plat-

formlarinda yer alan haberler incelenerek bu durumun sosyal ve bireysel sonuglari Uzeri-
ne sinif ici tartismalar gerceklestirilebilir.

Destekleme  (grenci tarafindan belirlenen bir baglamda stirekli veri toplanmasi ve istatistiksel arastir-
ma sUrecinin yuruttlmesine yonelik uygulamali garevler verilebilir.

Bir veri grubunu 6zetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim ve yayilim ¢lguleri hesaplama-
larinin adimlara ayrilarak asamalar halinde gerceklestirilmesiistenebilir.

Tasarlanacak 6grenme-odgretme ortamlariile 6grencilerinis birlikli grup calismalari yapa-
rak arastirma sureglerini birlikte ele almalari saglanabilir.

OGRETMEN Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E'-.'j;iEl
YANSITMALARI Rr MR
okutunuz. t.':h;! iy

'o
EI'...;;'_'..-'-
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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7.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada 6grencilerin ayrik olan ve ayrik olmayan olaylari, esit olasilikli ve esit olasilikli
olmayan olaylari, timleyen olay kavramlarini ve bu olaylarin olasiliklarini teorik olasilikla
inceleyebilmeleriamacglanmaktadir.

9

KB2.5. Siniflandirma, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yaritme, KB2.17. Dederlendirme

E1.1. Merak, E3.6. Analitik Distinme, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D14. Sayql

OBT. Bilgi Okuryazarligi, 0B4. Gorsel Okuryazarlik

Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

V4

MAT.7.7.1. Bir olayin ve timleyeninin olasiligina iliskin timevarimsal akil ylrttebilme
a) Bir olayin olasiligini hesaplamaya iliskin olasi tim ¢iktilar gézlemler.

b) Bir olayin ve timleyeninin olasiligini hesaplamak icin matematiksel iliskiyi
bulur.

c) Bir olayin ve timleyeninin olasiliginin iligkisine yénelik genelleme yapar.
MAT.7.7.2. Aynideneye ait olaylarin esit olasilikli olma durumlarini degerlendirebilme
a) Esit olasilikliolan ve esit olasilikli olmayan olaylara iliskin élgit belirler.
b) Olaylarin esit olasilikli olma veya olmama olasiligina iliskin hesaplama yapar.
c¢) Hesaplama sonuglarini belirledigi élcltlerle karsilastirir.
¢) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.
MAT.7.7.3. Olaylariayrik olma ve ayrik olmama durumlarina gore siniflandirabilme

a) Olaylarin ayrik olma ve ayrik olmama durumlarini olaylara ait ¢iktilarin ortak
olup olmamasini 6l¢lt alarak belirler.

b) Olaylari ayrik olma ve ayrik olmama durumuna gére ayristirir.
c¢) Ayrik olan ve ayrik olmayan olaylari tasnif eder.

¢) Olaylarr ayrik olma veya olmama durumuna gére etiketler.

Teorik Olasihk

Genellemeler
- Birolayin olasiligi, olaya ait ¢iktilarin sayisinin 6rnek uzaydaki tim olasi ¢ikti-
larin sayisina oranidir.
- Ayni érnek uzaya ait ayrik olaylarin ¢iktilari birbirinden farklidir.
- Ayniérnek uzaya ait ayrik olmayan olaylar en az bir tane ortak ¢iktiya sahiptir.
- Birolayin olasiligrile timleyeninin olasiliginin toplami 1dir.

« Birolay ve bu olayin timleyeni ayrik olaydir.

Anahtar Kavramlar
ayrik olaylar, ayrik olmayan olaylar, esit olasilik, olasilik degeri, 6rnek uzay, timleyen olay

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme giktilar; izleme testleri, dogru-yanlis, eslestirme ve acik uglu sorulardan olusan
calisma kagidi, gozlem formu, performans gorevi, 0z, akran ve grup degerlendirme form-
lariile degerlendirilebilir.

Her bir ¢ciktidan sonra 6grencilere izleme testleri uygulanabilir. Bu temada 6grenme ¢ikti-
larinin yansimalarini kaydetmek i¢in gozlem formu olusturulmasi beklenebilir.

Ayrik olay, ayrik olmayan olay, esit olasilikli ve timleyen olay ile ilgili 6grencilerden grup
calismalariyla resim, afis gibi gérseller hazirlamalari gereken bir performans gorevi iste-
nebilir. Bu performans gorevinin degerlendirilmesinde icerik, dogruluk, gorsel materyal,
bilgi toplama, bilgi dizenleme ve veri gorsellestirme gibi 6lgutlerden olusan butincul
veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Performans gérevlerinin ardindan
0z, akran ve grup degerlendirme formlarini doldurmalari istenebilir, sirecte gosterdikleri
performanslara ve yansitmalara iliskin gords saglanabilir.

Performans trtnu, calisma kagitlari ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kulla-
nilabilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilerin bir olayin olasilik degerinin O ile 1arasinda (0 ve 1dahil) oldugunu yorumlaya-
bildikleri, herhangi bir olayin olasiligini az veya cok olasilikli seklinde yapilandirabildikleri,
olaslilik degerlerini kesir, ondalik gosterim veya ytzde olarak temsil edebildikleri, bir olayi,
bir deneyden elde edilen bir ¢ikti veya ciktilar grubu olarak aciklayabildikleri ve olaylarin
olasiligina dair matematiksel bir genelleme gelistirebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi ve eksiklerinin giderilmesiicin sayi
kupleri kullanarak bir olayin olasiliginin O ile 1arasinda (0 ve 1dahil) oldugunu anlamaya y6-
nelik olasilik spektrumu iceren bir calisma gerceklestirilebilir. Gozlem formu kullanilarak
ogrencilerin temaya yonelik onceki sinif dizeylerindeki 6grenme ciktilari degerlendirile-
bilir.

Segilen bir deneyin (sayi kiipinln havaya atilmasi gibi) ¢iktilari hakkinda 6grencilerin tar-
tismalari saglanir. Deney yapiimadan dnce 6grencilerden olasi butdn giktilari nasil listele-
yebileceklerini belirlemeleriistenir.

MAT.7.7.1

Bu sinif diizeyinde secilen olaylarin teorik olasiliklari tzerinde akil yaritiltr. Ogrencilerin
segilen bir deneyde (6rnegin madeni para atma deneyi) incelenen olayin (6rnedin tura
gelmesi) olasiligrile ilgili 6rnek uzayi ve olaya ait giktilari gdzlemlemeleriistenir. Herhangi
bir deney sonucu elde edilebilecek tum ciktilarin tamaminin 6rnek uzay, 6rnek uzaydan
elde edilebilecek butun alt gruplarin ise birer olay oldugunu ifade etmeleri saglanir. Bu
slUrecte 6grencilerin deney yapmadan teorik olarak ilerlemeleri saglanir. Fen bilimleri ile
iliskili baglamlar segilerek (kan gruplarinin birbirine kan verme durumlari gibi) esit olasilikli
olan ve esit olasilikli olmayan olaylar 8grenciler tarafindan incelenir (E1.1, E3.8). incelenen
olaylardaki tim ciktilarin liste yontemi ya da agac semasi gibi farkli temsiller ile goste-
rilmesi istenir (MAB3). Ogrencilerin tahminleri (izerinden secilen olayin olasiligini hesap-
lamaya yonelik tekrar eden yaplyl kesfetmeleri saglanir. Buradan hareketle 6grencilerin
bir olayin olasilik degerinin claya ait ciktilarin sayisinin, tim olasi ciktilarin sayisina orani
oldugunayonelik genelleme yapmalari ve teorik olasilhigi oranile iliskilendirmeleri saglanir.
Teorik olasilik hesaplamalarinda hile iceren drneklere yer veriimez.

Ogrencilerin bir olayin timleyeninin olasiligini hesaplamalari igin olaylara ait ciktilarin ve
drnek uzayin listesini incelemelerine firsat verilir. Ogrencilerin inceledigi olayin olma ola-
sihgr ve olmama olasiligina yonelik ciktilari belirleyerek olasilik degerlerini hesaplamalari
saglanir. Olayin olmasina yonelik ciktilar ile olmamasina yonelik ¢iktilarin toplaminin érnek
uzaya esit olmasi durumunun dgrenciler tarafindan tartisilmasi icin uygun égrenme or-
tami olusturulur. Buna bagli olarak 6grencilerin olayin olma olasiligi ve olmama olasiligini
iliskilendirmeleri saglanir. Ornegin Gzerinde A, B, C ve D harflerinin yazili oldugu kartla-
rin cekilisi ile ilgili bir deneyde secilen kartin A olmasi ve olmamasinin incelenmesi; say!
klipl atma deneyinde 3 gelmesi ve gelmemesiolayi, para atma deneyinde tura gelmesive
gelmemesi olayi gibi baglamlar ele alinabilir. Ele alinan baglamlarda bir olayin ¢iktilarinin
sayisi ile tumleyeninin ciktilarinin sayisi arasindaki iliskilerin dgrenciler tarafindan ince-
lenmesi beklenir. Ogrencilerin bir olayin (érnegin, say! kiipiiniin 3 gelmesi) tiimleyeninin
(6rnegin, sayr kiiptinin 3 gelmemesi olayl) olasiligini hesaplayabilmeleri igin 6rnek uzay-
dan secilen olayin ciktilarini elemeleri gerektigini fark etmeleri saglanir.

Ogrencilerin timleyen olay incelemelerinde bir olayin olma olasiligina dayanarak, o olayin
olmama olasiligina ydnelik ¢cikarim yapmalari beklenir. Ogrencilerin bu cikarimla birlikte
farkll deneylerde ele alinan olaylarin ve timleyenlerinin olasiligini hesaplamalari ve bu
olaylara ait ciktilarin sayisini olasilik hesaplamalari ile iliskilendirmeleriicin uygun 6gren-
me ortami olusturulur.
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Secilen olayin ve timleyen olayin érnek uzayinin ayni olmasindan hareketle 6grencilerin
ornek uzay ve tumleyen olayin ¢iktilari arasinda parca-butdn iliskisini fark etmeleri sagla-
nir. Burada dgrencilerden beklenen, 6rneklendirilen olay ikililerinin olasiliklarina dair tek-
rar eden iliskiyi kesfetmeleridir. Benzer sekilde incelemelerden sonra 6grencilerden bir
olay ve bu olayin timleyeninin olasiliklarinin toplaminin “1" olduguna dair genelleme yap-
malari beklenir. Bir olay ve timleyeninin olasiligi hakkinda akil yarttme yoluyla genelleme
yaparken sundugu nesnel kanitlar 6grencinin analitik distnme egilimini destekler (E3.6,
SDB3.3). Qlasilik hesabiile ilgili agik uglu sorulardan olusan galisma kagidi hazirlanabilir.

MAT.7.7.2

Esit olasilikli olaylarin ele alinmasina ayni drnek uzaya ait olaylarin ¢ikti sayilari incelene-
rek baslanir. Ogrencilerin ayni érnek uzaya ait olaylarin esit olasiliga ait olmasina yénelik
"Olaylarin esit sayida giktiya ait olmasi gerekir.” 6lgitiine ulasmalari saglanir. Ornegin en
az 3 farkl renkten farkli sayillarda 6zdes toplar iceren bir torbadan top cekme deneyi or-
nek olarak verilebilir. Ogrencilerin torbadan farkli renklerde top gekme olaylarinin olasi-
liklarinin incelenmesinde ayni drnek uzaya ait olmalari nedeniyle secilen olaylara ait ¢kt
sayllarinin esit olup olmadigini belirlemeleri istenir. Ogrencilerin bu olaylarin olasilik de-
gerlerinin esit olmadigini fark etmeleri beklenir. Bu érnekten (6zdes 4 kirmizi, 3 sari, 2
mavi top bulunan torbadan bir top gekme) yola gikarak 6¢rencilere su sorular yoéneltilir:
“Kirmizi, mavi ve sari gelme olasiliklarinin esit olmasiicin top sayilarinin nasil degistirilme-
si gerekir?” veya “Kirmizi, mavi ve sari gelme olasiliklarinin esit olmasi igin torbaya hangi
renkten kacar top eklenmelidir?” gibi sorulara verilen cevaplar sinif ortaminda tartisilir.
Ogrencilerin, drnegin kirmizi top cekme olasiligiile mavi top cekme olasiliginin esit olmasi
icin torbadaki kirmizi top sayisi ile mavi top sayisinin esit olmasi gerektigini ve dolayisiyla
olasilik degerlerinin de esit olmasi gerektigini fark etmeleri saglanir. Bu olaylarin olasi-
liklarini hesaplamalari ve hesaplamalarinin sonuclarini belirlenen ol¢lte gore karsilastir-
malari istenir. Karsilastirmadan sonra 6grencilerin bu olaylar hakkinda “esit olasilikli olan
olaylar” veya “esit olasilikli olmayan olaylar” seklinde yargida bulunmalari saglanir. Ogren-
cilere esit olasilik hesaplamaile ilgili calisma kagidi uygulanabilir.

MAT.7.7.3

Ayni érnek uzaya ait olaylarin ayrik olma veya ayrik olmama durumlarina iliskin say kupud
atma deneyi ele alinir. Ogrencilerden ciktilari liste ya da agag semasi ile gostermeleri is-
tenir (OB1, 0B4). Sinif iginde olusturulan tartisma ortami ile farkli olaylarin ¢iktilari tek bir
tabloda dizenlenerek (gift sayl gelme olayi, tek sayl gelme olayi, asal sayl gelme olayi,
2'den blyUk sayi gelme olayi gibi) ele alinan olay giftlerine ait (gift sayi ve tek sayi gelme
olaylari gibi) ciktilarin karsilastiriimasi istenir (SDB2.1). Ogrencilerin iki olayin ciktilarinin
farkli olmasi durumunu 6l¢ut olarak almalari saglanir. Ek olarak, birbirini timleyen olay-
larin (4 gelmesi olayl ve 4 gelmemesi olay! gibi) ayrik olup olmama durumlarini da incele-
meleri beklenir. Ogrencilerden incelenen olaylari ayrik olma ya da olmama durumuna gore
ayristirmalari ve tasnif ederek etiketlemeleri istenir. Bu temada, iki veya daha fazla olayli
(6rnegin, iki say klpUnln Ust ylzinde gelen sayilarin toplaminin 7 gelmesi olayi, bir sayi
kipUnin Gst ylzinde asal sayi olmasi ve/veya bir paranin tura gelmesi olayi gibi) deneylere
girilmez.

Tark bilim insanlarindan Salih Zeki'nin calismalarindan bahsedilerek olasilik konusundaki
calismalarina ydnelik dgrencilerin inceleme yapmalari saglanir. Ogrencilerin merak egi-
limleri desteklenerek Salih Zeki'nin olasilik galismalarindaki emek, basari ve fedakarligi-
na deder vermeleri ve saygi duymalari beklenir (D14.3, E1.1). Ogretmen gesitli deneylerde
(6rnegin dizgin on iki yuzIU atma deneyi) ayrik olay ve ayrik olmayan olaylarla ilgili sinif-
lama gerektiren dogru-yanls veya eslestirme sorulari iceren calisma kagidi uygulayabilir
(SDB1.2).

Ogrencilere ayrik olay, ayrik olmayan olay, esit olasilikli olan veya olmayan olaylar ve tim-
leyen olay ile ilgili resim, afis gibi gorseller hazirlamalari gereken bir performans gérevi
verilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin olaylarin esit olasilikli olma ve ayrik olma durumlarini inceleyecekleri oyunlar
tasarlamalari istenebilir. Oyunlarin tasariminda oyuna yénelik farkli senaryolar igin teorik
olasilik hesaplamalarinin dikkate alinmasi beklenebilir. Uygun teknolojik araclarla oyun ta-
sarlamalari ve tasarladiklari oyunlarda olasilikla ilgili incelemelerini sunmalari istenebilir.

Ogrencilerin esit olasilikli olaylara ydnelik drnek uzayi belirleme siirecinde grup calisma-
lari yapilabilir. Béylece dgrencilerin akranlarindan grenmeleri saglanabilir. Ornek uzayda
daha az ciktisi olan durumlardan baslanarak 6grencilerin liste ve agac semasi lUzerinde
calismalarina firsat verilebilir.

Ogrencilerin sinif ortaminda (8rnegin kalem kutusundan belirli bir renkte kalemin secil-
mesi) ya da gunlik hayatta (6rnegin agilacak spor kurslarindan topla oynanan bir spor
secilmesi) karsilasabilecekleri olaylarin 6rnek uzaylarinin belirlenmesi, bir olayin timle-
yeninin ciktilarinin listelenmesi, olaylarin esit olasilikli olma veya ayrik olma durumlarinin
incelenmesiistenebilir.
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8. SINIF

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER

Bu temada ogrencilerin UslU ifadelere, dzelliklerine ve GslU ifadelerle yapilan islemlere
iliskin cikarim yapabilmeleri, karekokld ifadeler ile ilgili muhakeme yapabilmeleri, sayila-
rin rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirebilmeleri, gercek sayilari ve araliklarini sayi
dogrusunda yorumlayabilmeleri amaglanmaktadir.

38

MABT. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Coziimleme, KB2.14. Yorumlama)

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercegdi Arama, E3.6. Analitik Dustinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanhk, D5. Duyarlihk

0B4. Gorsel Okuryazarlik, 0B8. Surdurulebilirlik Okuryazarhgi

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.1.1. Farkli baglamlardaki iislii ifadelere, 6zelliklerine ve (islii ifadelerle yapilan is-

lemlere iliskin ¢cikarim yapabilme

a) Karsilastigi baglamlardaki sl ifadeler, 6zellikleri ve (sl ifadelerle yapilan
islemlere yonelik varsayimlarda bulunur.

b) Uslii ifadeleri, 6zelliklerini ve (slii ifadelerle yapilan islemleri inceleyerek ge-
nellemeleri belirler.

c) Ulastigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rnekler ve ce-
sitli temsiller (sekil ve tablo gibi)ile sinar.

c) Usli ifadelere, ézelliklere ve (slii ifadelerle islem yapmaya iliskin 6nermeleri
sézel ve cebirsel olarak ifade eder.

d) Sundugu 6nermelerin matematiksel siireglere katkisini s6zel olarak aciklar.
MAT.8.1.2. Karsilastigi problem durumlarinda karekoklu ifadeler ile ilgili muhakeme ya-

pabilme

a) Bir karenin alaniile kenar uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler.

b) Karenin alanindan hareketle tam kare pozitif tam sayilar ile karekéklerini ilis-
kilendirir.

c) Tam kare olmayan pozitif bir sayinin karekékindin hangi iki dogal sayr ara-
sinda oldugunu ve yaklasik degerini matematiksel temsillerle (sayr dogrusu,
sekil, tablo gibi)ifade eder.

¢) Bir sayinin karekékiind kendiifadeleriile aciklar.

MAT.8.1.3. Saylilarin rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirebilme

a) Sayilarin rasyonel ya da irrasyonel sayilar olup olmadidina iliskin ondalik gés-
terimlerini 6l¢dt olarak belirler.

b) Sayilarin ondalik gésterimlerini béime islemi ya da hesap makinesi kullanarak
elde eder.

c) Elde ettigi ondalik gésterimi élgitd ile karsilastirir.
¢) Karsilastirmalarindan hareketle bir sayinin rasyonel olup olmadigina yénelik
yargida bulunur.
MAT.8.1.4. Gergek sayilari ve araliklarini sayl dogrusunda yorumlayabilme

a) Dogal sayilardan baslamak (izere tim gercek sayilari ve sayilar arasi iliskileri
inceler.

b) Gergek sayilari sayi dogrusuna yerlestirir.

c) Gergek sayi araliklarr arasindakiiliskiyi agiklar.

ICERIK CERCEVESI Gergek Sayilar:
Uslt ifadeler, Ozellikleri ve islemler
Karekokli ifadeler
irrasyonel Sayilar

Gercek Sayilar ve Sayi Araliklari

Genellemeler/ Genellemeler

Anahtar Kavramlar/ - Gercek sayilar rasyonel ve irrasyonel sayilari kapsar.
Sembol ve Gosterimler - Sayrdogrusu tzerinde iki farkl nokta arasinda yer alan tim gergek sayilar bir
aralik belirtir.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Anahtar Kavramlar

gercek sayilar, irrasyonel sayilar, karekoklu ifadeler, GslU ifadeler
Sembol ve Gosterimler

acik aralik: (, ), kapaliaralik: [, 1,V , e, X"

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorulardan olusan izleme testi, eslestirmeli, dogru yanlis test-
leri ve acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi veya tanilayici dallanmis agag, per-
formans gorevi, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere Usli ifadelerle ilgili cesitli gercek yasam baglamlarinda hazirlanmis prob-
lemlerden olusan (6rnedin yararh ve zararli bakterilerin arastiriimasi ve cogalmasi) per-
formans gorevi verilebilir. Bu goreve iliskin dgrencilerin poster hazirlamalari istenebilir.
irrasyonel sayilar ile ilgili ise kék semboliiniin tarihsel stiregteki kullanimina ve irrasyonel
sayilarin kesfinde V2'nin roliine iliskin de performans gorevi verilebilir. Bu gorev sonunda
ise 0grencilerden rapor hazirlamalari istenebilir. Verilen ilk gorev problem ¢ozme sire¢
bilesenlerine, ikinci gorev ise bilgi toplama, analiz etme ve dizenlemeye yonelik kriterler-
den olusan analitik dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Ogrenme-6gretme uygulamalarinda yapilan bireysel veya grup calismalarinda égrenciler
0z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari ile kendi ve arkadaslarinin streclerini
degerlendirebilir.

Performans urinu, calismakagidive izleme testi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin rasyonel sayilari ve ondalik gésterimlerinin basamak degerlerini yorumlaya-
bildikleri, rasyonel sayilarla toplama, ¢gikarma, gcarpma ve bdlme islemlerini igeren prob-
lemleri ¢ozebildikleri, bir dogal saymnin karesi ve kiiptnu ifade edebildikleri, rasyonel sayi-
larin tam sayilar ve dogal sayilarla iliskisini yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Rasyonel sayilari sayl dogrusunda gostermeye, rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini
10°un tam sayi kuvvetlerini kullanarak cozimlemeye, rasyonel sayilarla dort islem yapma-
ya ve mutlak degeri yorumlamaya yonelik acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi
kullanilabilir.

Usli ifadelere giriste grencilerin 4.3=3+3+3+3 cift tarafli sayi ciimlesini yorumlamalari is-
tenebilir. Ogrencilerle 3.3.3.3 tekrarl garpimin nasil ifade edilebilecedi ve sonucun ne ola-
cagl tartisilabilir. Ardindan karsilasilan bir durum (bir kdgidin 6nce ortadan ikiye kesilmesi,
sonra her bir parcanin tekrar ikiye kesilmesi ve islemin benzer sekilde devam etmesi gibi
bir durumda kesme sayisiile olusan parca sayisinin iliskilendirilmesi gibi) ya da bir gercek
yasam problemi Gzerinden (fen bilimleri kapsaminda hiicre bélinmesinden yararlanarak
zamana bagli hiicre sayisindaki artisin incelenmesi gibi) 6grencilerin tsli ifadenin bir tek-
rarli carpma oldugunu kesfetmeleri saglanir.
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

MAT.8.1.1

Bu sinif dlizeyinde Uslu ifadeler tabani rasyonel sayi ve kuvveti tam sayi olan yapilarla si-
nirlandirilir. Ogrenme-6gretme siirecinde tabani tam sayi olan (sli ifadelerden baslanir
ve paydasi 1 olmayan rasyonel sayilarin kuvvetleri hatirlatilir. Ogrencilerin kiiresel isinma,
nufus tahmini, radyoaktif atiklar, enflasyon oranlari, hticre bélinmesi, bakterilerin cogal-
masi, teknolojik araglarin hafiza kartlarina ait veri boyutlari (kilobayt ve megabayt), dogal
afetler (depremin siddetini 6lgme) gibi gergek yasam problemlerinde Gsli ifadeleri ince-
lemeleri saglanir (SDB2.3). Depremin siddetinin ele alindigi problemlerde dogal afetlerin
her an her yerde gerceklesebilecegine vurgu yapilarak duyarlilik degeri desteklenebilir
(D5.3). Ele alinan bu problemler araciligiyla fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersleriile iligki-
lendirme yapilabilir. Ayrica UslU ifadeler ile sayly1 10'un kuvvetlerini kullanarak ¢cozimleme,
bir pozitif tam sayinin asal carpanlarini bulma ve bu carpanlardan tam sayiyi elde etme gibi
matematiksel siireclerile iliskilendirmeleri saglanir. Ogrencilerin karsilastiklari bu durum-
larda 6ncelikle sl ifadeler ve 6zelliklerine yonelik varsayimlar olusturmalari istenir (“a”
ifadesinde n tane a garpilir.” gibi). Ayrica 6grencilerin verilen durumlardaki Gsli ifadelerin
taban ve kuvvetini incelemelerinde ortaya c¢ikabilecek sonuca ulastiran ya da ulastirma-
yan varsayimlari da incelemeleri saglanir ("Us biytdikce her zaman sayinin degeri biyir/
bliyiimez” gibi). Bu siirecte sonuca ulastiran varsayimlar ile devam edilmesi beklenir. 0g-
rencilerin gercek yasam problemlerini (hiicre boélinmesinden yola cikarak zamana bagli
hiicre sayisindaki degdisimi inceleme gibi) inceleyerek olusturduklari varsayimlari 6rnek-
ler lizerinde test etmeleri saglanarak genellemelere ulasmalari istenir. Ogrencilerin bu
problemler Uzerinden genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini érnekler
ve cesitli temsiller (sekil ve tablo gibi)ile incelemeleri ve temsilleri yorumlamalari istenir
(MAB3, 0B4)(Ornegin baslangic noktasi 0 olan ve her bir saatte 9 kat hiicrenin olustugunu
gosteren zamana bagl bir degisim tablosunun olusturulmasi, zamanin sabit degisiminde
ardisik hiicre sayisi degerleri arasindaki 9 kat degisim oraninin ifade edilmesi).

Boylece dgrencilerin varsayimlariile ilgili ulastiklari sonuclara yonelik dogrulayabilecekle-
ri matematiksel dnermeleri tartigsmalari ve sozel ya da cebirsel olarak (a"=a.a.....a, n tane
a gibi) ifade etmeleri saglanir. Tartisma slrecinde 6grencilerin duygu ve dusincelerini
acikcaifade edebilecekleri 6grenme ortamlari olusturulur (SDB1.1). Bu siiregte 6grencile-
re duygu ve dasuncelerini acikca ifade etme, arkadaslarinin duygu ve dustncelerini anla-
maya calisma ve onlarin sundugu 6nermelerdeki yeni bilgilere agik olma imkani taninarak
elestirel bakis agisiyla degerlendirebilmelerine (D3.3) firsat verilebilir. Boylece dostluk ve
caliskanlik degerlerinin kazanilmasi desteklenmis olur. Uslii ifadelerle islemlere gegme-
den dnce 6grencilerin sl ifadelerde bir sayinin Gssindn negatif ve O (sifir) olmasinin an-
lamina yonelik incelemeler gerceklestirilir. Bunun igin drintilerden yararlanilir. Ornedgin,
ogrencilerden 3°, 3% 3' ve 3% sonuclarina ait 27, 9, 3 ve 1 6riintisiinden hareketle &ériin-

tintn nasil devam edecegine yonelik disincelerini ifade etmeleri istenerek 3%=1ve 3=

]Tsonuglarma ulasmalari beklenir. Bu incelemelerde bir saymin Gsstnin O (sifir) ya da 1

olmasi gibi durumlarda ortaya ¢ikan degerlere yonelik nermeler olusturmalari beklenir.
Ornegin farkli sayilarin ardisik tam sayi kuvvetleri incelenirken, 8grenciler “kuvvetin 0 (si-
fir) olmasi durumunda ortaya ¢ikan dederlerin 1 oldugu” 6nermesini ifade edebilir. Ayrica
Usli ifadelerin degerinin hesaplanmasinda(-a)", -a", a", a™ gibi farkli durumlarin ayni de-
gerlere sahip olup olmadigina yonelik incelemeler yapmalari saglanir.

Uslu ifadelerle yapilan islemlere gergek yasamdan ilgi cekici problemler ile baslanir (E1.1)
ve 6grencilerin islemlere iliskin varsayim olusturmalari istenir ("Ayni tabana ait Usli ifade-
lerin carpiminda Usler toplanir, bélimunde ise Usler birbirinden cikarilir; ayni Usse sahip
UslU ifadeler ortak Us parantezine alinabilir; bir sayinin Gsstndn Usstnl almak Uslerin car-
pimini gerektirir.” gibi).
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Ogrencilerin varsayimlarini gesitli sayi ciimleleri (izerinde deneyerek genellemelere ulas-
malari beklenir. Ornegin dgrenciler 3°.3%=(3.3.3).(3.3)=3° gibi 6rnekleri tekrarli carpma ya-
parak inceleyerek, “ayni tabana ait Uslu ifadelerin carpiminda Usler toplanir’ genelleme-
sinde bulunabilir. Ogrencilerin genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini
farkli rasyonel sayilar (pozitif veya negatif tam sayilar, paydasi 1 olmayan rasyonel sayilar
gibi)ile islem yaparak sinar. Bu slrecin sonunda ulastiklari genellemelere yonelik dogru-
layabilecekleri matematiksel 6nermeleri stzel ya da cebirsel olarak [a*.b*=(a.b) gibi] ifa-
de etmeleri saglanir.

Son olarak 6grencilerden sundugu dnermelerin matematiksel streclerde sagladigi katki-
sini (islem kolayligi saglamasi, tekrarli carpimlarin yazilmamasi gibi) tartismalari ve agik-
lamalari beklenir (SDB2.1). Ondalik gosterimi verilen sayilarin 10'un tam sayi kuvvetleri
kullanilarak cozimlenmesi ya da ¢ozUmlenmis ifadeleri verilen sayilarin ondalik gdste-
rim seklinde yazilmasina yonelik calismalar gerceklestirilir. Bu ¢calismalar ondalik goste-
rimi binde birler basamagina kadar olan sayilarla sinirlidir ve bilimsel gosterime girilmez.

Ogrencilere Uslii ifadelerin 6zelliklerini agiklamalarini ve Usli ifadelerle islem yapmayi ge-
rektiren acik uclu sorulardan olusan bir calisma kadidi verilebilir. Ogrencilere yararli veya
zararlibakterilerinarastiriimasina ve cogalmasina yonelik bir performans gareviverilebilir.
Bu gorev kapsaminda bakterilerin gogalma hizinin zaman ve sicaklik derecesine baglinasil
dedgistigiincelenerek bakterilerin cogalmasindaki etkili faktorler belirlenerek 6grencilerin
surdurualebilirligi, surdurdlebilir ve sardurulebilir olmayan sistemleri anlamalari saglanabi-
lir (OB8). Grup calismasi(SDB2.2) olarak da planlanabilen bu gérev sonucunda elde edilen
bulgularin sinif iginde sunulmasi ya da poster (E3.3) olarak sergilenmesi istenebilir. Gérev
problem ¢cozme surec bilesenlerine yonelik kriterlerden olusan analitik dereceli puanlama
anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Ogrencilere bir (islii ifadenin biy(ikligiint tahmin
etme ve yaklasik degerini belirlemeye yonelik acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi
verilerek sayi dogrusundaki yerinin nasil belirlenecegdi, hangi Uslu ifadeler arasinda oldugu
sorulabilir. Grup galismalarisonunda 6grencilerin kendilerive akranlarinidegerlendirmele-
riicin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu kullanmalari saglanabilir (SDB1.2).

MAT.8.1.2

Kenar uzunluklari verilen karenin alaninin cebirsel olarak nasil ifade edilebilecedi tartisilir
(SDB2.2). Ardindan alanlari tam kare olacak sekilde verilen cesitli karelerin kenar uzun-
luklarinin nasil bulunacagini tartismalari istenir. Ogrencilerin gergek yasam baglamlari
Uzerinden de érnekler (alani verilen kare seklindeki bir tarlanin bir kenar uzunlugunun bu-
lunmasi gibi) verilebilir.

Farkli karelerin tam sayi kenar uzunluklarini, kenar uzunluklarinin karelerini ve alanlarini
iceren bir tablo olusturularak, tablodaki sayilar arasindaki iliskiler incelenir (MAB3). Boy-
lece 0grencilerin tam kare pozitif tam sayilar ile bu sayilarin karekokleri arasindaki iiliski-
leri ve sayinin karekokdnun negatif bir sayl clamayacagini fark etmeleri beklenir.

Bu orneklerin ardindan tam kare olmayan bir sayinin karekdku ele alinir, irrasyonel sayilar
tanimlanir ve rasyonel sayilardan farki tartisilir (SDB2.2). Ogrencilerden tam kare olmayan
sayilarin karekokinun hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu gesitli temsillerle 6rnegin;
sayl dogrusu, tablo, sekil (kare) incelenerek en yakin tam kare sayi dikkate alinarak yak-
lasik degerini tahmin etmeleri istenir (OB4). irrasyonel sayilarin sayi dogrusu (zerinde-
ki yaklasik konumunun nasil belirlenebilecedi sorgulanir. Ogrencilerden hesap makinesi
yardimiyla (MAB5) ondalik gdsterimleri elde edilen irrasyonel sayinin yaklasik degerini
kesme ve yuvarlama stratejilerini kullanarak belirlemeleri ve siralamalari istenir. Bu stra-
tejileri kullanirken irrasyonel sayilarin gercek ve yaklasik degerlerini ayirt edebilmeleri,
yaklasik degerin sagladigi kolayliklari agiklamalari beklenir. Ogrencilere karekokli bir ifa-
deyi avb bicimde yazma ve avb seklindeki ifadede katsaylyi kok icine almaya yonelik ¢ca-
lismalara deginilmeden rasyonel sayilarin ve ondalik gosterimlerinin karekoklerine iliskin
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orneklere yer verilir. Kok semboldnin tarihsel strecte nasil kullanildigina ve irrasyonel
sayllarin kesfinde V2 nin roline iliskin bir performans gorevi verilebilir. Bu goreve ilis-
kin dgrencilerden rapor hazirlamalari istenebilir. Performans gorevi bilgi toplama, analiz
etme ve dizenleme gibi kriterlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtari yardimiy-
la degerlendirilebilir. Tam kare pozitif tam sayilarin karekoklerini belirlemeye ve tam kare
olmayan pozitif sayilarin karekokunun yaklasik degerine iliskin agik uc¢lu sorulardan olu-
san bir izleme testi kullanilabilir.

MAT.8.1.3

Ogrencilerin verilen sayilarin rasyonel ve irrasyonelligini degerlendirirken sayilarin ondalik
gosterimlerinden yararlanabileceklerini disinmeleri dnemlidir. Bunun icin cesitli sayila-
rin ondalik gosterimleri bélme islemiya da hesap makinesi kullanilarak elde edilir (MAB5).
Baylece 6grencilerden bazi ondalik gosterimlerin sonlu, bazilarinin devirli sonsuz ve ba-
zilarinin ise diizensiz sonsuz bigcimde yazilabildigini fark etmeleri [6rnegin 0,25; 0,3333...
(0,3); 0,15555...(0,15); 6(v/36 ); 1,414213562373..(+/2 ); 1,7320508075688...(v3 )] ve birbirleri
ile karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin bu karsilastirma sonucunda ondalik gdsterimle-

rinde ondalik kismi sonlu veya devirli olan sayilarin % biciminde yazilabildikleri yani ras-
yonel olduklarina, ondalik kismi dUzensiz sonsuz olan sayilarin ise% biciminde yazilama-

diklari yani irrasyonel olduklarina dair bir yargida bulunmalari beklenir (SDB3.3). Sayilarin

farkl temsillerinin sayilarin degerini degistirmeyecedini (6rnegin R rasyonel sayisinin

05; ﬁ ; % bigimindeki temsillerinin sunulmasi) fark etmeye yonelik calismalara yer

verilir. Verilen sayilarin rasyonel veya irrasyonelligini belirlemeye yonelik eslestirmeli, dog-
ruyanhs testlerive acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi veya tanilayici dallanmis
agac gibi araclar kullanilabilir.

MAT.8.1.4

Ogrencilerden dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilardan olusan bir grup sayly! sayi
dogrusuna yerlestirmeleri beklenir. Ardindan “SayI dogrusunun her noktasina bir rasyonel
say! karsilik gelir mi?”, “irrasyonel sayilar say dogrusuna yerlestirilebilir mi?" gibi sorular
yoneltilerek 6grencilerin tartismalari saglanir (SDB2.2). Bu noktada sayi dogrusu tzerin-
de bir dogal sayinin ayni zamanda bir tam sayi ve rasyonel sayi oldugunu ifade etmeleri
beklenir. Ogrencilerden “sayi dogrusunda rasyonel sayilarin tim noktalari dolduramadig,
bu nedenle bosluklar olustugu ve bu bosluklarin irrasyonel sayilar ile doldurulabilecegi”
seklinde agiklama yapmasi beklenir. irrasyonel sayilarin yaklasik degerini tahmin eden 8-
rencilerden bu sayilarin sayl dogrusu Uzerinde yaklasik konumunu belirlemeleriistenerek;
bir sayinin hem rasyonel hem de irrasyonel sayi olamayacagini ve sayl dogrusundaki tim
sayllarin rasyonel ve irrasyonel sayilardan olustugunu fark etmeleri beklenir. Boylece ras-
yonel ve irrasyonel sayilarin tamaminin gercek sayilar olarak tanimlandigi ifade edilerek
ogrencilerin “Sayl dogrusu Uzerinde her noktaya bir ve yalniz bir gercek sayi, her gercek
saylya bir ve yalniz bir nokta karsilik gelir.” gikarimina ulasmalari saglanir (E3.4).

Gergek sayilari sayl dogrusunda modelleyen dgrencilerin dogru Gzerinde farkli iki nokta
secmelerive bu noktalar dahil aralarinda yer alan tim gercgek sayilari nasil ifade edecek-
lerini tartigmalari istenir (SDB2.2). Esitsizlik ile ilgili 6n bilgiye sahip 6grencilerden segtik-
leri noktalar (6rnegdin 2 ve 5 gergek sayi olmak Uzere)ile aralarindaki tim gergek sayilar
hem sayi dogrusu tzerinde modellemeleri hem de sembolik temsil kullanarak (6rnegin x
gercgek sayl olmak Uizere 2 <x <5)(MAB3)ifade etmeleri beklenir. Ardindan sayi dogrusu
Uzerinde iki farkli nokta arasinda yer alan tim gercek sayilarin bir aralik olusturdugu acgik-
lanir. Ug noktalarin araliga dahil olma durumu ise “kapali aralik” olarak adlandirilir ve [a, b]
seklinde temsil edilir. Bu noktada 6grencilere 6rnegin“[ 2, 5]araligiicinde farkli bir gergek
sayl araligi ifade edebilir misiniz?”, ya da "Bu aralikta bir irrasyonel sayi var midir?” soru-
lari sorulabilir. Ayrica secilen “Iki uc noktadan sadece bir tanesi araliga dahil olsa ya da
u¢ noktalar araliga dahil olmasa aralarindaki tim gercgek sayilar nasil ifade edilir?” sorusu

170



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme:

V4

yoneltilerek 6grencilerin tartigsmalari saglanir (SDB2.2). Benzer sekilde 6grencilerin x bir
gercek sayi olmak Uizere x > a, x>a, x < a, x<a araliklarini da sorgulamasi beklenir (E3.6).

Bu slrecte dgrencilerin araliklari sayr dogrusunda modellemelerive sembolik olarak tem-
sil etmeleri istenir. Stireg sonunda araliklar “agik ve yari agik” olarak adlandirilir ve (a, b),

[a, b), (-0, a] gibi temsil edilir. Bu slirecte sonsuzluk kavrami ve sembol( ele alinir. Daha

sonra grup calismasi (SDB2.2) yapilarak gesitli aralik giftlerinin [(3, 8) ile [-1, 4], [1, 17)

ile []7, J5) gibi] yer aldigi calisma kagidi gruplara dagitilabilir ve 6grencilerin aralikla-
ri sayl dogrusunda modellemeleri ve sonuclari tartismalari istenebilir (SDB2.2). Verilen
farkl araliklardaki ortak sayilarin yeni bir sayi araligi olarak temsil edilebilece@i ya da iki
araligin sinirlar dikkate alinarak yeni bir aralik olarak ifade edilebilecegini fark etmeleri
saglanir. Grup calismalarindaki performanslarina dayali olarak 6grenciler 6z degerlendir-
me formuyla (SDB1.1) kendilerini, akran degerlendirme formuyla (SDB2.3) arkadaslarini
degerlendirebilirler. Grup calismalari yapilirken hata yapan 6grencilere geri bildirim veri-
lebilir. Ogrenme siireci sonunda 6grenciler acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi ile
degerlendirilebilir .

Cebir ve sayilar ile ilgili galismis, Usli ve kokll ifadeleri kullanan matematikgiler (Usli ifa-
delericin Ebu Kamil, Descartes (Dekart) gibi; kokll ifadeler icin Ebu Kamil, Kereci, Sere-
feddin TsT, Kasi gibi) arastinlabilir. Bu bilim insanlarinin matematigin gelisimine katkisi
sinif ortaminda tartisilabilir.

Ogrencilere Usli ifadelerle islemler verilerek sonucun biyiikligini tahmin etmeye ve
yaklasik degerini belirlemeye yonelik acik uclu sorular sorulabilir. Ayrica sosyal medyada
gercek olmayan bilgilerin kisa strede nasil yayilabilecegini fark etmeleri icin bir senaryo
yazilabilir. Ornegin "Sosyal medyada gercek olmayan bir bilginin dogrulugunu arastirma-
dan yapilan tim paylasimlarin her 2 dakikada 2 kisi tarafindan tekrar paylasildigini kabul
edelim. Bu sekilde 1 saat sonra yanlis bilginin kac kisiye ulasabilecegini bulabilir misiniz?”
seklinde bir soru yoneltilerek hesaplama yapmalari istenebilir.

Pi sayisinin degerinin ondalik kismini 16. basamadga kadar hesaplamayi basaran Kasinin
calismalarindan bahsedilerek ttsayisinin gindmuze kadar hesaplanan basamadginin aras-
tirnlmasi istenebilir.

Ogrencilerin V2'nin neden rasyonel olmadiginin ispatini arastirmalari istenebilir. Ogren-
cilerden Theodorus (Teodorus) garkini arastirmalari ve bu yontemi kullanarak V7'nin sayl
dogrusundaki konumunu belirlemeleriistenebilir.

Ogrencilerinirrasyonel sayilardan biri olan fi(altin oran) sayisinin sanat, mimari ve dogada
kullanimi ile ilgili de arastirma yapmalari istenebilir.

Ogrencilerden[0,1]araligi icinde farkli agik, kapall, yari agik araliklar yazmalari istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Ogrencilerin n'nin pozitif oldugu durumlarda -a" sonucunun negatif oldugunu O'dan -a"
ifadesini gikararak belirlemeleri saglanabilir. (Ornegin -2 ifadesi icin 0-2“ = 0-16 = -16 ya-
zilabilir).

Usliifadelere, 6zelliklerine ve Usli ifadelerle yapilan islemlere iliskin varsayimlarin sinan-

masinda hesap makinesi kullanilabilir. Ozellikle "5.5.5=125" ile “3.5=15" islemlerinin birbirle-
rinden farkli oldugu vurgulanarak, verilen islemler ve degerleriincelenebilir.

Ogrencilerin her karekdklii ifadeyi irrasyonel sayi olarak gérmemeleri igin kavram karika-
tlrleri kullanilabilir. irrasyonel sayilarin yaklasik degerinin tahmin edilmesinde en yakin
referans sayilarin (tam kare sayilar) karekok degerlerinin sayr dogrusundaki yerlerinin ve
sayinin bu referans sayilarla iliskisinin gosterilmesini gerektiren ¢cevrim ici oyunlar kulla-
nilabilir.

Ogrencilerden gergek sayi araliklarinin sayl dogrusunda modellendigi bir pano hazirlama-
lariistenebilir.

Ol 10
Programa yonelik goris ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza .|.-| =
okutunuz. *'-"'- E

[:jfﬂH;EE!:.
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DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2.TEMA: CEBIRSEL DUSUNME VE DEGIiSIMLER

Bu temada dgrencilerin gergek yasam durumlarinda dik koordinat sistemini cozimleye-
bilmeleri, dogrusal fonksiyonlari matematiksel olarak temsil edebilmeleri, iki dogrusal
fonksiyonun birbirine gére durumuna iliskin ¢cikarim yapabilmeleri ve dogrusal fonksiyon-
lara iliskin problemlerin ¢6zUmlerini algoritma ifade yontemlerini kullanarak yapilandira-
bilmeleri amaglanmaktadir.

42

MAB3. Matematiksel Temsil

KB2.4. Cozimleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma

E3.7. Sistematik Olma

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D5. Duyarlilik, D13. Saglikl Yasam, D17. Tasarruf, D20. Yardimseverlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Fen Bilimleri

KB2.9. Genelleme, MABbS. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.2.1. Gergek yasam durumlari Gzerinden dik koordinat sistemini ¢ozimleyebilme

a) Dik koordinat sisteminin bilesenlerini (diizlem, eksenler, sayi ikilileri gibi) be-
lirler.

b) Dik koordinat sisteminde bilesenler arasindaki iligkileri belirler.

MAT.8.2.2. Gergek yasam durumlarindaki dogrusal iliskileri dogrusal fonksiyonlarla
temsil edebilme

a) Dogrusal fonksiyonlarin cebirsel, tablo ve grafik temsillerini tanir.

b)Gercek yasam durumlarindaki dogrusal iliskileriincelemek igin dogrusal fonk-
siyonlarin temsillerinden uygun olanini belirler.

c) Belirledigi temsili gercek yasam durumunu modellemek veya problemi ¢éz-
mek icin gerektiginde temsiller arasi gecis yaparak kullanir.

¢)Kullandigi temsilin problem durumuna uygunlugunu degerlendirir.

d) Ayni durumda kullanilabilecek farkli temsilleri ekonomiklik ve kullanighlik agi-
sindan karsilastirir.

e)Karsilastirdigi temsillerin ekonomikligine ve kullanighligina iliskin karar verir.

MAT.8.2.3. Dik koordinat sisteminde iki dogrusal fonksiyonun birbirine gére durumuna
iliskin gikarim yapabilme

a) Dik koordinat sisteminde iki dogrusal fonksiyonun birbirine gére durumuna
iliskin varsayim olusturur.

b) Dik koordinat sisteminde farkli dogrusal fonksiyonlarin birbirlerine gére du-
rumlariniinceleyerek genellemeler yapar.

c)Genellemeleriile varsayimlarini karsilastirir.
¢) Bulmus oldugu iliskilere yénelik 6nermeler sunar.

d) Dik koordinat sisteminde verilen dogrularin konumlarini degerlendirir.

MAT.8.2.4. Dogrusal fonksiyonlara iliskin problemlerin ¢ozimlerini algoritma ifade yon-
temlerini kullanarak yapilandirabilme

a)Dogrusal fonksiyonlara iliskin problemlerin ¢6zimlerindeki adimlari ve iligkileri
aciklar.

b) Algoritma ifade y6ntemlerini kullanarak inceledigi adimlar ve iliskilerden
uyumlu bir batun olusturur.

ICERIK CERGEVESI Dogrusal Fonksiyonlar:
Dik Koordinat Sistemi
Dogrusal iliskiden Dogrusal Fonksiyonlara
Dogrusal Fonksiyonlarin Grafikleri

Dogrusal Fonksiyonlar ve Algoritma

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Dilzlemde her noktaya bir gercek sayi ikilisi, her gercek sayi ikilisine dizlemin
bir noktasi karsilik gelir.

- Dogrusal fonksiyonlarda degiskenler arasindaki degisim orani(egim) sabittir.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

« Egimleriesit iki dogru birbirine paraleldir.

. iki dogru birbirine dik ise, egimlerinin carpimi -1 dir.
Anahtar Kavramlar
algoritma, bagiml degisken, bagimsiz degisken, egim, fonksiyon
Sembol ve Gosterimler

f(x), siraliikili: “(x,y)

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, performans gérevi ve acik uclu, dogru-yanls ya da es-
lestirmeli sorulardan olusan izleme testleriile degerlendirilebilir.

Dogrusal fonksiyonlarin egimlerine yonelik 6rnegin tekerlekli sandalye kullanan bireylerin
herhangi birinden yardim almadan merdiven yerine kullandiklari rampalarin egiminin en
fazla ne kadar olabileceginin modellenmesiniiceren performans gérevi verilebilir. Ogren-
cilerden problemlerin ¢ozimlerine yonelik sunum hazirlamalari istenebilir. Performans
gorevi arastirma yapma, rampanin dikey ve yatay degisimlerini inceleme, matematiksel
modelini olusturma kriterlerini iceren analitik dereceli puanlama anahtari yardimiyla de-
gerlendirilebilir.

Performans drtnud, ¢alisma kagidi ve izleme testleri sonug degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikleri kullanarak prob-
lemleri ¢cozebildikleri, orani yorumlayabildikleri ve temel aritmetik ve cebirsel ifadelerle
islem iceren durumlardaki sUreci algoritma ifade yontemlerini kullanarak yapilandirabil-
dikleri kabul edilmektedir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitlikleri ¢ozmelerini gerektiren gercek
yasam problemlerine yonelik sorular iceren bir ¢alisma kagidi kullanilabilir. Ayrica oran
kavramina yonelik sorular sorularak bu kavrama iliskin bilgiler degerlendirilebilir. Ogren-
cilere basit problemler verilerek bir algoritma yazmalari ve bu algoritmalari farkl ifade
yontemleriyle aciklamalari istenebilir.

Gergek yasam durumlarinda karsilasilan sinema salonundaki koltuk numaralari, harita-
lardaki sehirlerin enlem ve boylam koordinatlari ya da cesitli oyunlarda konum belirtmek
amaciyla kullanilan noktalariiceren 6rnekler Uzerinden eksenler ve nokta dizilimleri Uze-
rine tartismalar yapilarak baslanabilir.

MAT.8.2.1

Ogrencilerin gergek yasam durumlarinda verilen bir konumu belirlemek icin bir eksen sis-
teminin farkina varmalari saglanir. Bu slrecte dgrencilerin grup galismasi yapmalari sag-
lanabilir. Gruplardan 6rnegin sinema salonunun koltuk dizilimlerinin modelini kareli kagit
Uzerine cizmeleriistenerek eksenleri ve siraliikilileri belirlemeleri saglanir. Bu calismanin
sonucunda 0O (sifir) noktasinda dik kesisen iki sayl dogrusunun olusturdugu sistemin dik
koordinat sistemi, bu dogrularin kesistigi O (sifir) noktasi orijin, sayl dogrulari x (apsis) ve
y (ordinat) eksenleri olarak tanimlanir. Ayrica dik koordinat sisteminin bélgeleri tanitilir.
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Ogrencilerin gercek yasam durumlarinda verilen bir konumu belirlemede fark ettikleri
iliskileri dik koordinat sisteminde bir noktanin yerini belirten sirali ikilileri belirlemede kul-
lanabilmeleri saglanir. Ogrencilerden sirali ikilileri dik koordinat sisteminde bir noktayla
eslestirmeleri ya da verilen bir noktanin koordinatlarini sirali ikili olarak ifade etmeleri is-
tenir. Bu sUrecte dgrencilerin matematik yazilimlari Gzerinde de ¢calismalari saglanabilir
(MABS). Boylece 6grencilerin dik koordinat sisteminde her noktaya bir gergek sayi ikilisi,
her gercek sayi ikilisinin de dik koordinat sisteminde bir noktaya karsilik geldigine yone-
lik genellemeye ulasmalari beklenir (KB2.9). Bu 6grenme ¢iktisinin degerlendiriimesinde,
siraliikililerin dik koordinat sisteminde bir noktayla eslestiriimesini ve verilen bir noktanin
koordinatlarinin sirali ikili olarak ifade edilmesini gerektiren acgik uclu, dogru-yanls ya da
eslestirmeli sorulardan olusan izleme testleri kullanilabilir.

MAT.8.2.2

Ogrencilere telefon tarifelerindeki kullanim siiresine bagl icretlendirme, antrenmanlar-
daki zamana bagl yakilan kalori miktari ve Urin sayisina bagl toplam maliyet hesaplari
gibi gercek yasam durumlari ile hareket eden bir cismin konum-zaman iligkisi ve elekt-
rik devrelerinde direnc sabit oldugunda olusan akim-voltaj iliskisi gibi farkl disiplinlerde
(fen bilimleri gibi) karsilasilan dogrusal iliski iceren durumlar sunulabilir. Secilen baglam-
lar arasinda spor antremanlariyla ilgili problemler varsa zamana bagl yakilan kalori mik-
tarinin 6nemi vurgulanarak, 6grencilerle saglikli bir yasam stirmek icin spor ve egzersiz
yapmanin fiziksel ve psikolojik iyi olusa katkilari (izerine konusulabilir (D13.2). Ogrencilerin
bu durumlardaki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskileri incelemeleri istenir. Bu
incelemede 6grencilerin degiskenleri girdi (bagimsiz degisken) ve cikti (bagimli degisken)
olacak sekilde tanimlamalari ve her bir girdi degerinin yalniz bir ¢ikti degerine karsilk
geldigini fark etmeleri beklenir. Bu sinif seviyesinde yapilacak galismalar, fonksiyon ta-
nimina giriimeden dogrusal fonksiyonun temsilleri tizerinden gergeklestirilir. Ogrencile-
rin dogrusal fonksiyonlari matematiksel temsillerle ifade etmeleri(stzel, tablo, sembolik
ve grafik temsili gibi) ve temsillerin birbirine déniistimlerini yapmalari beklenir. Ornegin
"bir maraton kosusunda dakika basina kosulan mesafe’yi ele alan bir durumda degisken-
lerin belirlenmesi, belirlenen degisken degerlerinin tablo temsili Gzerinde gosterilmesi,
belirli bir zamandaki degdisime bagli olarak mesafedeki degisimin incelenmesi (degisim
orani) yorumlanarak (0B4) zamana bagl alinan mesafenin cebirsel olarak ifade edilme-
si saglanir. Fonksiyonlar f(x)=mx+n seklinde ifade edilir. Dogrusal fonksiyonlarin temsil
edilmesinde grafiklerden yararlanilir. Ogrencilerin maraton kosusundaki zamana bagli
mesafe drneginde oldugu gibi fonksiyon grafiginde her birim zamanin mesafedeki sabit
bir artisa karsilik geldigini ("1 dakikada 60 metre yol alir.” gibi) ve grafikteki noktalarin bir
dogru Uzerinde oldugunu fark etmeleri saglanir. Ayrica dgrencilerin grafik cizimlerinde
f(x)=mx+n, f(x)=kx ve f(x)=k gibi gesitli dogrusal fonksiyonlari ele almalari ve bu fonksi-
yonlardaki bilesenleri incelemeleri de (f(x)=kx icin k>0 ve k degeri blyldikge fonksiyon
grafiginin nasil degistiginin incelenmesi gibi) istenir. Ogrenciler bu incelemeleri yaparken
matematik yaziimlarindan ya da elektronik tablolardan yararlanabilir (MAB5). Dogrusal
fonksiyonlar tablo veya grafik temsilleri Uzerinde incelenirken fonksiyonlarin egimleri-
ne de yer verilir. Ogrencilerin degisim oraninin fonksiyonun cebirsel temsili f(x)=mx+n ile
nasil iliskili oldugunu tartismalari saglanarak dogrusal fonksiyonlarda degisim oraninin
sabit oldugunu ve bu dederin egimi verdigini yorumlamalari beklenir (SDB2.1). Ayrica 6§-
rencilerden fonksiyonun kuralinda x ve f(x)in iki degisken oldugunu, m'nin sabit degisim
oranl, yani egim oldugunu kesfetmeleri ve agiklamalari saglanir. Dogrusal fonksiyonlar-
da egimin incelenmesi, sozel temsiller ile yapilabilecegi gibi tablodaki degisim deger-
leri ve grafik lGzerinde de yapilir. Grafikte dogrularin egim Gcgenlerinin benzer olmasi
durumundan hareketle degisim oraninin (dikey degisimin yatay degisime orani) sabit ol-
dugu tartisilir. Ogrencilerden matematik yazilimlarinda verilen dogru déndirildugin-
de egiminin nasil degistigine yonelik incelemeler yapmalari istenebilir (MAB5). Boylece
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ogrencilerin negatif egimi gozlemlemeleri saglanir. Ayrica, gercek yasam durumlarinda
egimin sadece pozitif olacagi da tartisilir.

Ogrencilerle tekerlekli sandalye kullanan bireylerin merdiven yerine rampa kullanmala-
rinin dnemi tartisilarak hastalarin, yaslilarin ve 6zel gereksinimli bireylerin ihtiyaclarina
oncelik verilmesi gerektigi hakkinda konusulur, bdylece yardimseverlik degerinin kaza-
nilmasi desteklenir (D20.2) ve bu rampalarin egiminin en fazla ne kadar olabileceginin
arastiriimasi ve modellenmesi bir performans gorevi olarak istenebilir. Gercek yasam
durumlarinda verilen matematiksel temsillerin dogrusal fonksiyonu gdstermek icin uygun
olup olmadigi da yorumlanir. incelenen durumlardan tablo ve grafik temsillerinin hangisi-
nin yorumlanmasinin daha islevsel oldugu tartisilir. Ogrencilerden verilen gergek yasam
durumlari farkli matematiksel temsiller ile gosterilerek belirlenen temsilin ekonomiklik
ve kullanislilik acisindan karsilastirmalari istenir. Bu karsilastirma sonucunda, fonksiyonu
ve durumu yorumlamak igin hangi temsilin daha ekonomik ve kullanish olduguna dair (6r-
negdin bazi fonksiyonlarda cebirsel temsil Uzerinden yorum yapmak tablo temsiline gore
daha kullanigli olabilir) karar vermeleri beklenir. Performans gorevinin degerlendirilme-
sinde arastirma yapma, rampanin dikey ve yatay degisimlerini inceleme, matematiksel
modelini olusturma kriterlerini iceren analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.
Ogrenme ¢iktisinin degerlendiriimesinde ise dogrusal fonksiyonlarin kullanildigi gercek
yasam problemlerinin ¢ozUmunu gerektiren agik uglu sorulardan olusan izleme testleriya
da calisma kagitlari kullanilabilir.

MAT.8.2.3

Dogrusal fonksiyonlarin grafiklerini cizebilen dgrencilerden, dik koordinat sisteminde iki
dogrunun birbirine gore durumunu karsilastirmalari beklenir. Bu baglamda dncelikle 6g-
rencilerden iki dogrunun birbirine gére durumunailiskin gesitli varsayimlarda(paralel gibi)
bulunmalari istenir. Bu varsayimlarina ait iliskileri gozlemlemeleri icin matematik yazili-
mi kullanarak grup calismalari esliginde (SDB2.2, MAB5) 6grencilerin y=mx+n seklindeki
denklemlerin grafiklerini cizmeleri ve denklemde m degiskenini sabit bir degerde tutup n
degiskenine farkli degerler vermeleri saglanir. Burada m degiskeni icin pozitif ve negatif
degerler secilmelidir. Diger yandan dogru denklemlerinde n=0 ya da m=0 olma durum-
lari da dikkate alinmalidir. Matematik yazilimi kullanma imkani olmadigr durumlarda ise
grafikler kareli bir duzlemde cizilebilir. Ayni dik koordinat sisteminde cizdikleri grafikleri
inceleyen dgrencilerin dogrulari karsilastirmalari istenerek “Grafiklerini ¢izdiginiz dogru-
larin birbirine gére konumlari hakkinda ne soéyleyebilirsiniz?” sorusunu yanitlamalari is-
tenir (SDB3.3). Ogrencilerden dogrular icin “paralel ya da kesisir” gibi yanitlar vermeleri
beklenir. Bu noktada dgrencilerin dogrularin konumlari ve egimleri arasindaki iliskiyi fark
etmeleri de saglanir. Ogrencilere “Dogrularin egimleri ile konumlari arasinda nasil bir iliski
vardir?” gibi bir soru yoneltilebilir. Ayrica 6grencilerin kesisen iki dogruyu incelemeleri de
istenir. “Iki dogrunun kesisim noktasinin koordinatlari nedir?”, "Bu nokta yani(a, b) noktasi
ile iki dogru arasinda nasil bir iliski vardir?” seklinde sorular yoneltilerek ¢grencilerin tar-
tismalari saglanir. Ogrencilerden f(a)=b ve g(a)=b oldugunu kesfetmeleri beklenir. Diger
yandan drnegin “Egimleri esit iki dogru birbirine paraleldir.”"iki dogru birbirine dikse, egim-
lerinin carpimi -1 dir." gibi dnermelerde bulunan dgrencilerin “y=mx+n seklindeki dogru
denkleminde m ve n'nin degisimleri dogru grafiginde degisimlere yol acar.” gibi bir deger-
lendirme yapmalari beklenir (E3.7). Ogrenme ciktisinin sonunda 8grencilere cesitli dogru
denklemlerinin yer aldigi ya da c¢esitli gercek yasam durumlari Gzerinden dik koordinat
sisteminde iki dogrunun birbirine gore durumunun karsilastirilmasinin istendigi acik uclu,
dogru-yanlis ya da eslestirmeli sorulardan olusan galisma kaditlari verilebilir.

MAT.8.2.4

Dogrusal fonksiyonlara ait problemlerin ¢cozumleriniveren algoritmalarile yapilandirilirken
gergek yasam durumlarindan yararlanilir. Ornegin atik miktari ile geri déntstirilen mal-
zeme miktari, toplu tasima kullanimi ile karbon emisyonu, enerji tiketimi ve maliyeti, bir
aracin kat ettigi mesafe ile tukettigi yakit miktari gibi durumlardan olusturulan ve degis-
kenler arasindakiiliskinin dogrusal olarak ele alindigi problemler ile baslanabilir (SDB2.3).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Secilen problemler arasinda geri donisim ve karbon emisyonu ile ilgili durumlar varsa,
6grencilerle kullanim émrind tamamlamis Grinlerin dontstdrilmesinin (D17.3) ve tike-
tim tercihlerinin tasarruf degerive strdurulebilirlige katkida bulunacak sekilde yapiimasi-
nin 6nemi hakkinda konusulabilir, boylece 6grencilerin geri dontistim ve surddrulebilirlik
konularinda duyarhlik degerini kazanmalari desteklenebilir (D5.2). Problemlerde bagimli
ve bagimsiz degiskenler yani algoritmada kullanilacak girdi ve ¢ikti degerleri, problemi
cozmek icin kullanilabilecek stratejiler, secilen stratejide kullanilacak adimlar ile adim-
lar ve degiskenler arasindaki iliskiler belirlenir (SDB3.3). Ornegin Celsius (Selsiyis) cinsin-
den verilen bir sicaklik degerini Fahrenheit (Fahrenhayt) cinsinden sicakliga dénistirme
probleminde girdi degeri Celsius cinsinden verilen bir sicaklik iken cikti degeri Fahrenheit
cinsinden sicakliktir [f(x)= 9—5X +32)]. Problem ¢dzme slrecindeki adim ve iliskilerin acik-
lanmasinin ardindan ¢dzUme ait algoritma so6zde kod, akis semasi veya dogal dil kullanila-
rak ifade edilir. S6zde kod yaziminda kullanilacak dilin Turkce olmasiistenir. Algoritmanin
her adimi igin kullanilacak islemler sinif ici tartismalar (SDB2.2) araciligiyla kararlastiri-
labilir. Ornedin 6grenciler fonksiyona bagl olarak énce hangi islemi yapacaklarina ya da
belirli kosula gdore hangi secenekten ilerleyeceklerine yonelik kararlar verebilir. Gercek
yasam problemlerinin ¢ozimlerini veren algoritmalarin farkli ifade yontemleriyle olustu-
rulmasini gerektiren ve acgik uclu sorulardan olusan izleme testleri araciligiyla 6grenciler
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin Hooke (Huk) yasasina yonelik arastirma yapmalari istenebilir. Arastirmala-
rinda dogrusal fonksiyonlara iliskin bulduklari bilgileri farkli temsil bicimlerini kullanarak
bir poster (izerinde sunmalari beklenebilir. Ogrencilerin dik koordinat sisteminde iki dog-
runun dik kesismesi durumunda egimleri arasindaki iliskiyi ispatlamalari istenebilir. Ta-
rihsel slrecte Decartes'in (Dekart) dik koordinat sistemini nasil kesfettigi, dik koordinat
sistemininin hangi alanlarda ise kosuldugu arastirilabilir. Ogrencilerin ayni problemlerin
¢c6zUmdu icin farkli algoritmalar gelistirmeleri beklenebilir. Ayrica gelistirdikleri algoritma-
lari bilgisayarda kodlama diline donusturerek algoritmalarin calisip calismadigini kontrol
etmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin glinliik hayatta sikca karsilastiklar bisiklet stirme, kayak yapma, dag tirman-
ma, rampa ¢ikma, yokus inme gibi faaliyetler egim kavramiile iliskilendirilebilir. Bu strec-
te cesitli egimlere sahip bir yokusu tirmanirken farkli bisikletcilerin hangilerinin daha ¢ok
zorlanacagi gibi durumlar tartisilabilir.

Dik koordinat sistemi Uzerinde somut materyal veya oyunla yapilacak ¢calismalar aracili-
giyla 6grencilerin sirali ikilileri gdstermeleri pekistirilebilir. Ogrencilerin dogrusal fonksi-
yonlarin temsilleri arasinda gecis yaparken kendi hizlarinda ilerlemelerine firsat verilebilir.
Ogrencilerle bireysel ya da is birlikli galismalar yapilabilir. Ogrencilerin grup arkadaslari
ile calisarak grafikleri cizmeleri ve dogrularin konumlarini yorumlamalari saglanabilir. So-
mut materyaller kullanarak bir rampa olusturmalari ve bu rampa Uzerinde ¢esitli deneyler
yaparak egimi anlamlandirmalari saglanabilir. Dogrusal fonksiyonlara iliskin problemlerin
cozUmlerine yonelik algoritmalar 6grencilerin kendi hizinda ilerlemesine firsat verilerek
yapllandirmalari beklenebilir. Algoritmalarin olusumunda gaorsel araglardan yararlanilabi-
lir.
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin Gcgenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi Gcgen esitsizligi ola-
rak ifade edebilmeleri, G¢cgenin kenarlari ve acilari arasindaki iliskiyi yorumlayabilmeleri,
Ucgenlerde eslik sartlarini ifade edebilmeleri, benzer sekiller arasindaki iliskiyi yorumla-
yabilmeleri, benzerlik oranini belirleyerek cokgenlerin benzerligini ifade edebilmeleri ve
dik Uggenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

39

MAB2. Matematiksel Problem C6zme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14.Yorumlama

E2.5. Oyunseverlik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanhk

0B2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk

Bilisim Teknolojileri ve Yaziim

KB2.12. Mevcut Bilgiye/ Veriye Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil,
MABS5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.3.1. Matematiksel arag ve teknoloji yardimiyla ticgenin kenarlari ve agilari arasin-
daki iliskiyi yorumlayabilme
a) Ucgenin kenar ve agi 6zelliklerini inceler.

b) Ucgenin kenar uzunluklarinin biiydkliigiine gére acilarin lcilerini, agilarin 6l-
culerinin bUydkligune gore kenar uzunluklarini siralar.

c)Uggenin kenar uzunluklari ve aci 8lctleri arasindaki iliskiyi ifade eder.
MAT.8.3.2. Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla Gggenin kenar uzunluklari arasin-

daki iliskiye yonelik cikarim yapabilme

a) Uggen olusturabilen (i¢ dogru parcasinin uzunluklarina dair varsayimda bu-

lunur.

b) Varsayimda bulundugu dogru pargalari ile olusturdugu Gggenleri listeler.

c)Uggen olusturan dogru parcalarinin uzunluklari ile varsayimlarini karsilastirir.

¢) Ucgen olusturan dogru parcalarinin uzunluklar arasindaki iliskiye dair éner-
me sunar.

d) Sundugu énermenin katkisina yénelik gerekgeler sunar.

MAT.8.3.3. Bir icgene es l¢gen olusturmak igin Gggenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-
manlara dair ¢ikarim yapabilme

a) Bir tiggene es licgen olusturmak icin lcgenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-
manlara dair varsayimda bulunur.

b) Matematiksel arac¢ ve teknoloji yardimiyla varsayimlarina uygun (g¢genler
olusturur.

c¢)Olusturdugu Gggenlerivarsayimlari ile karsilastirir.

¢) Bir Gicgene es (icgen olusturmak icin lggenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-
manlara dair 6nerme sunar.

d) Onermesinin iki ticgenin es olup olmadigini incelemeye yénelik katkisini de-
Jerlendirir.

MAT.8.3.4. Bir Giggene benzer Gicgen olusturmak igin Gg¢genle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair ¢ikarim yapabilme

a) Bir licgene benzer (icgen olusturmak igin lggenle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair varsayimda bulunur.

b) Matematiksel arag ve teknoloji yardimiyla varsayimlarina uygun benzer (ig-
genler olusturur.

c¢)Olusturdugu Gggenlerivarsayimlariile karsilastirir.

¢) Bir Gicgene benzer lcgen olusturmak icin (ggenle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair 6nerme sunar.

d) Onermesinin iki ticgenin benzer olup olmadigini incelemeye yénelik katkisini
degerlendirir.

MAT.8.3.5. Kenar uzunluklari a’+ b%= c? esitligini saglayan tiggenleri olusturarak dik iig-
gen olduklarini; dik Uggenlerde dik kenar uzunluklarinin kareleri toplaminin
hipotenls uzunlugunun karesine esit oldugunu yorumlayabilme
a) a’ b*= ¢’ esitligini saglayan rasyonel sayilari inceler.

b) Kenar uzunluklari a’+ b?= c? esitligini saglayan (icgeni olusturarak dik (icgen
oldugunu; dik Gggenlerde hipotenls uzunlugunun karesinin diger iki kenarin
uzunluklarinin kareleri toplamina esit oldugunu belirler.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

c¢)Pisagor bagintisini (iggende agi-kenar iliskisi ve (icgen esitsizligiile iliskilendire-
rek dar acili ve genis acili Gegenlerdeki kenar uzunluklarinin iliskisini ifade eder.

MAT.8.3.6. Ucgende aci-kenar iliskisi, icgen esitsizligi ve Pisagor bagintisiniigeren prob-
lemleri ¢cdzebilme

a) Uggende aci-kenar iliskisi, (iggen esitsizligi ve Pisagor bagintisini igeren prob-
lemlerde ilgili matematiksel bilesenleri (agilarin 6l¢lsd, kenarlarin uzunlugu,
sekil gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstdrdr.

¢) Matematiksel temsillere dén(stird(igi problemi kendi ifadeleriile acikiar.
d) Problemin ¢ézim(ini gerceklestirmek icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢6zim icin uygular.

f) Céziim yollarini kontrol eder ve ¢c6zlime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢dzimd icin kullandigi stratejileri gézden gecirerek kisa yollar de-
gerlendirir.

§)Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Ucgende Aci-Kenar liskisi
Ucgen Esitsizligi

Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik
Pisagor Bagintis

Genellemeler
- Bir ¢cgende acilarin buyuklkleriile acilarin gérddkleri kenar uzunluklari ilis-
kilidir.
- Birtiggende herhangi bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklari topla-
mindan klcguk, farkinin mutlak degerinden bayuktdr.
« Essekiller aynizamanda benzerdir.
« Benzer Uggenlerin karsilikl kenar uzunluklarinin orani esittir.

- Dik Gggende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami hipotendstn uzun-
lugunun karesine esittir.

Anahtar Kavramlar
benzerlik, benzerlik orani, eslik, hipotenus, Pisagor bagintisi, Gggen esitsizligi

Sembol ve Gosterimler

1

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, izleme testi, performans gérevi, 5z degerlendirme ve
akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Pisagor'un hayatinin, calismalarinin ve Pisagor bagintisinin kesfinin arastirildigi bir perfor-
mans gdrevi verilebilir. Ogrencilerin performans gérevinde ulastiklari bilgileri dijital arag-
lar ile arkadaslarina sunmalari saglanabilir. Performans gorevi bilgi toplama, bilgiyi analiz
etme, sunum hazirlama gibi kriterleri barindiran buttncul veya analitik dereceli puanlama
anahtari ile, grup calismalari da 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile de-

gerlendirilebilir.
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OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Tema boyuncaislenen 6grenme ciktilari/strec bilesenleri hakkinda 6grencilerin eksik 63-
renmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans drund, calisma kagidi ve izleme testi sonu¢ degerlendirme olarak kullanila-
bilir.

Ogrencilerin en az (ic dogrunun ikiserli kesisimiile icgen olusturabildikleri, matematiksel
araclari (cetvel, 6lgUslz cetvel, pergel, gonye, agidlger) kullanabildikleri, dizlemde kesi-
sen iki cember ile Gcgenler insa edebildikleri ve Gcgenin yardimcei elemanlarini belirleye-
bildikleri kabul edilmektedir.

Ucgen insasi, (iggenin aglilari ve yardimci elemanlarti ile ilgili 6n bilgi ve becerilerin tespit
edilmesi amaciyla acik uclu sorulardan olusan ¢alisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarin karesini ve tam kare pozitif tam sayilarin karekékinu belir-
lemeye yonelik dn bilgileri dogru/yanhis kartlari kullanilarak degerlendirilebilir.

ic acilarinin élcileri ve iki kenarinin uzunlugu bilinen bir icgende Gclincl kenarin uzun-
lugunun tahmin edilmesine yonelik calismalar yapilir. llgili calismada agi gesitlerine gore
farkli iggenlerin incelenmesi saglanir.

MAT.8.3.1

Ogrencilerden matematiksel arac ve teknolojiden (cetvel, dlciisiiz cetvel, génye, aciélcer,
pergel, geometri seritleri, geometri tahtasi, matematik yazilimi gibi) yararlanarak kenar
uzunluklari farkli iiggenler olusturmalari istenir (MAB5, 0B2). Ucgenlerin kenar uzunluk-
larini ve ic acilarini 6lcerek dlgme sonuclarini tablo temsili yardimiyla dizenlemeleri ve
karsilastirmalari beklenir (MAB3). Ogrencilerin tcgenlerin ic acilarinin élcileri ile acilarin
karsisindaki kenarlarin uzunluklari arasinda bir iliski olup olmadigini Gggen cesitleri Gze-
rinden tartismalari saglanir. Olcisi blyiik olan acinin karsisinda uzun kenar, kiiclk olanin
karsisinda kisa kenar olduguna yonelik iliskiyi ifade etmeleri beklenir. Ayrica dik ve genis
acili icgenlerde 6grencilerin dik acinin ve genis acinin karsisindaki kenarin en uzun kenar
oldugunu aciklamalari saglanir. Ogrencilerin icgende aci-kenar iliskisini yorumlamalari-
nayonelik galisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri(acik uglu, kisa
cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.8.3.2

Ogrencilerin bir ticgen olusturabilmek icin kenar uzunluklarinin ne olmasi gerektigine y6-
nelik varsayimlarda bulunmalari(4cm-5cm-6cm, 3cm-3cm-7cm gibi)beklenir. Varsayim-
da bulunduklari kenar uzunluklarindan hareketle pergel, cetvel, geometri seritleri yardi-
miyla (veya matematik yazilimi araciligiyla (0B2)) Gggenler olusturmalari istenir (E3.11).
Ucgen olusan ve olusmayan durumlardaki dogru parcalarinin uzunluklarini tablo temsili
(MAB3) araciligiyla listelemelerine ve karsilastirmalarina firsat verilir. iki kenar uzunlugu
verildiginde, dcgen olusturabilmek igin Gguncd kenar uzunlugunun alabilecegi degerle-
rin 6grenciler tarafindan sorgulanmasi beklenir. Belirli uzunluktaki dogru pargalarinin
neden Gggen olusturmadigi Gzerine tartisma yapmalari saglanir (E3.8). Strecte 6gren-
cilerin somut veya sanal maniptlatiflerden yararlanmalarina firsat verilebilir (MABS).
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Ucgende bir kenar uzunlugunun diger iki kenar uzunlugunun farki ve toplami ile iliskili ol-
duguna yanelik nerme sunmalari beklenir. Bir dcgende herhangi bir kenar uzunlugunun
diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kicuk; farkinin mutlak degerinden blyUk olma-
sI gerektigini ifade etmeleri saglanir. Bu esitsizligin “Ucgen esitsizligi” olarak ifade edildigi
vurgulanir. Ogrencilerin Gcgen esitsizligine yonelik cikarimlarini, icgende aci-kenar iliskisi
ile birlikte yorumlayarak t¢genlerin kenar uzunluklarinin degerlendiriimesinde kullanabi-
lecegini ifade etmeleri beklenir. Ornegin iki kenar uzunlugu ve aralarindaki acinin élcisi
verilen bir iggen cizildiginde Gglincd kenar uzunlugunun yorumlanmasi istenebilir (OB4).
Ogrenme ¢iktisinin degerlendiriimesinde Giggenin temel elemanlari arasindaki iliskiye yo-
nelik calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tirleri(acik uglu, kisa ce-
vapli sorular, dogru yanls, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.8.3.3

Paralelkenarda kosegenin meydana getirdigi iki Gcgenin veya bir dogruya gore simetrik
Ucgenlerin kenar uzunluklari ve acilari arasindaki iliskilerin 6grenciler tarafindan sorgu-
lanmasi saglanir. Ogrencilerin 6gretmen tarafindan gizli tutulan bir Giggene es bir icgen
olusturabilmek icin Gggene iliskin hangi elemanlarin bilinmesinin yeterli oldugunu tartis-
malari icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Tartismalar sonucunda, 6grencilerin 6g-
retmen tarafindan gizli tutulan Gggene es bir Gcgeni olusturabilmek icin hangi 6zelliklerin
bilinmesinin yeterli olduguna dair varsayimlarda ("Bir i¢gende (¢ kenar uzunlugunun bi-
linmesi es Gggenler olusturmak icin yeterlidir.” gibi) bulunmalarina firsat verilir. Varsayim-
lari dogrultusunda dgretmene gizli tuttugu tggenin elemanlariile ilgili sorular sormalari,
ardindan uygun matematiksel aracg ve teknolojiler yardimiyla es Uc¢genleri olusturmalari
istenir (MAB5). Ogrenciler 6gretmen tarafindan gizli tutulan iggenin ti¢ kenar uzunluguna
dair bilgi aldiklarinda es Gcgeni olusturmak icin cetvel ve pergel (matematik yaziiminda
belirli uzunlukta dogru parcasi olusturma ve gcember araglari) kullanmaya; iki kenar uzun-
lugu ve bu kenarlarin olusturdugu i¢ acinin 6l¢clsUne veya bir kenar uzunlugu ve bu kenara
ait iki ic aginin élgllerine dair bilgi aldiklarinda ise cetvel ve agidlger (matematik yazili-
minda belirli uzunlukta dogru parcasi ve belirli 6lglye sahip aci olusturma araclari) kul-
lanmaya tesvik edilirler. Strecte 6grencilerin baslangigtaki G¢gen (gizli tutulan Gggen)ile
ilgili 6gretmenden istedikleri bilgilerin d¢cgen olusturmak icin yeterli olan bilgiden fazlasini
(6rnegin Gc kenarinin uzunlugu ve bir i¢ agisinin dlglslne dair bilgi) veya azini (6rnedin
yalnizca iki kenar uzunluguna dair bilgi) icerip icermedigini tartismalari igin uygun 6gren-
me ortami olusturulur. Ogrencilerin olusturduklar Gcgenlerin baslangictaki ticgen (gizli
tutulan Gggen)ile es olup olmadiklariniinceleyerek varsayimlarini degerlendirmeleri bek-
lenir. Bu asamada, olusturulan Gcgenlerin gizli tutulan G¢geni temsil eden bir model ile
cakisip cakismadiginin incelenmesine firsat verilir. incelemeler sonucunda, varsayimla-
rini gozden gecirmeleri ve verilen bir dcgene es Gcgenler olusturmak icin Gegenle ilgili bi-
linmesiyeterli olan elemanlara dair dnermeler sunmalari ve tartismalari saglanir (SDB2.1).
Ogrencilerin “Uc kenar uzunlugu ile tek bir icgen olusturulur.” gibi 6nermeler sunmalart
beklenir. Eslik semboll (=) tanitilir ve es Gggenlerin temsil edilmesinde karsilikli eleman-
larinin dikkate alindigi vurgulanir. Ogrencilerin iki Gcgenin es olup olmadigina dair tartis-
ma sireclerinde dnermelerinin rolini degerlendirmeleri beklenir. Ornegin égrencilerin
bir ikizkenar dcgende farkli uzunluktaki kenara ait kenarortayin neden ayni zamanda yUk-
seklik oldugunu es Gicgenlerden yararlanarak degerlendirmelerine firsat verilir. Ogrenme
ciktisinin degerlendiriilmesinde calisma kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkli soru
turleri(acik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.

MAT.8.3.4

Ogrencilerin giinliik hayattan cesitli 5rnekleri (fotokopi makinesinde kiigiltilmiis veya
blyutilmus sekiller gibi) ele alarak benzerlik Gizerine tartigsmalari ve inceledikleri sekillerin
kenar uzunluklari arasindaki orantisal iliskileri sorgulamalari saglanir. Ozel olarak benzer
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Ucgenlere odaklanilir. Benzer tGcgenlerde karsilikli kenar uzunluklari oraninin esit oldu-
gu ve karsilikliic acilarin es oldugunun fark edilmesi beklenir. S6z konusu oran "benzerlik
oranl” olarak tanitilir. Benzerlik oraninin 1(bir) olmasi durumunda elde edilen Gggenlerin
ozelliklerini tartismalarina ve es Gcgenlerin ayni zamanda benzer olduklarinin farkina var-
malarina firsat verilir. Ogrencilerin 6gretmen tarafindan gizli tutulan bir icgene benzer
bir tggen olusturabilmeleriicin G¢genin hangi elemanlarinin bilinmesinin yeterli olduguna
yonelik tartigsmalari istenir (SDB2.1). Tartisma sonucunda, 6¢rencilerin benzer bir Gggeni
olusturabilmek icin hangi 6zelliklerin bilinmesinin yeterli olduguna yonelik varsayimlar-
da ("Uggenin (¢ kenarinin uzunlugunu bilmek benzer ticgen olusturmak icin yeterlidir.”
gibi) bulunmalari saglanir. Varsayimlarindan hareketle 6gretmene gizli tuttugu tGggenin
elemanlari ile ilgili sorular sormalari, ardindan uygun matematiksel arac ve teknoloji yar-
dimiyla benzer Gggenleri olusturmalari istenir (MAB5). Siregte 6grencilerin 6gretmen
tarafindan gizli tutulan Gcgenin kenar uzunluklarina dair bilgi aldiklarinda benzer Gcgeni
olusturmak icin istedikleri bir benzerlik oranini kullanmalari saglanir. Ogrenciler (ic kenar
uzunluguna dair bilgi aldiklarinda benzer Giggeni olusturmak icin cetvel ve pergel (mate-
matik yaziiminda belirli uzunlukta dogru pargasi olusturma ve gember araglari) kullanma-
ya, iki kenar uzunlugu ve bu kenarlarin olusturdugu i¢ acinin 6lctsune dair bilgi aldiklarin-
da ise cetvel ve agiélger (matematik yaziliminda belirli uzunlukta dogru pargasi ve belirli
olciye sahip acl olusturma araclari) kullanmaya tesvik edilirler. Ogretmen tarafindan gizli
tutulan dcgeninsadece ic acilarinin 6lculerine dair bilgi aldiklarindaise dlcisUz cetvel yar-
dimiyla keyfi bir dogru parc¢asi ¢cizmeleri ve bu dogru parcasi bir kenar olacak bigimde ben-
zer Gg¢genin i acllarini agidlger (matematik yaziiminda belirli 6lglye sahip agi olusturma
araci)yardimiyla olusturmalari beklenir. Agilarin olusturulmasinin ardindan cetvel (mate-
matik yaziliminda dogru veya isin araglari) yardimiyla Gggenin diger kenarlarini gizmeleri
saglanir. Ogrencilerin olusturduklari Gcgenlerin baslangictaki ticgen (gizli tutulan ticgen)
ile benzer olup olmadiklariniinceleyerek varsayimlarin gézden gegirmeleri saglanir. Olus-
turulan Ucgenin kenar uzunluklarinin, gizli tutulan d¢genin kenar uzunluklariyla orantili
olup olmadigi ve karsilikli acilarinin es olup olmadigi incelenir. Ogrencilerin, baslangictaki
Ucgenin sadece ic acilarinin 6lcUlerine yonelik aldiklari bilgiye dayali olarak olusturduklari
dcgenin kenar uzunluklarinin baslangigtaki tG¢genin kenar uzunluklari ile orantili olup ol-
madiginiincelerken fiziksel veya ¢cevrimici hesap makinelerinden yararlanmalari saglana-
bilir (MAB5). incelemeler sonucunda, baslangictaki (icgene benzer ticgenler olusturmak
icin Ucgenle ilgili bilinmesi yeterli olan elemanlara dair 6nermeler sunmalari hedeflenir.
Bu sirecte 6grencilerin “Benzer Gcgen olusturabilmek icin Gcgenin ikiic acisinin élglsu-
nil bilmek yeterlidir.”, “Iiki kenar uzunlugu ve bu kenarlarin olusturdugu ic acinin élcisini
bilmek yeterlidir.” gibi 6nermeler sunmalari beklenir. Verilen iki G¢cgenin benzer olup olma-
diginiincelerken tcgenlerin 6zellikleriyle ilgili hangi bilgilere sahip olmalarinin yeterli ola-
cagina dair tartisma yapmalariicin uygun 6grenme ortami olusturulur. Tartisma sonunda
onermelerinin benzer Gcgenlerin karsilikli elemanlarinin incelenmesine yonelik katkisini
degerlendirmeleri saglanir. Ornedin dgrenciler ikiser ic acisi es olan iki icgenden birinin
tum kenarlarinin uzunluklarini ve digerinin bir kenar uzunlugunu bilmeleri durumunda
ikinci U¢cgenin diger kenar uzunluklarini nasil belirleyeceklerini degerlendirebilirler. Ayrica
iki paralel dogru ve iki kesenle olusan Gggen giftinde (iki kesenin paralel olmadig durum-
larda olusan tG¢genler)kenar uzunluklari arasindakiiliskiyi degerlendirmelerine firsat veri-
lir. Benzerlik sembolii (~) tanitilir ve benzer Giggenlerin sembolik olarak temsil edilmesinde
karsilikl kdse noktalarinin dikkate alindigi vurgulanir (MAB3). Ucgenler disinda karsilikliic
acilari es ve karsilikli kenar uzunluklari orani esit olan diger cokgenleri de inceleyerek bu
cokgenleri benzer cokgenler olarak ele almalarina firsat verilir. Benzerlik orani 1(bir) olan
benzer cokgenleri 6zel olarak es cokgenler olarak ifade etmeleri saglanir. Ogrencilerin bir
Ucgene benzer Ucggenler olusturmaya yonelik deneyimlerini degerlendirmek icin calisma
kagidi uygulanabilir. Calisma kagidinda farkl soru tirleri (agik uglu, kisa cevapli sorular,
dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir.
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MAT.8.3.5

Sinifta tartisma ortami olusturularak égrencilerin a’+ b= c? esitligini saglayan rasyonel
sayilari belirlemeye donik tahmin-kontrol stireglerini(KB2.12) ve tablo temsillerinin kulla-
nimini (MAB3) iceren calismalar yapmalarina firsat verilir. Bu strecgte galismalarini dogal
sayllardan rasyonel sayilara dogru genisletmeleri saglanir. Boylelikle “sayilar ve nicelik-
ler” temasi ile disiplin i¢i iliskilendirme yapilir. Bu asamada sinif mevcuduna bagli olarak
grup galismalarindan yararlanilabilir (SDB2.2). Belirlenen sayilar tim 6grenciler tarafin-
dan degerlendirilerek dogrulugu test edilir. Yapilan incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan
sayi gruplari listelenerek kaydedilir. Daha sonra 6grencilerin matematiksel arag (geometri
seritleri, cetvel, pergel gibi) veya teknolojiden (matematik yaziiminda cember ve belirli
uzunlukta dogru parcasi olusturma araclari gibi (OB2)) yararlanarak a’+ b?= c? esitligini
saglayan kenar uzunluklarina sahip tggenleri olusturmalari ve agidlger yardimiyla (veya
matematik yaziliminda agi 6lgme aracini kullanarak (0B2)) icgenlerin dik aclya sahip ol-
duklarini belirlemeleri saglanir (MABS5). Ogrencilerin listeledikleri rasyonel sayi gruplarini
degerlendirerek kenar uzunluklar a’+ b= ¢” esitligini sadlayan tiggenlerin dik Gggenler
oldugunu ifade etmeleri beklenir. Dik G¢cgende dik acinin karsisindaki kenar "hipotents”
olarak tanitilir. Ogrencilerin génye yardimiyla dik kenar uzunluklari rasyonel sayilar olan
dik Uggen cizmeleri ve hipotenUs uzunlugunun, dik kenar uzunluklarinin kareleri  topla-
minin karekokune esit oldugunu belirlemeleri saglanir. Cizilen farkli dik Gcgenlerde, dik
kenar uzunluklarinin kareleri toplaminin karekdku irrasyonel sayi olur ise sayinin ondalik
gosteriminin belirlenmesi igin fiziksel veya gevrim ici hesap makinelerinden yararlanila-
bilir (MAB3, MAB5). Dik tGggenlere iliskin bu bagintinin “Pisagor badintisi” olarak isimlen-
dirildigi belirtilir. Ogrencilerin dar ve genis acili Gicgenlerde kenar uzunluklar arasindaki
iliski Uzerine tartismalari saglanir. Bu tartisma siirecinde a’+ b= ¢? esitligini kullanarak
nasll akil yurutebileceklerini sorgulamalarina firsat verilir. Tartisma sonunda dar acil Uc-
genlerin kenar uzunluklarinda a*+ b? ¢?, genis acili Gicgenlerin kenar uzunluklarinda ise

a’+b%< c? sartinin gecerli oldugunu fark etmeleri beklenir. Ogrencilerin 6ne siriilen kenar
uzunluklarina sahip tcgenleri olusturarak acilarini degerlendirmeleri saglanir (0B4).0¢-
renme c¢iktisinin degerlendirilmesinde farkli soru tirlerinden olusan calisma kagidi uygu-
lanabilir. Calisma kagidinda farkli soru tlrleri(acgik uglu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis,
eslestirme sorulan) kullanilabilir. Ayrica 6grencilere grup calismasi (SDB2.1) ile is birligi
icerisinde (SDB2.2) Pisagor'un hayatinin, calismalarinin ve Pisagor bagintisinin kesfinin
arastirildigi bir performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin performans gérevinde ulastiklar
bilgileri dijital araglar ile arkadaslarina sunmalari saglanabilir (E2.5, 0B2). Performans go-
revi bilgi toplama, bilgiyi analiz etme, sunum hazirlama gibi kriterleri barindiran butincul
veya analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilir. Grup calismalari 6grencilerin
kendi calismalari hakkinda yargida bulunabilecekleri (SDB1.3) 6z degerlendirme formu ile
arkadaslarinin galismalari hakkinda géruslerini belirtebilecekleri (SDB2.2) akran deger-
lendirme formu ile degerlendirilerek 6grencilerin kisisel ve grup i¢i etkinliklerdeki sorum-
luluklarini yerine getirme becerilerinin gelistiriimesi beklenir. Yapilan grup i¢i etkinliklerle
6grencilerin caliskanlik degerini kazanmalari desteklenmis olur (D3.4).

MAT.8.3.6

Ogrencilerin icgende aci-kenar iliskisi, icgen esitsizligi ve Pisagor badintisi ile ilgili prob-
lemlerde ilgili matematiksel bilesenleri(ic agilarin 6lglst, kenarlarin uzunlugu, sekil gibi)
ve problemlerin ¢dzUmUnde matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirlemeleri is-
tenir. Bu sUrecte 6grencilerin problem baglamindaki temsilleri farkh temsillere dontstur-
melerine ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalarina firsat verilir. Ayrica problemlerin
cozUmune yonelik stratejiler gelistirmeleri ve ¢cozimicin stratejileri uygulamalari saglanir.
Bu slrecte problemin ¢cézimunde bir geometrik sekil icerisindeki yapilari fark etme, sekil
icinde farkl geometrik sekiller olusturma veya sekli parcalara ayirma, geometrik sekille-
ri iliskilendirmek icin ek cizimler yapma ve simetriden yararlanma gibi farkl stratejilerin
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

kullanimi tesvik edilir. Ogrencilerin problem cozimlerinin ardindan ¢ézim yollarini kontrol
ederek ¢cozUme ulastirmayan stratejiyi degistirmeleri istenir. Ayrica stratejilerini gdzden
gecirmeleri de istenerek kisa yollara iliskin ¢ikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari bek-
lenir. Bu degerlendirmeler esnasinda bazi problemlerin birden fazla ¢ozimdnun olabi-
leceqini fark etmelerine ve esnek disinme becerilerini kullanmalarina firsat veren 6g-
renme ortami olusturulur. Ogrencilerden problemin ¢céziimiinde kullandiklari stratejilerin
hangitur problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, genelleme yaparken
de kullanilan stratejinin ve elde edilen sonugclarin diger sekiller igin de gecerli olup olmadi-
gini belirlemeleri saglanir. Uggende aci-kenar iliskisi, (iggen esitsizligi ve Pisagor baginti-

sinailiskin problemleriiceren izleme testi kullanilabilir.

Okulicerisinde bulunan bos bir alanin G¢gensel bir bolge olarak en verimli sekilde kullanil-
maslicin nasil degerlendirilebilecegine ydnelik mimari cizim ve 6l¢me ¢alismalari yapiima-
slistenebilir. Boylece 6grencilerin Gcgende aci-kenar iliskisi ve Gcgen esitsizligine yonelik
bir probleme, uygulama odakli cozUmler gelistirmeleri beklenebilir.

Ogrencilerin benzer sekillerin olusturulmasina ydnelik bir arag olan pantografin tasarimi
ve kullanimi ile ilgili arastirma yaparak kendi pantograflarini tasarlamalari ve kullanmalari
istenebilir.

Ucgende kenarlarin orta noktalarinin birlestiriimesiyle olusan tcgenlerin birbirleriyle ve
ilk Gegenleiliskilerini inceleyerek benzerlige dayali iliskiyi fark etmeleri saglanabilir. Kagit
kesme ve kaplama calismalari yardimiyla diger benzer cokgenlerin alanlari arasindaki ilis-
kinin 6grenciler tarafindan incelenmesiistenebilir.

Thales'in piramidin yUksekligini hesaplamak icin kullandigi yontemi arastirmalariistenebi-
lir. Buydntemden faydalanarak bir modelleme problemi kapsaminda okul binasinin, yakin-
lardaki bir elektrik direginin veya bir agacin yiksekligini belirlemeleri istenebilir.

O(jrencilerin yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen ve karede kosegenlerin
meydana getirdigi Uggenler arasindan es, benzer ve kdsegene gore simetrik olanlariince-
lemeleri saglanabilir.

Es Ucgenlere dair bilgileri kullanarak pergel ve olcUsuz cetvel yardimiyla verilen bir aci-
ya es acl insa etmeleri istenebilir. insa stirecinde matematik yaziliminda nokta, dogru ve
cember araclarindan yararlanilabilir.

Ogrencilerin Pisagor bagintisina ait farkli ispat yéntemleri hakkinda arastirma yapmalari
saglanarak cikarimlarina dair gerekceleri sunmalariistenebilir.

BirGni'nin, fizik ve astronomi alaninda geometriyle iliskili olarak yarattigu calismalarini di-

jital kaynaklardan arastirarak sonuclarini sinifta sunmalarina firsat verilebilir.

Ogrencilere agi-kenar iliskisi, (icgen esitsizligi ve Pisagor bagintisina yénelik birden
fazla cozUmu olan problemler verilerek dgrencilerin farkli cozim yollari gelistirmeleri
istenebilir.

Ogrencilerin iggende aci-kenar iliskisi, (iggen esitsizligi, eslik, benzerlik ve Pisagor ba-
gitisina yonelik olimpiyat sorularini cozmeleri saglanabilir.

Kenar uzunluklari ve i¢ acilarinin dlglleri tam sayi olacak sekilde Gggenler verilerek 6g-
rencilerin cetvel ve pergel araciligiyla kenar uzunluklarini ve i¢ acilarinin 6lculerini belirle-
meleri, 6lcUmlerini Gcgende aci-kenar iliskisi baglaminda tablo temsili ile yorumlamalari
saglanabilir.



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

OGRETMEN
YANSITMALARI:

V4

Kenar uzunluklari tam sayi olan Gcgenler verilerek 6grencilerin cetvel yardimi ile kenar
uzunluklarini belirlemeleri ve tablo temsili araciligiyla G¢gen esitsizligi baglaminda yorum-
lamalari saglanabilir.

Ogrencilerin noktal kagit izerinde verilen bir Giggene es (iggenler olusturmalarina yénelik
calismalar yapilabilir. Bu ¢alismalar tim elemanlari verilen bir Gggen Uzerinden yapilabi-
leceqi gibi Gcgenin yeterli elemanlari verilerek tggeni 6grencilerin olusturmasina yonelik
orneklerle de cesitlendirilebilir.

Kareli veya noktall k&gt Uzerinde sekilleri belirli oranda buyutme veya kicultme islemleri
yapllabilir. Miniaturk'teki yapilarin sanal ortamlarda incelenmesi istenebilir.

Basitten karmasiga, kolaydan zora problemler olusturularak 6grencinin kendi hizinda 6g-
renmesi saglanabilir.

Pisagor bagintisini dogrulamaya ydnelik basamaklandiriimis somut ve sanal manipulatif-
lerin kullanilmasi ve kenarlar Uzerindeki karelerin alanlari arasindaki iliskinin gorsellesti-

rilmesi saglanabilir.
e
e | Ok X0
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

Bu temada agrencilerin dik prizmalarin, dikdértgen dik piramidin, dik dairesel silindirin
ve dik dairesel koninin yuzey agiimlarini gozimleyebilmeleri, dik dairesel silindirin ya-
zey acinimina iliskin deneyimlerini dik dairesel silindirin ylzey alanina yansitabilmeleri ve
dairenin alan bagintisinin olusturulma surecinden hareketle dik dairesel silindirin hacim
bagintisina yonelik analojik akil yarttme yapabilmeleri amacglanmaktadir.

15

KB2.4. Cozimleme, KB2.15. Yansitma, KB2.16.3. Analojik Akl Yurdtme

E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi Arama

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D7. Estetik, D14. Sayqi

0OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk, OBS. Sanat Okuryazarlgi

Sosyal Bilgiler, Turkce

KB2.12. Mevcut Bilgiye/ Veriye Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil,
MABbG. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI MAT.8.4.1. Dik prizmalar, dikddrtgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin

VE SUREG BILESENLERI yiizey acinimlarini ¢éziimleyebilme

a) Dik prizmalar, dikd6rtgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin
ylUzey acinimlarinda yer alan sekilleri belirler.

b) Dik prizmalar, dikd6rtgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin
ylzey acinimlarinda yer alan sekiller arasindaki iliskileri belirler.

MAT.8.4.2. Dik dairesel silindirin ylzey acinimina iliskin deneyimlerini dik dairesel silindirin
ylizey alanina yansitabilme
a) Dik dairesel silindirin ylzey aginimina iliskin deneyimlerini gézden gegirir.
b) Dik dairesel silindirin ylizey alanina yénelik ¢ikarim yapar.
c¢) Cikarimini farkli érnekler tzerinden degerlendirir.

MAT.8.4.3. Dairenin alan bagintisinin olusturulma strecinden hareketle dik dairesel silin-
dirin hacim bagintisina yonelik analojik akil yirttebilme
a) Dairenin alan bagintisinin olusturulma sirecini ve daire ile dik dairesel silindir
arasindaki iliskiyi gbzden gecirir.
b) Dairenin alan bagintisinin olusturulma streciile dik dairesel silindirin hacim ba-
gintisinin olusturulma sdreci arasindaki iliskileri belirler.

c)lliskilerden hareketle dik dairesel silindirin hacmine y6nelik ¢cikarim yapar.

ICERIK CERCEVESI Dik Prizmalar, Dikddrtgen Dik Piramit, Dik Dairesel Silindir ve Dik Dairesel Koninin Yizey Aci-
nimlari, Dik Dairesel Silindirin Ytzey Alani ve Hacmi

Genellemeler/ Genellemeler
Anahtar Kavramlar/ - Dik dairesel silindirin hacmi taban alant ile ylGksekligin ¢arpimidir.
Sembol ve Gosterimler

Anahtar Kavramlar
ana dogru, cisim yuksekligi, dik dairesel koni, dik dairesel silindir, dik prizmalar, dikdértgen
dik piramit, tepe noktasi, yanal ydzey

Sembol ve Gosterimler

OGRENME Ogrenme ciktilart; zihin haritasi, calisma kagidi ve performans géreviile degerlendirilebilir.

KA"N”LARl Ogrencilerin dikddértgenler prizmasi ve dik dairesel silindir seklindeki paketli gidalarin paket
(Olgme ve  maliyetini azaltmaya yénelik fikirler ortaya koymak amaciyla ayni hacme sahip, yiizey alan-
Degerlendirme) |ap farkli dikdértgenler prizmalari tasarlayacaklar performans gérevi hazirlamalari saglana-
bilir. Performans gorevi; uygun silindirin secimi, modellenmesi, ytzey alaninin ve hacminin
hesaplanmasi gibi kriterleri barindiran dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendi-

rilebilir.

Performans trtnu ve calisma kagidi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin dikddrtgen ve paralelkenarin alani ile gemberin uzunluguna iliskin deneyimleri
Uzerinden dairenin alan bagintisini olusturabildikleri, ayrica dikdortgenler prizmasinin ylzey
alanini ve hacim bagintisini degerlendirebildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

Ogrencilere dairenin alan bagintisinin kullanimini igeren acik uclu sorular ya da gercek ya-
sam problemleri sorulabilir. Dikdértgenler prizmalarinin agcinimlarini, ylzey alanlarini ve ha-
cimlerini belirlemeye ydnelik sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir.

Dikdartgenler prizmasinin acinimindan hareketle dikdortgenler disinda farkli cokgenlerin
yUz olarak yer aldigi acinimlarin ne tdr geometrik cisimlerin yuzey aginimlarini olusturabile-
cegini sorgulamalari saglanir.

MAT.8.4.1

Sinifa gesitli dik prizma(Uggen dik prizma, yamuk dik prizma, besgen dik prizma gibi), dik-
dortgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koni modelleri(ig boyutlu cisim ta-
kimlari, karton rulolar, havlu k&gt rulosu, kagit kilah gibi) getirilerek 6grencilerin bu mo-
delleriincelemelerive sinif tartigsmasi araciliglyla temel elemanlarini belirlemeleri saglanir
(SDB2.1). Dik prizma gesitleri, dikdértgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel
koni 6gretmen tarafindan isimlendirilir. Ogrencilerden verilen modellerin yiizey acinim-
larinda yer alan geometrik sekilleri tahmin etmeleri (KB2.12) ve modelleri keserek ylizey
aciimlarini olusturmalari beklenir. Yizey aginimlarinda yer alan sekilleri (6rnegdin tGggen
dik prizmanin ylzey aciniminin iki d¢cgen ve Gg dikdortgenden olustugunu, dikdortgen dik
piramidin yizey aciniminin bir dikdoértgen ve dort Gggenden olustugunu) agiklamalarina
firsat verilir. Ozel olarak kare dik piramidin yiizey aciniminin da égrenciler tarafindan ince-
lenmesi beklenir. Strecte dgrencilerin sanal manipulatiflerden yararlanmalari saglanabi-
lir (MABS). Dik prizma, dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel konide taban ve cisim
yUksekligi tanitilir. Ayrica dik prizmalarda ve dikdortgen dik piramitte yan yuzler; dik dai-
resel silindir ve dik dairesel konide yanal yuzeyler, dik piramit ve dik dairesel konide tepe
noktasl, dik dairesel konide ana dogru tanitilir. incelenen geometrik cisimlerin farkli yiizey
acinimlarinin olusturulabileceginin dgrenciler tarafindan fark edilmesi saglanir. Ogrenci-
lerin 6zel olarak dik dairesel silindire odaklanarak yanal yUzey aciniminin farkli bicimlerde
olusturulabildigini ancak alan hesaplamasinda pratiklik sagladigi icin dikdértgen olarak
ele alindigini fark etmelerine olanak verilir (E3.2).

@) O O

oh | o

Sekil 1. Dik Dairesel Silindirin Alternatif Yiizey Acinimlarina iliskin Ornekler

Ogrencilerin dik dairesel koninin de alternatif yiizey acinimlari izerinde tartismalari igin
uygun 6grenme ortami olusturulur. Tartisma sdrecinde 6grencilerin farkli ylzey aginim-
larini tartisarak birbirlerinin bakis acilarini anlamalarina ve saygl gostermelerine firsat
veren uygun 6grenme ortami olusturulabilir (SDB2.3). Ogrencilerin dik prizmalar, dikdort-
gen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin ylzey acinimlarinda yer alan
sekiller arasindaki iliskileri (6rnegdin dikdértgen dik piramidin yizey aginiminda ikiser es
ikizkenar Gcgenin yer aldigini, dik dairesel koninin yanal ylzeyini olusturan daire dilimin-
deki yay uzunlugunun tabani olusturan dairenin gevre uzunluguna esit oldugunu) tartisa-
rak ifade etmeleri saglanir. Ogrencilerin dik prizmalar, dikdortgen dik piramit, dik dairesel
silindir ve dik dairesel koni Uzerine yaptiklari cozimlemelerin degerlendiriimesine yonelik
zihin haritasi hazirlamalari istenebilir. Hazirlanan zihin haritasi, kontrol listesi kullanilarak
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degerlendirilebilir. Zihin haritalarinin incelenmesi sonucunda dik prizmalar, dikdortgen
dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin ylzey aginimlari ve ylzey acinimla-
rinda yer alan sekiller arasindaki iliskiler gibi baglamlarda dgrencilerin yasadiklari kavram
yanilgilari ortaya cikarilarak 6gretmen tarafindan gerekli dén(tler verilebilir. Ogretmenin
yonlendirmesiyle dgrencilerin hem kendilerinin hem de birbirlerinin kavram yanilgilarini
fark etmeleri amaclyla 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu kullanilabilir. Bu
sUrecte 6gretmen tarafindan kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik tartismalara ve
acliklamalara olanak verilebilir (SDB2.2).

MAT.8.4.2

Ogrencilerin dik dairesel silindirin ylizey acinimini olusturan sekilleri ve aralarindaki ilis-
kileri gdozden gecirerek ifade etmeleri saglanir. Strecte 6rnegin dikdortgenin kenar
uzunluklarindan birinin silindirin yUksekligine, digerinin ise dairenin ¢evre uzunluguna
esit oldugunun 6grenciler tarafindan aciklanmasi beklenir (OB4). Ardindan 6gretmen
tarafindan verilen dik dairesel silindir modelinin ylGzey alaninin nasil hesaplanabilecegini
tartismalari igin uygun 6grenme ortami olusturulur (SDB2.1). Strecin desteklenmesinde
6grencilerin somut ve sanal manipllatiflerden yararlanmalari saglanabilir (MABS5). YUru-
tllen tartisma sdrecinde dgrencilerin dik dairesel silindirin ylzey alani bagintisina yonelik
cikarim yapmalari beklenir. Ogrencilerin cikarimlarini farkli dik dairesel silindir érnekleri
Uzerinden degerlendirmeleri icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Ayrica bir dik daire-
sel silindir modelinden (koplk, slinger gibi malzemelerden Uretilmis modelden veya sanal
modelden)(MAB5) kesilen pargalarin temsil ettigi geometrik cisimlerin (6rnegin dikey di-
limlenmis bir dik dairesel silindir modelinden elde edilen dilimlerin temsil ettigi geometrik
cisimlerin) ylizey alanlarinin nasil hesaplanabilecegini degerlendirmeye ve sinif igi tartis-
malar igerisinde fikirlerini birbirlerine agiklamaya tesvik edilirler (D14.1).

4

Sekil 2. Dikey Dilimlenmis Dik Dairesel Silindir Modelinden Elde Edilen Dilimler

Dik dairesel silindirin ylzey alaninin hesaplanmasinda kiltarel ve mimari eserlerden or-
nekler incelenerek saygl dederi cergevesinde sinif igi tartismalar yapilabilir (D14.1, 0B9).
Ornegin égrencilerden Tirk islam sanatlarinda silindir seklindeki 6geleri (Erzurumdaki
Cifte Minareli Medrese gibi)incelemeleriistenerek bu sanatlari tanimalari, silindirin mima-
ride hem islevsel hem de estetik acidan 6nemli bir rol oynadigini gérmeleri saglanabilir.
Islevsel olarak bu dgelerin yapisal saglamliga sahip oldugunu, estetik olarak ise yapilara
ve esyalara zarafet (D7.1) kattigini fark etmeleri beklenir. Tartisma sirecinde 6grencilerin
mimari eserlerde ylkseklik ve cap uzunlugunu tahmin ederek (KB2.12) ylizey alanini yak-
lasik olarak hesaplamalari saglanabilir. Cesitli problem durumlarinda dik dairesel silindirin
ylzey alaninin hesaplanmasina yonelik (6rnedin silindir sttunlari kaplamak icin ne kadar
malzeme kullanilabilecedi) agik uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorula-
rindan olusan bir ¢calisma kagidi kullanilabilir.
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Zenginlestirme

MAT.8.4.3

Ogrencilerin dairenin alan bagintisinin olusturulma siirecinde es daire dilimleriyle olusan
dikdértgenin alani ile dairenin alani arasindaki iliskiyi gozden gecirmeleri istenir. Ogren-
cilere es dik dairesel silindir modelleri (kopUk, stinger gibi malzemelerden Uretilmis mo-
deller veya sanal manipulatifler)(MABS5) verilerek gesitli buylkliklerde (4, 8, 16, 32 gibi gift
sayilarda) es dilimlere ayirmalari ve dilimleri yeniden birlestirerek farkli geometrik cisim
modelleri olusturmalari beklenir. Ogrencilerin dik dairesel silindir modelinin daha kiicik
es dilimleriile olusan geometrik cisim modelinin dikdértgenler prizmasi modeline donds-
t4gina gézlemlemeleri saglanir (E3.4, 0B4). Ardindan 6grencilerin dik dairesel silindirin
hacmi ve olusmakta olan dikdortgenler prizmasinin hacmi arasindaki iliskiyi belirleyebile-
cekleri tartisma ortami olusturulur.

e

Sekil 3. Dik Dairesel Silindir Modelinin 4 ve 32 Es Dilimiile Olusturulan
Geometrik Cisim Modeli Grnekleri

Ogrencilerin dik dairesel silindirin elemanlari ile prizmanin hacmini iliskilendirmelerine
firsat verilir. Meydana gelen dikdartgenler prizmasinin ayrit uzunluklarinin sirasiyla dik
dairesel silindirin yiksekligine, tabana ait yaricap uzunluguna ve tabaninin gevre uzun-
lugunun yarisina esit olduguna dair ¢ikarimlar yapmalari beklenir. Ardindan 6grencilerin
modelledikleri dik dairesel silindirin hacim bagintisini matematiksel temsil yollari (MAB3)
araciligiyla farkli stratejiler kullanarak ifade etmelerine firsat verilir. Ogrencilere dik daire-
sel silindirin ylzey alanini ve hacmini hesaplamaya iliskin deneyimlerini kullanabilecekleri
performans gérevi verilebilir. Ogrencilerin dikdortgenler prizmasi ve dik dairesel silindir
seklindeki paketli gidalarin paket maliyetini azaltmaya yonelik fikirler ortaya koymalariicin
ayni hacme sahip, ylUzey alanlari farkl dikdortgenler prizmalari tasarlayacaklari perfor-
mans gorevi hazirlamalari istenir. Boylece paketlemede kullanilan malzemenin boyutu-
nun kaculttlmesine yonelik fikirler one gikarilarak prizmalarin ylzey alanlari ve hacimleri
arasindaki degisimi deneysel calismalar yoluyla sorgulamalarina firsat verilir. Tasarim
sUrecinde somut materyaller ya da matematik yazihmi kullanilarak silindir modelleri olus-
turmaya yonelik calismalar yapmalari saglanir (MAB5, 0B2). Performans gorevinin de-
gerlendiriimesinde uygun silindirin secimi, modellenmesi, ylzey alaninin ve hacminin
hesaplanmasi gibi kriterleri barindiran batdncul veya analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir.

Ogrencilerin dijital araclari kullanarak dik dairesel silindir ve dikddrtgenler prizmasi bi-
cimindeki sdtunlardan olusan mimari yapilarin modellerini somut materyaller veya Uc¢
boyutlu modelleme yazilimi ile olusturmalari ve yapilarin ylzey alanlarini ve hacimlerini
belirlemeleriistenebilir.

Misir piramitlerinin 6zelliklerinin arastirildigi ve belirli oranda kidculttlmds minyatUrlerinin
tasarlandigi calismalar yurttulebilir.

Kesik kare dik piramit ve kesik dik dairesel koninin ylzey a¢inimlarinin olusturuldugu ¢a-
lismalar yapmalari saglanabilir.
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Ogrencilerin silindirlerin ve diger geometrik cisimlerin hacimlerinin karsilastiriimasina
yonelik bir yontem igeren Cavalieri (Kavalyeri) Prensibini arastirarak dijital sunum hazir-
lamalari saglanabilir.

Ogrencilerle A4 kagidina ait farkl iki kenar uzunlugunun yikseklik kabul edilmesi halin-
de olusturulacak dik dairesel silindirlerin hacmine yonelik calismalar yapilabilir. Bu calis-
malara énce tahmin siireci ile baslanabilir. Ogrencilerin olusan dik dairesel silindirlerin
yUksekliklerindeki ve yaricap uzunluklarindaki degisimin hacim Gzerindeki etkisini deger-
lendirmeleri beklenebilir. Bu calismalarda 6grencilerin ylzey alanindaki degisimi incele-
meleri de saglanabilir.

Ogrencilerin yaraticilik becerilerini kullanarak dik dairesel silindirin yiizey alani ve hacim
bagintisina iliskin gunlUk hayat baglamlari iceren problem kurmalari istenebilir. Kurduk-
lari problemleri dijital ortamda (EBA platformu gibi) paylasarak birbirlerinin problemlerini
degerlendirmeleriistenebilir.

Ogrencilerin dik prizmalar, dikdértgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koni-
nin yUzey acinimlari, dik dairesel silindirin ylzey alani ve hacmiile ilgili olimpiyat sorularini
cozmeleri saglanabilir.

Destekleme Dk prizmalar, dikdortgen dik piramit, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin aginimla-
rina yonelik sanal manipulatifler araciligiile 6grencilerin gorsel ve uzamsal becerileri des-
teklenebilir.

Dik dairesel silindir bloklarr ile calismalari saglanarak konu somutlastirilabilir. Havlu kagit
rulosu ve tabanlara uygun kesilmis iki daire modeli ile silindir yapmalari istenebilir.

Dik dairesel silindirin hacim bagintisi ve ylzey alaninin hesaplanmasinda is birlikli 6gretim
uygulamalarindan yararlanilabilir.

AR A i A A i iniziei i o ol
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5.TEMA: DONUSUM

Bu temada dgrencilerin matematik arac ve teknolojileri yardimiyla 0teleme dontstmund
cozumleyebilmeleri, bir sekle ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin yansima ve dteleme
déntstmundeki degisimlerine yonelik cikarim yapabilmeleri ve cikarimlarini problem du-
rumlarina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.4.Cozimleme, KB2.10.Cikarim Yapma

E3.1. Uzmanlasma

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D7.Estetik, D19. Vatanseverlik

0B2. Dijital Okuryazarhk, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB5. Kdltdr Okuryazarhgi,
0B9.Sanat Okuryazarhgi

Fen Bilimleri, Bilisim Teknolojileri ve Yaziim, Gérsel Sanatlar, Sosyal Bilgiler

MABS3. Matematiksel Temsil, MABb. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.5.1. Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla 6teleme donidsimuni ¢ozimle-
yebilme

a) Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla diizlemde geometrik sekillerin
Oteleme ddnlsimu altindaki gértntdlerinin kenar ve acgi 6zelliklerini belirler.

b) Geometrik sekiller ile 6teleme ddnlsimi altindaki gérintdleri arasindaki
iliskileri belirler.

MAT.8.5.2. Dik koordinat sisteminde geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordi-
natlarinin 6teleme déntstimundeki degisimlerine ve eksenlere gore yansima
dontsumundeki degisimlerine iliskin ¢ikarim yapabilme

a) Geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin 6teleme dénisi-
mundeki degisimlerine ve eksenlere gore yansima déntstmundeki degisim-
lerine dair varsayimlarda bulunur.

b) Geometrik sekillerin 6teleme déniisimd altindaki gérintdlerini ve koordinat
eksenlerine gére yansima déntisimd altindaki gérintdlerini olusturur.

c¢) Olusturdugu gérintilere ait noktalarin apsis ve ordinatlarini varsayimlari ile
karsilastirir.

¢) Geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin 6teleme dénisi-
mdlndeki degisimlerine ve koordinat eksenlerine gére yansima déndstimdn-
deki degisimlerine dair 6nermeler sunar.

d) Sunduklari 6nermelerinin dik koordinat sisteminde konumlari verilen iki geo-
metrik sekil arasinda dteleme veya eksenlere gore yansima déntsimuine
dayali bir iliskinin bulunup bulunmadigini incelemeye sagladigi katkiy deger-
lendirir.

MAT.8.5.3. Oteleme ve yansima ddniisiimlerini igeren problemleri ¢ézebilme

a) Oteleme ve yansima dénisimlerine iliskin problemlerde ilgili matematiksel
bilesenleri(eslik, uzaklik, diklik, paralellik, koordinatlar gibi ) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindakiiliskileri belirler.
c) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndst(rdr.
¢) Matematiksel temsillere dénistirdigl problemi kendi ifadeleriile agiklar.

d) Oteleme ve yansima déniisimleriniiceren problemlerin sonucuna iliskin tah-
minde bulunur ve islemleri ger¢eklestirmek icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢c6zim igin uygular.

f) C6zim yollarini kontrol eder ve ¢zlime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢ézimd icin kullandigr veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek kisa yollari degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢ézlimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Dik Koordinat Sisteminde Oteleme ve Yansima Déntisimu

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Birgeometrik sekil, 6teleme déntsimu altindaki gérantdasd ile estir.

« Yansima ddnlsUminde bir noktanin gérintisdndn apsis ve ordinati simetri
dogrusuna gdre belirlenir.
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OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

. Oteleme dénisiiminde bir noktanin gériintisinin apsis ve ordinat donu-
stimde verilen uzaklik ve ydne gdre belirlenir.

Anahtar Kavramlar
oteleme dontsumu

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagid, izleme testi, grup degerlendirme formu, performans
gorevi, 0z ve akran degerlendirme, batlncul dereceli puanlama anahtari, analitik dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilere Escher(Eser)in eserleri sunularak eserin icerdigi doniistimleri inceledikleri,
kendi orjinal ve estetik tasarimlarini bir desen Gzerinden gelistirerek stslemeler yaptiklari
bir performans gorevi verilebilir. Performans gorevinde, akran degerlendirme formu ara-
ciligiyla birbirlerini, 6z degerlendirme formu araciligiyla da kendilerini degerlendirmeleri
saglanabilir. Ayrica dgrencilerin tasarimlari, eserdeki dondsumleri belirlemeye, Escher
(Eser) tipi bir sisleme olusturmaya ve yaraticiliga dayal kriterleri igeren bitincull veya
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Dik koordinat sistemine yerlestirilen Turkiye haritasi Uzerindeki belirli noktalarin birles-
tirilmesiyle meydana gelen ¢okgenlerin belirli yon ve uzakliga bagli 6teleme déntstmu
altindaki géruntdlerinin olusturulmasina yonelik performans garevi verilebilir. Bu strec-
te TUrkiye haritasi gorselinin matematik yaziliminda x=26, x=45, y=36, y=42 dogrularinin
arasina yerlestiriimesi ve yazilim araclari ile calisiimasi saglanabilir. Ogrencilerin haritada
olusturduklari cokgenlerin i¢ balgesinde kalan sehirlerin ve ilgelerin kultlrel ve cografik
ozelliklerini agiklamalari istenebilir. Ogrencilerin ¢alismalarini dijital sunumlar araciligiyla
sunmalari saglanarak sunumlar uygun élgcme araci(6z/akran/grup degerlendirme, kontrol
listesi, gozlem formu, derecelendirme 6lgegi, butuncul ya da analitik dereceli puanlama

anahtari) kullanilarak degerlendirilebilir.

Tema boyuncaislenen 6grenme ciktilari/strec bilesenleri hakkinda 6grencilerin eksik 6G-
renmelerini belirlemek ve gidermek amaciyla izleme testi uygulanabilir.

Performans Urdnleri, izleme testi ve calisma kagidi sonuc degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dik koordinat sistemi tizerinde verilen bir noktanin yerini belirleyebildikleri,
geometrik bir seklin yansima déntsUmu altindaki gértntisine iliskin ¢ikarim yapabildik-
leri ve bir sekil ile yansima donidsimu altindaki goridntdisu verildiginde simetri dogrusunu
olusturabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin yansima donusim ile ilgili 6n bilgilerinin degerlendiriimesi icin kareli (veya
noktall) ve cizgisiz kagit tizerindeki bir seklin bir dogruya gére yansima donlsim altinda-
Ki gorintUsunu olusturmaya yonelik calismalar yapilabilir. Ayrica apsis ve ordinat degerle-
ri verilen bir noktanin dik koordinat sistemindeki yerini gostermeye ve verilen bir noktanin
apsis ve ordinatini belirlemeye yonelik calismalar yapilabilir. S6z konusu ¢alismalar igin
acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir.

Oteleme dénlsimiine iliskin ginlik hayattan (satranc taslari, teleferik gibi) 6rnekler ve-
rilebilir. Sanatcilar, zanaatkarlar, muzisyenler, kareograflar gibi farkli alanlarda uzmanli-
g1 olan kisilerin d6teleme dontsumune dayali calismalarindan drnekler sunulabilir. Ayrica
Tirkislam sanatindaki siisleme galismalari (6rnegin Anadolu hali ve kilim motifleri, mimari
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Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

V4

eserlerdeki geometrik slislemeler) arasinda cesitli geometrik dontstmleriigeren eserle-
rin 6grenciler tarafindan incelenmesiicin uygun 6grenme ortami olusturulabilir.

MAT 8.5.1

Ogrencilerin cesitli geometrik déntsiimleri iceren sanat eserlerinde inceledikleri (OB9)
geometrik sekillerin sahip oldugu ortak ve farkli 6zellikleri sorgulamalarina ve eserleri yo-
rumlamalarina firsat verilir. Boylece estetik degerinin kazaniimasi desteklenir (D7.1). Su-
recte ogrencilerin duruslari ayni olan sekilleri fark etmeleri saglanarak sekillerin eleman-
larina ait uzunluk ve aci 6lculerini matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla belirlemeleri
istenir(MAB5). Ardindan 6teleme dénlsimine yonelik sekiller arasindaki eslik, esit uzak-
lik ve yone dayali iliskileri belirlemeleri icin uygun égrenme ortami olusturulur. inceleme
sonunda dteleme donUsUmu tanitilarak sekillere ait noktalar ve gérdntuleri arasinda bir
esleme yapildigi, 6teleme dontsUmundn belirleyicilerinin ayni yon ve esit uzaklik oldugu
vurgulanir. Ogrencilerin grup calismasi (SDB2.2) yapmalari saglanarak verilen geometrik
sekillerin(lggen, dortgen gibi) 6teleme dénlsimi altindaki gortntilerini kareli veya nok-
tall k&gt tzerinde cizmeleri ve birbirlerinin cizimlerini degerlendirmeleriistenebilir (0B4).
Ayrica 6@rencilerin, ¢cizim yaparken izledikleri yontemleri tartismalari istenir. Grup calis-
malarinin degerlendiriimesinde grup degerlendirme formu kullanilabilir. Cizimlerin deger-
lendirilmesinde kagit Gzerinde asetat gibi somut materyallerden yararlanilabilir. Ayrica
ogrencilere matematik yaziliminda oteleme dondsimd iceren araclari kullanma firsati
verilebilir (0B2). Ogrencilerin kareli veya noktali kagit iizerinde verilen geometrik sekille-
rinistenen yon ve uzakliga bagl 6teleme dontsimu altindaki goruntdlerini gcizmeye, sekil
ve goruntusd verilen bir 6teleme dondsimunde yonun ve uzakligin belirlenmesine dayal
sorulariiceren bir calisma kagidi kullanilabilir. Calisma kagidinda farkli soru turleri (agik
uclu, kisa cevapli sorular, dogru yanlis, eslestirme sorulari) kullanilabilir. Ogrenci gizimleri
eslik, esit uzaklik ve yone dayali kriterleri barindiran buttncdl dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir.

MAT.8.5.2

Ogrencilerin dik koordinat sistemi tizerinde verilen geometrik sekillerin belirli yén ve uzak-
liga bagl dteleme dondsuimu altindaki gorintdlerinde ve koordinat eksenlerine gare yan-
sima dénlsimi altindaki gérintilerinde noktalarin (sekle ait kdse noktalari gibi) apsis
ve ordinatlarinin nasil degistigine yonelik varsayimlarda bulunmalari saglanir. Bu slrecte
dogru parcasl, Ucgen ve dortgenler Gzerinde ¢calismalari saglanir. Daha sonra dik koordi-
nat sistemi Uzerinde verilen sekillerin 6teleme ve yansima dondsimu altindaki gorintule-
rini olusturarak noktalarin apsis ve ordinatlarindaki deg@isimivarsayimlariile karsilastirma-
larina firsat verilir. Ogrencilerin cetvel ve simetri aynasi gibi matematiksel araclardan ve
k&gt katlama uygulamalarindan yararlanmalari istenir. Stregte matematik yazilimindaki
6teleme ve yansima dénlsima araglarinin kullanimina da firsat verilebilir (MAB5, 0B2).
Ayrica 6grencilerin tablo temsili araciligiyla sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlari-
nin asadi, yukari, saga ve sola 6teleme dondsimu altindaki degisimlerini, x ve y eksenine
gore yansima dontsimu altindaki degisimlerini kaydetmeleri saglanir (MAB3). Ardindan
ogrencilerin geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin belirli yon ve uzak-
liga bagh dteleme dontstmunde ve koordinat eksenlerine gore yansima déntstmuinde
nasil degistigine yonelik dnermeler sunmalari beklenir. Ornegin, dgrencilere “Geometrik
sekle ait noktalarin apsisleri yukari veya asagi yonlu oteleme déntusimunde degismez-
ken ordinatlari yukari yonlt oteleme dondsimunde verilen uzaklik kadar artar ve asagi
yonde ise azalir.” gibi 6nermeler sunmalariicin firsat verilir. Bunun devaminda 6grencile-
rin iki geometrik sekle ait noktalarin apsis ve ordinatlari verildiginde stz konusu sekiller
arasinda Oteleme dontsUmune veya eksenlere gore yansima dontstmune dayali iliskile-
rin bulunup bulunmadigini degerlendirirken dnermelerinden nasil yararlanabileceklerini
ifade etmeleri saglanir. Dik koordinat sisteminde verilen geometrik sekillerin yansima ve
Oteleme donusUmu altindaki goruntulerini gizme ve ayrica -cizim yapmadan- bir geo-
metrik seklin 6teleme ve yansima donisimu altindaki gérintUlerine ait noktalarin apsis
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ve ordinatlarini agiklamaya yonelik calisma kagidi hazirlanabilir. Ayrica 6grencilerin uygu-
lama yapabilecekleri bir performans gérevi verilebilir. Ornegin, dik koordinat sistemine
yerlestirilen Turkiye haritasi Gzerindeki belirli noktalarin birlestiriimesiyle meydana ge-
len cokgenlerin belirli yon ve uzakliga bagl 6teleme dondsumu altindaki gérintalerinin
ogrenciler tarafindan olusturulmasi saglanir. Bu sUrecte Turkiye haritasi gorselinin ma-
tematik yaziliminda x=26, x=45, y=36, y=42 dogrularinin arasina yerlestiriimesi ve yazihm
araclariile galisiimasi saglanabilir (0B2). Ogrencilerden haritada olusturduklari cokgenle-
rinic bolgesinde kalan sehirlerin ve ilcelerin kulttrel ve cografik 6zelliklerini agiklamalari
istenebilir. Boylece vatanseverlik degerinin kazanilmasi desteklenir (D19.2, 0B5). Ogren-
cilerin calismalarini dijital araclar ile sunmalari saglanarak, sunumlari uygun élgcme araci
(6z/akran/grup degerlendirme, kontrol listesi, gbzlem formu, derecelendirme 6lgedi, bi-
tincil ya da analitik dereceli puanlama anahtari) araciligiyla degerlendirilebilir.

MAT.8.5.3

Yansima ve 6teleme donistimuile ilgili gesitli baglamlardan (6rnegin satranc, stislemeler,
haritalar) secilen problemlerden yararlanilir. Dontsimlerle ilgili problemlerin ¢6zimun-
de 6grencilerden oncelikle problemle ilgili matematiksel bilesenleri (eslik, uzaklik, diklik,
paralellik, koordinatlar gibi) belirlemeleri beklenir. Ardindan 6grencilerin matematiksel
bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip problem baglamindaki temsillerini farkli temsille-
re dondstirmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle agiklamalari istenir (E3.1). Problemlere
yonelik ¢cdzUmlere gegcmeden once sonuca iliskin tahminde bulunmalari, kullandiklari

tahmin stratejilerini tartismalari saglanir. Daha sonra 6grencilerin 6teleme ve yansima

dontstmune yonelik iliskileri kullanmak igin stratejiler gelistirmeleri ve gelistirdikleri
stratejileri uygulamalari istenir. Ogrenciler stratejileri gelistirirken ve uygularken kareli
kagit, noktali k&git, geometri tahtasi gibi somut manipulatifier (MAB3) veya alternatif ola-
rak matematik yaziimindan (MAB5) yararlanmalari igin tesvik edilebilir (SDB3.3). Ayrica
6grencilerin stratejiler gelistirirken farkli temsillerden (MAB3) (bir noktanin dik koordinat
sistemi Uzerindeki yansima ve oteleme dontUstimd altindaki gorintistntn koordinat-
larina ait tablo olusturma gibi) yararlanmalar saglanir. Stratejilerin gelistiriimesinde ve
problemin ¢dzUmU icin stratejilerin uygulanmasinda ogrencilerin grup calismasi yap-
malari saglanabilir. Problem ¢oézimlerinin ardindan égrenciler ¢ézUm yollarini kontrol
etmeye ve ¢6zUme ulasamadiklari durumlarda farkl stratejiler kullanmaya tesvik edilir
(SDB3.1). Suiregte 6grencilerin gorev ve sorumluluklarini galiskanlik degeriyle yerine ge-
tirmeleri (D3.4), kendi 6grenme sireclerinin farkinda olmalari ve arkadaslariyla dayanis-
ma iginde ve dostcga calismalariicin uygun 6grenme ortami olusturulur. Boylece dostluk
degerinin kazanilmasi desteklenir (D4.4). Ogrencilerin, stratejilerini ve bulduklari yollari
gozden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari sagla-
nir. Problem baglamlari da goz ondnde bulundurularak 6grencilerin ¢ikarimlari Uzerine
degerlendirmeler yapmalari istenir. Ogrencilerden problemin ¢dziimiinde kullandikla-
ri stratejilerin hangi tdr problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapabilmeleri,
bu genellemelerin gegerliligini matematiksel orneklerle degerlendirebilmeleri beklenir.
Kurduklari problemlerin baglamlarina yonelik yansitmalar yapilarak égrencilerin cika-
rimlarini degerlendirmeleri ve sectikleri stratejilere karar verme sureclerine ait davra-
nislarinin sorumlulugunu kabul etmeleri saglanir (SDB3.3). Yansima ve 6teleme doni-
simune yonelik problem durumlarini iceren izleme testi hazirlanabilir. Degerlendirme
sonuglarina gore 6grencilere geri bildirim verilebilir. Escher (Eser)in eserlerini inceleyen
ve eserin icerdigi donustimleri kesfeden dgrencilere, bir desen Uzerinden kendi orijinal
ve estetik tasarimlarini gelistirerek stslemeler yapmalari icin performans gaorevi veri-
lebilir. Bu calisma, gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilerek 6grencilerin Escher (Eser)in
eserlerindeki tarzi matematiksel ve estetik degeri baglaminda yorumlamalari saglana-
bilir (D7.1, 0B9). Performans gorevi grup calismasi (SDB2.1) olarak ¢grencilerin is birli-

gi icerisinde (SDB2.2) tamamlayacaklari bigimde tasarlanabilir. Performans gérevinde,
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

akran degerlendirme formu ile birbirlerini (SDB2.2), 6z degerlendirme formu araciligiy-
la da kendilerini (SDB1.3) degerlendirmeleri saglanabilir. Ayrica 6grencilerin tasarimlari
eserdeki dontsimleribelirlemeye, Escher(Eser)tipi bir siisleme olusturmaya ve yaratici-
liga dayal kriterleri iceren blttncul veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir.

Ogrencilerin yansima ve dteleme déniistimd ile iliskili dogadan ve sanattan secilen gér-
selleri matematik yazilimindaki dik koordinat sisteminde incelemeleri saglanabilir. Yapi-
lan incelemelerden hareketle 6grencilerin matematik yaziliminda ¢teleme ve yansima
dondsumlerinden biri veya ikisini de iceren 6zgin gorseller ve stuslemeler olusturmalari
istenebilir.

Yansima ve oteleme dontstmud ile ilgili kodlama calismalari gerceklestirilebilir. Kagit-ka-
lem ile kodlama calismalari gerceklestirilebilecedi gibi 6grencilerin dijital ortamda tasar-
layip gelistirebilecegi kodlama programlari da kullanilabilir.

Oteleme ve yansima donistmlerine iliskin problem kurmalari ve kurduklari problemleri
cozmeleriistenebilir.

Ogrencilere, geometrik sekillerin 6teleme déniisimi altindaki gériintlerini olustururken
sekilleri asetat ve poset dosya gibi seffaf materyaller Gzerine kopyalamalari ve gorintiile
materyaldeki gorseli eslestirmeleri saglanabilir.

Kareli veya noktall k&gitta birden fazla paralel katlama (paralel kat izleri meydana getiren
katlamalar) yardimiyla sekillerin 6teleme dontsimu altindaki gérintilerini olusturmalari
saglanabilir.

Kareli veya noktall kagittaki katlamalar ile birbirine dik olacak bicimde meydana getirilen
katizleri eksen kabul edilerek yansima dontstmunde noktalarin koordinatlarinin degisimi
ile ilgili calismalara yer verilebilir.

Yansima ve Oteleme donustumlerine yonelik problemleriiceren calisma kagidinda 6gren-
cinin 6grenme hizina uygun ve dondstmlerin gorsellestirildigi uyarlamalar yapilabilir.

Programa yonelik goras ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza o
Ol 10
okutunuz. et
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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6.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin farkli veri tlrleri ile istatistiksel arastirma gerektiren gercek ya-
sam durumlari baglaminda istatistiksel arastirma surecini yaratebilmeleri ve baskalari
tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler hak-
kinda tartisabilmeleriamaclanmaktadir.

20

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E3.4. Gergedi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitik Distinme,
E3.7. Sistematik Olma, E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/ Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birlidi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlk, D6. Durustluk, D8. Mahremiyet, D13. Saghkl Yasam,
D14. Saygl

0B2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolgjiile Calisma,
KB2.14. Yorumlama, KB3.3. Elestirel Bisinme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.8.6.1. Kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veri ile calisabilme ve veriye dayali karar
verebilme

a) Kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veriye dayanan istatistiksel arastirma
gerektiren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veriye dayanan betimleme veya karsi-
lastirma gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c¢) Kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye ulasmak icin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veriye ve arastirma sorusuna uygun
anket sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veritoplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme (nokta grafigi gibi) ve ézetleme (aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deder, aciklik veya ortalama mutlak sapma) araglarini segcme
gerekeelerini belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun araglarla analiz eder.
g) Arastirma sonuclarini elde eder.
§) Arastirmada ulastigi sonuglara yénelik gerekceler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dlzeyde cevap verdigini
degerlendirir.

1) Arastirma sireci adimlarini degerlendirerek arastirma sirecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.8.6.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-strekli) veriye
dayali istatistiksel sonug veya yorumlari tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye
dayaliistatistiksel sonug veya yorumlara yénelik istatistiksel temellendirme
yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veriye
dayall istatistiksel sonu¢ veya yorumlara yénelik hatalari ya da yanliliklari
tespit eder.

c¢) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye
dayaliistatistiksel sonug veya yorumlari ¢Uritdr ya da kabul eder.

ICERIK CERCEVESI Kategorik ve Nicel (Kesikli-Stirekli) Veri Dagilimlari

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler « Veridagihmlari, verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

« Nicel veri dagiimlarinda veri 6zetleme araclarina iliskin sonucglar, dagiimin
merkezinin nereye egilim gésterdigini ve nasil yayildigini belirler.

Anahtar Kavramlar
dagihm, degisebilirlik, evren, drneklem, veri

Sembol ve Gosterimler
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopru Kurma

Ogrenme ciktilari; performans gorevi, calisma kagidi (acik uclu, dogru/yanlis ve eslestir-
me gibi sorulardan olusan), 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formuile degerlen-
dirilebilir.

Bu temada istatistiksel arastirma gerektiren durumlara yonelik sinifta gerceklestirilecek
tartisma ortamlarinda gézlem formundan yararlanilarak arastirma sorularinin olusturul-
masitylailgili 6grencilere geri bildirim verilebilir.

iki farkli gruba ayni arastirma sorusuna yénelik performans gérevi verilebilir. Ogrenci-
lerden arastirma sorusu baglaminda topladiklari veriye dayali karar vermelerine yonelik
arastirma raporu veya infografik olusturmalari ve sinif icinde sunum yapmalari istenebi-
lir. Incelenen istatistiksel arastirma siireclerinde farkli érneklemde calismanin arastirma
sonuclarina etkisi sinif icinde tartisilabilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde istatistiksel
arastirma surecinin arastirma sorusuna uygunlugu, veri 6zetleme araclarinin kullanimi ve
sonuclarin yorumlanmasi dlgttlerinden olusan batincul veya analitik dereceli puanlama
anahtari kullanilabilir. Grup calismalari sonunda 6grencilerin 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari araciligiyla kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri sagla-
nabilir.

Performans UrUnleri ve ¢alisma kagitlari sonug degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢dzimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, veri dzetleme araclarina iliskin hesaplamalari yapabildikleri,
nicel (kesikli-strekli) veriye dayali sonugclari yorumlayabildikleri, istatistiksel sonug ve ¢I-
karimlari sorgulayarak veriye dayall karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerinistatistiksel arastirma siireci kapsaminda kategorik veya nicel (kesikli-siirek-
li) veriye dayali karar verme ve tartisma becerileri ile ilgili 6n bilgilerini degerlendirmeye
yonelik sorular sorulabilir. Istatistiksel arastirma siirecinin bitiincil ve déngisel yapisi-
nin farkinda olup olmadiklarina iliskin gozlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma
problemlerinin 6grencilerinilgi ve ihtiyaglarina hitap etmesi amaciyla sinif ici tartisma or-
tami olusturulur. Veri toplama, 6zetleme (aritmetik ortalama, ortanca, tepe deder, aciklik
ve ortalama mutlak sapma), gorsellestirme (cizgi grafigi ve nokta grafigi), sonuglari yo-
rumlayarak karar verme ve tahminleri tartisabilme becerilerine ydnelik acik uclu sorular-
dan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Farkliveriturlerinden secilmis merak uyandiran haberlerle dgrencilerin disince ve dene-
yimlerini ifade etmeleri saglanir.
Arastirma sorulari olusturulurken kullanilacak veri tiri muhtemel bulgular dikkate alina-

rak sinif ortaminda tartisilir. Bu tartismada veri gorsellestirme ve 6zetleme aracglarinin
veri tury ile uygunlugu ele alinir.
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Ogrenme-Ogretme MAT.8.6.1

Uygulamalari ginf icinde merak uyandiran gercek bir yasam durumu tzerinde inceleme yapilirken (E1.1)
dogum istatistikleri, besin tirleri, parite degisimleri (0B3) gibi farkli veri tlrlerine yonelik
fen bilimleri veya sosyal bilgiler ile iliskili sosyal farkindalik olusturacak baglamlara degini-
lir (SDB2.3), 6grencilerin saglkli beslenmeyi 6nemsemeleri tesvik edilir (D13.1). Bu ince-
lemelerde ele alinacak veri tirintn ne olacagi hakkinda tartismalar yapilarak uygun olan
veri tard belirlenir.

Ogrencilerden gercek yasam baglamlarinda istatistiksel arastirma gerektiren durumlari
fark ederek betimleme veya karsilastirma gerektiren arastirma sorularini olusturmalari
beklenir. Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veri
toplanarak cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, midahaleden veya
6lcimden kaynakli) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri saglayan ve sag-
lamayan arastirma sorularina iliskin orneklerin incelenmesi istenir. Sinif icinde olustu-
rulacak tartisma ortaminda dgrencilerin arkadaslar tarafindan olusturulmus arastirma
sorularini akran degerlendirme formu ile inceleyerek kriterlere uygun olup olmadigina
dair cikarimda bulunmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilerin gergek yasam problemlerinin
¢ozUmu icin arastirma sorulari olusturmalariistenerek 6z dizenleme/kendini dizenleme
becerileri desteklenir(SDB1.2). Arastirma sorularinayonelik evren ve 6rneklemin belirlen-
mesi ile secilen drneklemin evreni temsil etme durumu tartisilir. Bu tartismada oncelikle
arastirma cercevesine uygun evrenin belirlenmesi saglanir. Uygun olan ve olmayan evren
tanimlamalarinin gerekceleri ele alinir. Ornegin ortaokul 8grencilerinin telefon kullanma
sUrelerine yonelik bir arastirmada evrenin, bulunduklari okul, ilge, il ya da Ulke genelinde
ele alinmasi tartisilir. Buna uygun olarak evrenin sinirlandiriimasi gerektigini fark etmeleri
beklenir. ikinci olarak evrenin dzelliklerini tasiyan bir drneklemin 8grenciler tarafindan be-
lirlenmesiistenir. Ortaokul 6grencilerinin telefon kullanma sdrelerine yonelik arastirmada
A'ili Gzerinden sinirlandiriimis evren igin, sadece kendi okulundaki sekizinci sinif 6grenci-
lerinin bir 6rneklem olarak garilemeyecegini fark etmeleri ve ¢esitliligin nasil saglanabi-
lecegine yonelik tartismalar gerceklestirmeleriicin uygun 6grenme ortamiolusturulabilir.

Verinin elde edilmesinde arastirma sorularina uygun veriye ulasma secenekleri goz dntin-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu siirecte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veri-
yi kendisi toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallardan) ulasabilir. Veri
toplama surecinde veriyi kendisi toplayacaksa anketi olusturma, drneklemi se¢me, veri-
lerin nerede, ne zaman, nasil toplanacagini ve verilerin nasil kaydedilecegini belirleme 6l-
cutlerini dikkate almasi beklenir. Anket olusturma ve veritoplama sdreclerinde 6grenciler
grup calismalarina yonlendirilir. Anket sorularinin agik, anlasilir ve amaca uygun olmasi,
sorularin anket katilimcilarinin profiline ve beklenen muhtemel bulgulara gore sekillen-
diriimesi istenir. Ogrencilerden anket sorularini hazirlarken kisisel verinin gizliligini koru-
malari ve mahremiyeti gdzetmeleri beklenir. Bu siregte alinabilecek énlemler (ankette
ismin yazilmamasi, kurumlardan izin alinmasi gibi) mahremiyet degeri baglaminda tarti-
silir (D8.1, SDB3.3). Veri toplama planini olusturan 6grencilerin veriyi toplama ve analize
hazirlama adimlarinda cevrim ici uygulamalari ve istatistik yazilimlarini kullanmalari sag-
lanabilir (0B2, MABS). Bazi durumlarda her iki veri elde etme yéntemi de dederlendirilir.

Veritoplama siireci sinificinde, sinif disinda veya dijital ortamlarda gerceklestirilir. Ogren-
ciler veri toplama sirecinde is birligi veya is bolimi yaparak veri elde edebilir (SDB2.2).
Bu asamada veri toplama ve topladigi verileri kaydetme adimlarinda not defteri ya da diji-
tal araclardan yararlanmalari saglanir. Ogrencilerin veri toplama siirecinde gizlilik ve mah-
remiyet boyutlarini gozeterek sdreci tasarlamalari beklenir. Kisisel verinin gizliliginin ihlali
ve olasi sonuclari tartisilarak mahremiyet degerine vurgu yapilir (D8.2, 0B2). Ogrencilerin
veri toplama adiminda arkadaslarindan, katiimcilardan ya da kurumlardan izin almalari
gerektigini fark etmeleri beklenir.
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Veri analizi adiminda gorsellestirme ve 6zetleme araclari, arastirma sorusu ile iliskilen-
dirilerek ele alinir. Bu adimda garsellestirme ve 6zetleme araclarinin secilmesi, segimin
gerekcgelendirilmesi, olusturulmasi/hesaplanmasi ve kullaniimasi beklenir. Sinif ortamin-
da ele alinacak arastirma orneklerinde tercih edilecek veri garsellestirme aracinin gerek-
celeri(veri tirine uygunlugu, aracin yapisinin ve islevlerinin bilinmesi gibi) 6grencilerden
istenir (MAB3). Ayni durumda kullanilabilecek birden fazla gorsellestirme araci varsa
araclarin birbirlerine gore gucli ve zayif yonleri g6z 6niine alinarak bu araclari secme ne-
denlerini gerekgelendirmeleri beklenir (SDB3.3).

Veri garsellestirme araclarinin 6zellestiriimesi veri analizinin odak noktalarindan biridir.
Ornegin hava durumuna yénelik bir siitun grafiginin negatif sicaklik degerlerini ifade et-
mesi ve sicaklik degerlerinin karsilastiriimasina olanak tanimasi igin 6zellestiriimesiince-
lenebilir. Bu 6zellestirmede elektronik tablo ya da istatistik yazihmlarindan yararlanilabilir.
Veri gorsellestirme araclari, veri 6zetleme araclariile iliskilendirilerek birlikte yorumlanir.

Veri 6zetlemeye yonelik sonuglar dagilim ve yayilim incelemeleri ile birlikte ele alinir. 0g-
rencilerin farkli dagilimlara sahip érnekleri incelerken yayilim ¢lculeri ve merkezi egilim
olcilerinin degerleri arasindaki iliskileri yorumlamalari saglanir (KB2.14). Ogrencilerin veri
6zetleme araclarindan hangisinin veri setini daha iyi temsil edecedini tartismalari istenir.

Veri gorsellestirme ve dzetleme araclari dagiim, yayilim, merkez ve degisebilirlik kavram-
lari ile iliskilendirilir. Nitelikleri farkl (veri sayisi gok fazla olan, agikhidi fazla olan gibi) veri
setleri kullanilarak veri dagilimlari gorsellestirme araclari Uzerinden incelenir. Diger ta-
raftan dagiimin incelenmesinde merkezi egilim dlculerinin birbirine yakinligi, veri setini
temsil etmesi, veri setinde bulunmasi, merkezi temsil edebilecek bir bélgede bulunmasi
durumlarinin yorumlanmasi istenir.

Veri 6zetleme araclarinin degerlerinin bulunmasinda hesap makinesi kullanimi tercih edi-
lerek 6grencilere yorumlamalariigin firsat ve zaman verilir. Veri setinde bilinmeyen verinin
bulunmasi Uzerine merkezi egilim ya da yayihm c¢lcUlerinin hesaplanmasina iliskin ¢alis-
malara yer verilmez. Veri setindeki anlik manipalasyonlarin degisime etkisinin dinamik
olarak takip edilmesi ve etkilesimli olarak deneyimlenmesi strecinde teknolojiden yarar-
lanilabilir (MABS). Ogrencilerin bu araclardan yararlanarak veri siirecini diizenli, anlamli ve

sistematik olarak sunmalari tesvik edilir (E3.7).

Istatistiksel arastirma sirecinin tim adimlarini sistematik olarak takip eden 6grencile-
rin arastirma sonuglarini yorumlamalari beklenir (KB2.14). Ogrencilerden elde ettikleri
arastirma sonuglarini veri gorsellestirme ve 6zetleme araclariyla iliskilendirirken istatis-
tiksel bir dil kullanarak (6rnegin verilerin merkezinin nasil bir egilim gosterdigi, verilerin
naslil yayildigina dair ifadeler) agiklamalari istenir. Ogrencilerin sonuglar tzerine diisiin-
melerini tesvik edecek sorular sorularak arastirma sonuclarindan hareketle veriler arasi
karsilastirma yapmalari ve veri dtesinin yorumlanmasi icin gelecege yonelik tahminlerde
ve Onerilerde bulunmalari saglanir. Ogrencilerden ulastiklari arastirma sonuclarina dair
gerekceler belirtmeleri istenir. Sonuclarin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap verdi-
gi degerlendirilirken arastirma sorusunun belirlenmesinden baslayan sudrec adimlarinin
her biri 6grenciler tarafindan yeniden elestirel bir gézle incelenir (E3.10). Degerlendirme
asamasinda sonuclardan hareketle 6grencilerin istatistiksel arastirma surecine uygun
olmayan adimlari yeniden planlamalari ve uygulamalari beklenir (SDB3.2). Bu slirecte 64-
renciler veriye dayall karar vermeye yonelik 6z dizenleme/kendini dizenleme becerileri-
ni ise kosmalari icin desteklenir (SDB1.2). istatistiksel arastirma sirecine dair déngusel
modelin adimlarinin uygulanarak veriye dayall karar verme asamasindaki yetkinliklerin
ogrenciler arasinda tartisiimasi saglanir. Istatistiksel arastirma siirecini sistematik olarak
takip eden 6grenciler, arastirma slreclerini ve ulastiklari sonugclari farkli araclar kullana-
rak sinifta paylasirlar (E3.7). Arastirma slrecini sunmak igin kullanilabilecek araglardan
biri olan infografigin nasil tasarlanabilecegine yonelik drnekler incelenerek arastirma



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

cercevesine uygun sekilde kendi tasarimlarini olusturmalari istenir.

iki farkli gruba ayni arastirma sorusuna yénelik performans gorevi verilebilir. Ogrenci-
lerden arastirma sorusu baglaminda topladiklari veriye dayall karar vermelerine yonelik
arastirma raporu veya infografik olusturmalari ve sinif icinde sunum yapmalari istenebilir.
incelenenistatistiksel arastirma sireclerinde farkl érneklemde calismanin arastirma so-
nuclarina etkisi sinif icinde 6grenciler tarafindan tartisilabilir.

MAT.8.6.2

Ogrencilerin baskalari tarafindan olusturulmus gercek veri setlerine yonelik istatistiksel
arastirma sureclerini incelemeleri istenir. Bu slUrecte sinif ortamina uyarlanmis gercek
verisetlerive arkadaslari tarafindan olusturulmus veri setlerinin kullanildigi arastirma su-
reclerine yonelik gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler 6grenciler arasinda
tartisilir. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde edilen sonuc veya cikarimlara yo-
nelik temellendirme yapmalarina firsat sunulur.

Ogrencilerin istatistiksel hatalara ya da yanliliklara ydnelik tespitte bulunmalari beklenir.
Bu siirecte dgrenci gérisleri ve gerekceleri ayrintili sekilde ele alinir. Istatistiksel arastir-
ma sUreci adimlarinin hatali ya da yanli islem, bulgu veya yorum icerebilecegine yonelik
analitik (E3.8) ve elestirel bir bakis (E3.10) gelistirmeleri beklenir. Ogrencilerin ézellikle
sosyal medyada yer alan yaniltici haberleri ve dijital bilginin (OB2) yanliligini gergegi arama
(E3.4) glvenilir ve dlrist olma (D6.2) durumlari ile birlikte elestirel bir gozle degerlendir-
meleri beklenir (KB3.3). Yaniltici haberlerin elestirel bir bakis acgisiyla incelenmesi 6gren-
cilere hakkaniyetli davranarak adalet degerinin (D1.2), kisisel bilgilerin gizliligini koruyarak
mahremiyet degerinin (D8.2) ve insan haklarina saygi duyarak saygi degerinin (D14.1) ka-
zandirilmasi desteklenir.

Istatistiksel arastirma sirecine ait gorsellerin, 6zetlerin ya da sonuglarin hatali veya yan-
Il olup olmadigina yonelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da ¢uratdlar (E3.9,
SDB3.3). Ogrencilerin fikirlerini belirtirken &n yargisiz ve saygil bir sekilde farkli acilardan
bakabilmelerine, farkli fikirlere ve dnerilere acik olabilmelerine yonelik uygun ortam olus-
turulur (E3.5). Veriyi hatali veya yanliigsleme ve yorumlamanin yol agabilecegi olumsuz du-
rumlarin sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yonelik tartismalar yapilmasi saglanir
(SDB3.3). Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinin bilimsel katkisini Snemsemeleri
ve karar verme slreclerinde istatistikten yararlanma fikrini benimsemeleri caliskanlik de-
geriile iliskilendirilir (D3.3).

Istatistiksel arastirma sirecinde kisisel verinin kullanimina yénelik biling kazandiriimasi
icin kisisel bilgilerin gercek ve dijital ortamlarda paylasiimasi Uzerine tartisma baslatilir.
TUketicilerin tim izinlere onay vermeye yonlendirilmesi, oyun ya da ¢evrim i¢i Uyelikler
icin kayitislemlerinde kisisel bilgilerin istenmesi ya da paylasiimasina yonelik drnekler ele
alinir. Bu tartismada 6@rencilerin kisisel verilerin toplanmasina ve kullaniimasina yonelik
amacin neler olabilecegini ve bu durumun olumsuz yansimalarini yorumlamalari istenir.
Baskalarina ait incelenen verinin yasal olup olmamasi kisisel bilgilerin korunmasiyla ilgili
yasal diizenlemeler gergevesinde dgrenciler tarafindan degerlendirilir. Ogrencilerin sos-
yal medya ve diger dijital ortamlarda sunulan veri setleri, gorseller veya 6zetlerin dog-
rulugunu kontrol etmeleri (E3.4), dogru bilgiye ulasma ydntemlerini incelemeleri istenir.
Ogrenciler, mahremiyet degeri baglaminda kisisel verilerin gizliliginin ihlalinin olasi sonug-
larini arastirmaya (D8.2) yonlendirilir.

Bu d6grenme ciktisi 6grencilerin ilgilerini ceken bir konuda hatali veya yanli hazir veri set-
leri ya da raporlar kullanilarak temellendirme yapma, hatalari tespit etme ve bunlari ¢u-
ritme veya gerekcelendirmelerini gerektiren acik uclu, dogru/yanls ve eslestirme gibi
sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Farkli dagilimlara sahip olan veri setlerinin analiz sonuclarina dair yorum yapmalari sag-
lanabilir.

Bir veri setinin 6zetlenmesinde ortalama mutlak sapma degerinin aciklik degeri ile iligkisi
matematik yazilimlari Gzerinden manipulasyonlarla ele alinabilir.

Evren-arneklemiliskisinde 6rneklem degisebilirligine yonelik incelemelerde farkli sinifla-
rin ders basari dagihmlari, farkl derslerde ayni sinifin basari dagilimlari, 6rneklemin cin-
siyet tabaninda dagihiminin degisebilirliginin incelenmesi beklenebilir. Farkl dagilimlarin
merkezi egilim ve yayihm élclleri cercevesinde karsilastiriimasi istenebilir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecinin adimlarini inceleyen olimpiyat sorulari ile il-
gilenmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin ilgi duyduklari toplumsal bir konu hakkinda (yatirim ve tasarruf alternatifle-
rinin degerlendiriimesi, saglikli yasam ve beslenme planlarinin olusturulmasi gibi) istatis-
tiksel arastirma surecini ele alinarak bireysel ya da toplumsal fayda veya sosyal farkindalik
olusturacak bir proje olusturmalari istenir. Proje sonuclarinin dijital ortamda sunulmasi
beklenebilir.

Ogrencilerden Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kil-
tir Orgliti (UNESCO) veya Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF) gibi resm?
platformlarda yayinlanan gercek yasam verilerinin incelenmesi ve karsilastiriimasina yo-
nelik calismalar yapmalariistenebilir. Elde ettikleri sonuclara yonelik cevrimici uygulama-
lar ya da istatistik yazilimlari kullanarak rapor sunmalari beklenebilir.

Bir veri setini 6zetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim ve yayilim 6lcUleri hesaplamalari-
nin adimlara ayrilarak asamalar halinde gerceklestiriimesiistenebilir.

Arkadaslari tarafindan olusturulmus veri gorsellestirme ve dzetleme araclarini veya in-
fografikleriinceleyerek yorumlamalari beklenebilir.

Tasarlanacak 6grenme-ogretme ortamlariile 6grencilerinis birlikli grup calismalari yapa-
rak arastirma sureglerini birlikte ele almalari saglanabilir.

okutunuz. g-
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7.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin 6znel olasilik, deneysel olasilik ve teorik olasilikiliskisine dayali bir
olayin olasiligi hakkinda karar verebilmeleri amaclanmaktadir.

9

KB3.1.Karar Verme

E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Beden Egitimi, Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma,
KB2.14. Yorumlama
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

MAT.8.7.1. Gercek yasamda karsilasabilecedi bir olayin olasiligina iliskin farkli olasilik yak-
lasimlarindan(6znel, deneysel, teorik) uygun olani belirleyerek karar verebilme

a) Bir olayin olasiligina iliskin karar vermeye yénelik amaci belirler.
b) Kararailiskin bilgi toplar.

c¢) Karara iliskin olasilik yaklasimlarina yénelik 6nermeler olusturur.
¢) Karara iliskin olusturdugu 6nermeleri sorgular.

d) Ulastigi sonuca gére olasilik yaklasimlarina iliskin secim yapar.
e) Olasilik yaklasimina iliskin segimini verdigi karara yansitir.

Oznel, Deneysel ve Teorik Olasilik iliskisi

Genellemeler
- Deneyin tekrar sayisi arttikca elde edilen deneysel olasilik degeri hesaplanan
teorik olasilik degerine yaklasir.

Anahtar Kavramlar
benzetim (similasyon), deneysel olasilik, 6znel olasilik, teorik olasilik

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; izleme testi, performans gérevi, 8z, akran ve grup degerlendirme form-
larive gozlem formu ile de@erlendirilebilir.

Ogrencilere cesitli durumlar tzerinde istatistik yazilimi kullanarak bir deney tasarlamala-
ri ve deneyin simulasyonunu olusturmalarini gerektiren bir performans garevi verilebilir.
Etkinlikler grup calismastile yiriitilebilir. Ornegin madeni para atma veya sayi kiipli atma
deneyiniistatistik yazilimlarinda olusturmalari ve bu deneyi 20, 50, 100, 200, 500 kez de-
neyerek elde ettikleri sonuclari resim, afis gibi gorseller kullanarak sunmalari istenebilir.
Ogrenciler grup calismalarinin ve performans gérevlerinin ardindan 6z, akran ve grup de-
gerlendirme formlari doldurabilirler. Performans gorevini degerlendirebilmek igin butin-
clil veya analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrenciler siirecte gosterdikleri
performanslarailiskin goruslerini yansitabilirler.

Bu temada ogrencilerin stre¢ degerlendirmelerinde gozlem yapabilmek icin bir gdzlem
formu olusturulabilir.

Performans drinleri ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin bir olayin olasiligini 8znel olarak yorumlayabildikleri, deneysel olasiligi goreli
sikliklarla iliskilendirebildikleri ve teorik olasiligi hesaplayabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin belirsizlik iceren drnek durumlarin olasiliklarini incelemeleri istenebilir. Sayi
kipleri, madeni para gibi fiziksel manipulatif getirilerek 6grencilerin secilen bir deney
Gzerinde bir olayin (6rnegin torbadan gekilen topun kirmizi olmasi) olasiligina yonelik 6z-
nel olarak olasiligl yorumlamalari istenebilir. Ogrencilerin yaptiklari tahminleri bir deney
yaparak test etmeleri ve boylece deneysel olarak yorumlamalari saglanabilir.

Benzer sekilde, 6grencilerin secilen bir olayin olasiligini teorik olarak hesaplamalari, ola-
ya ait ciktilari ve drnek uzayi listelemeleri, olasiligin hesaplanmasi igin olaya ait ciktilarin
sayisini, olasi tim ciktilarin sayisina oranlayarak bulmalari istenebilir. On degerlendirme
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Kopria Kurma

Ogrenme-Ogretme
Uygulamalari

sUreci 6grencilerin katihm gdsterecedi sinif i¢ci tartismalarla zenginlestirilebilir ve 6gren-
cilerin grup iletisimine katilmalari saglanabilir. Ogrencilerin yaptiklari grup calismalari 6z
farkindalik becerilerini gelistirebilir.

Ogrencilerden gergek yasamda karsilasabilecekleri belirsizlik iceren bir durumu incele-
meleriistenir. Ozdes toplarin bulundugu bir torbadan farkli renklerdeki toplarin segilmesi
olaymi(6rnegin 5 pembe, 3 mavi 6zdes topun oldugu torbadan top gekme deneyi)incele-
meleri ve olasi tim ciktilari belirlemeleri beklenir.

MAT.8.7.1

Ogrencilerin verilen olaylarin olasiliklarini 6ncelikle tahmin edebilmeleri beklenir. Ogren-
cilere olasihgini tahmin edebilecekleri ve sonrasinda deneyini yapabilecekleri bir arnek
olay (6rnegin torbadan top gekilip belirli bir renkte gelmesi, atilan sayi kipinin Ustindeki
sayinin tek sayi olmasi gibi) sunulur. Ele alinan érnek Gzerinden 6grencilere verilen ola-
yin olasiligina dair beklentileri sorularak, beklentilerini "cok olasi, %50den fazla, yiksek
olasl, sansi daha yiiksek gibi" ifadelerle betimlemeleri beklenir. Ogrencilerin tahminleri-
ne gerekce vermeleri, yargilarina ulasmak icin vardiklari gerekceleri aciklamalari istenir
(SDB3.3) ve bu gerekcelerinde 6zgiin diisinme egilimi desteklenmis olur (E3.11). Ogren-
ciler, kendiyargilarina ve kisisel deneyimlerine dayanarak segilen olayin olasilik tahminleri
hakkinda gerekcelendirme yapabilirler. Ogrencilerin bu olaylar icin yaptiklari tahminleri-
nin 6znel olasilik olarak degerlendirilebilecedinin farkina varmalari beklenir. Ogrencilerin
sunduklari gerekcelerin kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak vardiklari kisisel yargilara da-
yandigini fark etmeleri saglanir (SDB1.1).

ikinci bir yaklasim olarak verilen érnek olayin deneysel olarak incelenebilmesi, 5znel ve
deneysel olasilik arasinda iliski kurulabilmesi igin sinif tartismasi ile 6grenciler veri topla-
maya yonlendirilir. Secilen olayin olasiligina yonelik 6grencilerin deney sonuglarini cetele
tablosu vb. ile kaydetmeleri, deney sonunda elde ettikleri veriyi uygun bir grafikle gorsel-
lestirmeleri ve goreli sikliklari hesaplamalari istenir (OB7, E3.7). Dolayisiyla, verilen olayin
olasiligini deneysel olarak yorumlamalari saglanir (KB2.14). Sinif ortaminda gerceklestiri-
len deney tekrar sayisi toplaminin sirasiyla 20, 50, 100, 200, 500 gibi degerlere ulasmasi
saglanir. Sanal manipdlatifler, genel agda bulunan hazir simulatorler veya istatistik yazi-
imlari kullanilarak deneylerin simulasyonlari olusturulur ve tekrar sayisi 1000, 2000 gibi
daha yiiksek tekrar sayilarina gikarilir. Ogrencilerin sirasiyla her deney sonrasi deneysel
olasilik degerini hesaplamalari ve bu degerleri birbirleri ile ve G¢lncU bir yaklasim olarak
hesapladiklari teorik olasilik degeri ile karsilastirmalari istenir. Bdylece 6grencilerin de-
neysel ve teorik olasilik arasindaki iliskiyi fark etmeleri beklenir (MAB3). Sonug olarak,
ogrencilerin yapilan deneyde tekrar sayisi arttikca deneysel olasilik degerlerinin daha
az degistigini ve giderek teorik olasilik degerine yaklastigini fark etmeleri beklenir. Buna
benzer etkinlikler grup ¢calismasiile yirutulerek, 6grencilerin grup calismalarinda aktif rol
oynamalari saglanir ve grupla calisma becerisi gelistirilmis olur. Yapilan bu ¢alismalar 6g-
rencilerin caliskanlik degerini kazanmalarini destekler (D3.4). Ogrencilere istatistik yazili-
mi kullanarak sectikleri bir deneyi tasarlama veya simulasyon yapma ile ilgili performans
gdreviverilebilir (MAB5). Ornegin; dgrencilerden madeni para atma ve sayi kiipii atma de-
neyiniistatistik yaziimlarinda olusturmalari ve bu deneyi sirasiyla 20, 50, 100, 200, 500 vb.
kez tekrarlamalari istenir. Ogrencilerin bu performans gérevinde elde ettikleri sonuclar
resim, afis gibi gorseller kullanarak sunmalari istenir. Ogrencilerin sinif iginde ve disinda
yaptiklari grup galismalariile 6z farkindalik becerileri gelistirilmis olur (SDB1.1).

Verilen 6rnek olay Uzerinden sinif icinde tartisma ortami yaratilarak 6grencilerin bu olayin
farkli olasilik yaklasimlarina gore olasilik yorumlari hakkinda sorgulama yapmalari sagla-
nir. Boylece birbirlerinin yorumlarindan siphe duyarak elestirilerde bulunurlar ve kendi
yaklasimlarini savunma egiliminde olurlar (E3.10, SDB3.3). Ek olarak, 6grenciler birbir-
lerini ikna etmeyi denerler ve disUncelerini baskalarinin bakis acilarini goz éninde bu-
lundurarak degerlendirirler, alternatif disunce sistemlerini/ varsayimlarini/gikarimlarini
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ele alirlar ve gerektiginde disiincelerini degistirirler (SDB3.3). Ozellikle 6grencilerin 6znel
yaklasimla olasiligi tahmin ederken kisisel yargilarini yeniden incelemeleri dnerilir ve de-
gisen durumlar karsisinda degisime acik ve istekli olmalari saglanir (SDB3.1). Bunun lize-
rine dgrencilerin verilen olayin olasiligina iliskin olasilik yaklasimlarini degerlendirmeleri
ve sectikleri yaklasima gére bir karar almalari beklenir. Ogrencilerden ulastiklari karara
iliskin yansitma yapmalari beklenir. Gergcek yasam durumlarinda 6znel, deneysel ve teorik
olaslliklara iliskin olasilik degerlerini inceleyebilecekleri karar verme sureglerinde yorum-
lama gerektiren dogru/yanlis sorulari ve agik uclu sorulardan olusan izleme testi uygu-
lanabilir. Oznel, deneysel ve teorik olasilik ile ilgili 6grencilerden bilgilendirici, aciklayici
ve tanitici resim, afis gibi gorselleri performans gorevi olarak hazirlamalari istenebilir. Bu
temada, iki veya daha fazla olayli (6rnegin, iki sayl kiiplnUn Ust yizinde gelen sayilarin
toplaminin 7 gelmesi olayl, bir sayi kliptinun Ust ylUzinde asal sayi olmasi ve/veya bir para-
nin tura gelmesi olayi gibi) deneylere girilmez.

BUtln bu 6rnek durumlar Gzerinden ele alinan olasilik yaklasimlarinin ¢grenciler tara-
findan dnerilmesi beklenir fakat dnerilmedigi durumda 6grencilerin tahmin etmelerine
(beklentilerine) yonelik gesitli ipuclari vererek olasiligin farkl yaklasimlarini fark etmeleri
saglanir. Sinif ortaminda bu olasilik yaklasimlarinin Gg¢lne de deginilmesi beklenmekte-
dir. Bununicin karar verme gerektiren gercek yasam durumlari ¢cesitlendirilebilir. Gercek
yasam durumlarindan beden egitimi veya sosyal bilgiler dersleri ile iliskilendirilebilecek
ornekler égrenciler tarafindan sorgulanir. Ornedin bir 6grencinin tercih edecedi secmeli
derse veya katilacagi spor faaliyetine iliskin kararinda olasilik yaklasimlarinin uygunluguna
dair durumlar tartisilir (SDB3.3).

Bu temada 6ne cikan simulasyonlar cevrimici uygulamalar ve istatistik yazimlariile ger-
ceklestirilir. Ogrenciler dijital bir gdrev olarak simiilasyonlari olusturabilirler. Similasyon-
lar icin hangi araclari nasil kullanacaklarini belirler ve karar verirler. Bdylece 6grenci seci-
len dijital ara¢ dogrultusunda kendi yetkinligini giinceller (0B2). Bu temada ¢grencilerin
slrec¢ degerlendirmelerini gdzlemlemek icin, 6gretmenin bir gozlem formu olusturmasi
beklenebilir.

Ogrencilerin 6zel olarak tasarlanmis bir diizgiin on iki yizlinin (8rnegin 2 yizinde 4, 3
ylzinde 2 yazmasi gibi) atilmasi deneyini dijital ortamda simile etmeleri ve similasyon
sonunda elde ettikleri veriyi tablo, nokta grafigi gibi gorsellestirme araclariile gorselles-
tirmeleri beklenebilir. incelemeleri sonunda diizgiin on iki yiizli atma deneyinde istenen
olayin éznel, deneysel ve teorik olasiligini karsilastirarak yorumlamalari istenebilir. Ozel
tasarlanmis fiziksel manipdlatiflerle (6rnegin, 6zel sayr kipleri, dizgln gok yuzliler bigi-
minde hazirlanmis malzemeler) ya da istatistik yaziimlarinda tasarlanan deneyler kulla-
nilarak olasilik yaklasimlarina dayall karar vermeye ydnelik benzer calismalar yapilabilir.

Ogretmen dgrencileri heterojen gruplara ayirarak grup calismasi yapmalarini isteyebilir.
Grup calismasi sirasinda verilen bir deneyi yapmalari ve bu deneye ait olasl tim ciktilar
listelemeleri beklenebilir. Verilen deneye bagli olarak secilen olaylarin olasiligini 6znel, de-
neysel ve teorik olarak yorumlamalari ve bu yorumlarina dayanarak hesaplamalari bekle-
nebilir. Bu deneyde ele alinan olasilik yorumlari Uzerine 6grencilerin grup olarak ¢alismasi
istenebilir ve hazirladiklari poster veya afis Gzerinden tartismalari saglanabilir.

Deneysel ve teorik olasilik iliskisini gorsellestirmek ve yorumlamak igin istatistik yazilim-
larindan ve cevrim ici uygulamalardan yararlanilabilir. Onceden hazirlanmis simiilasyon-

lardan faydalanilabilir.
(8] (5]
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